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DESCRIPCION

Bovedilla aislante de pavimento que comprende un recuperador de energia térmica de una ducha

La invencién concierne a la integracion en el interior de una vivienda moderna de un recuperador de calor destinado
a ser asociado especialmente a una ducha.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En una instalacion de este tipo que esta representada esquematicamente en la figura 1 esta indicada por 1 el agua
que es distribuida en la ducha a una temperatura del orden de 38 °C. Sale de un grifo mezclador 2 que esta él
mismo conectado por una parte a un calentador de agua 3 que distribuye el agua caliente a 55° aproximadamente y
por otra parte a una canalizacion de agua fria.

El agua que se derrama de la alcachofa de la ducha es recogida por una pila de ducha 4 para ser recuperada en un
conducto de evacuacion 6. En las instalaciones antiguas, el agua utilizada que es recogida en el conducto 6 es
evacuada directamente a continuacion. Pero como esta agua esta a una temperatura del orden de 35 °C, una
evacuacion directa de ese tipo constituye una fuente de pérdida de energia térmica perjudicial al balance térmico del
conjunto de la vivienda.

A titulo de orden de tamafio, se considera que en una vivienda, la ducha corresponde sensiblemente a dos tercios
del consumo de agua caliente para el conjunto de la vivienda, de forma que la pérdida térmica ocasionada por las
duchas es, a fin de cuentas, relativamente importante.

En estas condiciones, un recuperador de calor tal como el previsto en una instalaciéon de la figura 1 presenta un
interés real desde el punto de vista del balance energético de la vivienda, considerado en su conjunto.

Un intercambiador tal como el que esta representado por 7 en la figura 1, recupera el calor de las aguas utilizadas
salidas de la ducha, de manera que recalienta el agua fria que alimenta la ducha antes de que esta agua fria llegue
al calentador y que alimente el grifo mezclador 2.

En el ejemplo de la figura 1, el agua fria, que proviene del exterior de la vivienda esta a una temperatura de 6 °C y
es recalentada en el interior del recuperador térmico 7, que es principalmente un intercambiador de calor, gracias a
las aguas utilizadas de la canalizaciéon 6 que estan a una temperatura del orden de 35 °C. El agua exterior que esta
a 6 °C puede ser asi calentada previamente a una temperatura de 19°, mientras una persona tome su ducha, para
ser inyectada en el interior del calentador de agua a fin de ser recalentada a 55 °C y para ser igualmente inyectada
directamente dentro del grifo mezclador 2 de manera que constituye el agua "fria" de esta ducha.

Teniendo en cuenta el volumen relativamente importante de un intercambiador de calor de este tipo, éste esta
instalado debajo de la pila de la ducha en el ejemplo de la figura 1. Esto implica dar mayor altura al conjunto de la
ducha, lo que en la practica no siempre es realizable teniendo en cuenta la altura por debajo del techo disponible y
constituye en cualquier caso una limitacién complementaria que es importante.

Una instalacion de este tipo como la descrita antes en este documento es conocida a partir del documento GB 2 416
829 A.

Asi, como es visible en el ejemplo de la figura 1, la integraciéon de un recuperador de calor 7 constituye una limitacion
importante en cuanto concierne a la ducha que debe equipar.

Una bovedilla que comprenda una cavidad destinada a alojar componentes sanitarios tales como las tuberias, es
conocida a partir del documento FR 2 588 592 A1.

OBJETO DE LA INVENCION

El objetivo de la invencién es proponer una solucién para remediar este inconveniente.

RESUMEN DE LA INVENCION

A este efecto, la invencion propone segun la reivindicacion 1 una bovedilla que comprende un cuerpo de material
térmicamente aislante tal como poliestireno, esta bovedilla estando destinada a ser instalada entre dos viguetas para
sostener el hormigén de una baldosa y en la cual el cuerpo de la bovedilla comprende una cavidad en la cual esta

alejado un recuperador de calor de las aguas utilizadas tales como las aguas utilizadas que provienen de una ducha.

Con esta solucién descrita segun las caracteristicas de la reivindicacion 1, el recuperador de calor esta directamente
integrado dentro del pavimento de la vivienda, de modo que no constituye un volumen complementario que necesite
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dar mayor altura a la ducha que va a equipar: su integracion en la vivienda es casi transparente para el disefiador y
para el constructor de la vivienda.

La invencion concierne igualmente a una bovedilla tal como se ha definido antes en este documento en la cual la
cavidad desemboca en una cara del cuerpo de la bovedilla que corresponde a su cara superior cuando esta
bovedilla esta en su sitio.

La invencion concierne igualmente a una bovedilla tal como se ha definido antes en este documento en la cual la
cavidad atraviesa el cuerpo principal y comprende una parte de un material que tiene un poder de aislamiento
térmico superior a aquél del material del cuerpo de la bovedilla, cerrando la cavidad que atraviesa.

La invencion concierne igualmente a una bovedilla tal como se ha definido antes en este documento que comprende
un elemento desmontable que ofrece un acceso a la cavidad a través una cara del cuerpo de la bovedilla que
corresponde a su cara inferior cuando esta bovedilla esta en su sitio.

La invencion concierne igualmente a una bovedilla tal como se ha definido antes en este documento en la cual el
elemento desmontable constituye la parte que tiene un poder de aislamiento térmico superior a aquél del material del
cuerpo de la bovedilla.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

la figura 1 es una vista lateral de una instalacién conocida que comprende una ducha equipada con un recuperador
de calor;

la figura 2 es una vista del conjunto que muestra la bovedilla segun la invencién en perspectiva;

la figura 3 es una vista del conjunto que muestra en perspectiva la bovedilla segun la invencion con el recuperador
de calor alojado en el interior de su cavidad.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La idea en la que se basa la invencion es integrar directamente el recuperador de calor en el pavimento de la
vivienda que, en el caso de las viviendas modernas comprende especialmente bovedillas térmicamente aislantes
relativamente voluminosas y que pueden por lo tanto recibir un recuperador de calor.

La bovedilla segun la invencién que esta representada en la figura 2 estando indicada por 8, presenta una forma
exterior conocida gracias a la cual se encaja entre dos viguetas P1 y P2 que se extienden paralelamente una a la
otra. Estas dos viguetas que estan representadas simbolicamente por sus ejes longitudinales en la figura 2 tienen
tipicamente una seccién transversal que tiene la forma de la letra I.

Los dos bordes longitudinales de la bovedilla 8, que estan representados por B1 y B2, tienen perfiles que son
diferentes pero complementarios, de modo que permiten por una parte el encaje de la bovedilla 8 entre dos viguetas
existentes y por otra parte que una vigueta situada entre dos bovedillas tenga bordes longitudinales tales que estén
sensiblemente emparedados entre estas dos bovedillas.

Cuando el conjunto esta en su sitio, dos bovedilla encierran una vigueta definiendo conjuntamente una cara inferior y
una cara superior planas sensiblemente ininterrumpidas. Como se comprendera, el espacio situado entre cada par
de viguetas contiguas esta rellenado por un conjunto de bovedillas que tiene la forma exterior de aquélla de la figura
2, encajadas entre las viguetas y entrelazadas una detras de otra, de modo que sus bordes transversales sean
contiguos.

En el caso de un pavimento sanitario, estas bovedillas conocidas generalmente estan fabricadas de poliestireno, de
manera que se reducen las pérdidas térmicas del conjunto de la vivienda. Como se comprendera, cuando todas las
bovedillas estan en su sitio, delimitan conjuntamente una cara superior sensiblemente plana y estanca que permite
colar el hormigén de una baldosa para constituir el pavimento sanitario.

La bovedilla 8 segun la invencién que esta también destinada a ser integrada en un pavimento sanitario, comprende
asi un cuerpo principal representado por 9 que esta fabricado de un material térmicamente aislante, tal como
poliestireno.

Segun la invencion, el cuerpo de la bovedilla comprende una cavidad central, en la cual esta alojado un recuperador
de calor de las aguas utilizadas que provienen de una ducha o de otro lugar. Esta cavidad central que esta indicada
por 11 en la figura 2 tiene en este caso una forma globalmente paralelepipédica y desemboca en una cara del
cuerpo de la bovedilla, indicada por 12, que corresponde a su cara superior cuando esta bovedilla esta en su sitio,
como en la figura 2.
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En el ejemplo de las figuras 2 y 3 la cavidad 11 es una cavidad que atraviesa completamente el cuerpo de la
bovedilla 9, desde su cara superior 12 hasta su cara inferior que esta indicada por 13.

Pero la abertura de la cavidad 11 que desemboca en la cara inferior 13 esta cerrada por un elemento
complementario indicado por 14, que tiene una forma globalmente paralelepipédica.

Este elemento adicional esta ventajosamente previsto amovible estando fabricado de un material que tiene un poder
de aislamiento térmico muy superior a aquél del poliestireno del cual esta fabricado el cuerpo de la bovedilla. De
forma ventajosa, el elemento 14 que tiene un grosor muy pequefio aporta un aislamiento térmico del mismo valor
que aquél aportado por el cuerpo de la bovedilla en la zona en la que ésta esta llena, es decir en la zona del cuerpo
de la bovedilla que esta situada al lado de la cavidad 11.

Este elemento adicional esta ventajosamente previsto desmontable, es decir que puede ser retirado sin demasiada
dificultad para dar acceso a la cavidad 11, es decir al recuperador de calor de la bovedilla.

En estas condiciones, cuando el recuperador de calor esta instalado y en servicio, es posible que un operario se
introduzca en el pavimento sanitario de la vivienda para retirar el elemento adicional para actuar sobre el
recuperador de calor, por ejemplo para cambiarlo en caso de fallo.

Como se ilustra en la figura 3, cuando el recuperador de calor, indicado por 16, esta instalado dentro de la bovedilla
8 segun la invencion, este recuperador de calor que tiene una forma exterior paralelepipédica complementaria a
aquélla de la cavidad 11 desemboca en la cara superior 12 de la bovedilla.

Mas particularmente, este intercambiador comprende un cuerpo del intercambiador 17 unido a diferentes tuberias
que desembocan sensiblemente mas alla de la cara superior 12 de manera que no estén cubiertas por el hormigén
utilizado para colar la baldosa. Estas diferentes tuberias 18 pueden a continuacién ser conectadas facilmente a una
pila de ducha que debe ser instalada por encima de la bovedilla segin la invencion y a diferentes tuberias
complementarias tales como aquéllas de alimentacion de agua fria, aquellas de evacuacién del agua que proviene
de la ducha y de las cuales es recuperado el calor.
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REIVINDICACIONES

1. Bovedilla (8) que comprende un cuerpo (9) de material térmicamente aislante tal como poliestireno, esta
bovedilla (8) estando destinada a ser instalada entre dos viguetas (P1, P2) para sostener el hormigén de una
baldosa caracterizada por que el cuerpo de la bovedilla (9) comprende una cavidad (11) en la cual esta alojado un
recuperador de calor (16) de las aguas utilizadas tales como las aguas utilizadas que provienen de una ducha.

2. Bovedilla (8) segun la reivindicacion 1 en la cual la cavidad (11) desemboca en una cara (12) del cuerpo de la
bovedilla (9) que corresponde a su cara superior cuando esta bovedilla (8) esta en su sitio.

3. Bovedilla (8) segun la reivindicacion 1 o 2 en la cual la cavidad (11) atraviesa el cuerpo principal (9) y comprende
una parte (14) de un material que tiene un poder de aislamiento térmico superior a aquél del material del cuerpo de
la bovedilla (9), cerrando la cavidad que atraviesa (11).

4. Bovedilla (8) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores comprendiendo un elemento desmontable (14)
que ofrece un acceso a la cavidad a través de una cara (13) del cuerpo de la bovedilla que corresponde a su cara
inferior (13) cuando esta bovedilla (8) en esta en su sitio.

5. Bovedilla (8) segun las reivindicaciones 3 o0 4 en la cual el elemento desmontable (14) constituye la parte (14) de
material que tiene un poder de aislamiento térmico superior a aquél del material del cuerpo de la bovedilla (9).
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