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DESCRIPCION
Encofrado de pared con punto de anclaje opcional

La invencion se refiere a un encofrado de pared segun el preambulo de la reivindicacion 1, un sistema de encofrado
de pared segun la reivindicacion 10, equipado con tal encofrado de pared y un método segun la reivindicacion 12
para anclar tal encofrado de pared.

Un encofrado de pared dentro del alcance de la invencién presente es usado en la ingenieria de encofrado para
estructuras de hormigén, es decir, para hormigonar estructuras de hormigén armado. Un encofrado de pared es
usado tipicamente en la produccién de encofrados para paredes, columnas, cimentaciones, pozos o similares. Un
encofrado de pared comprende una cara de encofrado en la parte delantera, encarada hacia el hormigén y a los
elementos que fijan la cara de encofrado de la parte trasera, tales como bastidores, vigas longitudinales y barras
transversales. Los dos lados de una pared a los que hay que hormigonar estan delimitados por encofrados de pared.
La cara exterior de cada encofrado de pared configurada en este caso como cara de encofrado es contigua al
hormigén. Los encofrados de pared encarados entre si son, por principio, retenidos por una pluralidad de barras de
anclaje. Las barras de anclaje son en este caso impulsadas a través de aberturas -los asi llamados orificios de
anclaje- de los encofrados de pared, y fijados por sus extremos a los elementos que fijan la cara del encofrado
respectivo de tal manera que al menos absorben la fuerza de traccion que actua sobre las barras de anclaje durante
el hormigonado, pero de preferencia también una fuerza de compresion.

Los encofrados de pared estan expuestos a cargas debidas a la presion del hormigén, que aumenta a la vez que la
altura de una pared a la que hay que hormigonar. Los encofrados de pared, sistemas de anclaje y el nimero de
sistemas de anclaje usados deben ser disefiados consecuentemente.

Por principio, la preparacion de un encofrado de pared implica el problema de que se debe hacer que sea posible un
anclaje fiable mediante una disposicion correspondiente de los puntos de anclaje del encofrado de pared. Al mismo
tiempo, es necesario para que se puedan absorber de forma fiable las presiones del hormigén que ocurren en cada
caso en un encofrado de pared. La disposicion de los puntos de anclaje en los encofrados de pared convencionales
es optimizada, en particular, para una carga maxima, para que no sea posible una conformacion flexible, y que los
gastos de un montaje o desmontaje racionales resultantes de los encofrados de pared sean insatisfactorios.

Ademas, no es facilmente posible, por regla general, combinar entre si molduras de pared con diferentes
dimensiones y formatos. Por regla general, la compatibilidad de los encofrados de pared esta limitada por las
dimensiones individuales y las diferentes disposiciones de los puntos de anclaje, para que se almacene una multitud
de encofrados de pared para preparar, en particular, encofrados de pared con una superficie grande.

A menos que a continuaciéon se indique otra cosa, las caracteristicas anteriormente mencionadas pueden ser
combinadas de cualquier manera, individualmente o con cualquier combinacién, con la materia objeto de la
invenciéon que se describe a continuacion.

Un sistema de hormigonar se conoce por la patente de los EE.UU. 8.011.637.

El documento "Firmenschrift der Peri GmbH, Trio Housing, D89264 Weienhorn, 09/2009" describe un encofrado de
pared que solamente comprende un orificio de anclaje. Ademas, el documento describe un encofrado de pared para
estructuras de hormigon, que comprende mas puntos de anclaje en una mitad, pero sin puntos de anclaje en la otra
mitad.

La patente francesa FR 1 011 770 A describe un encofrado que comprende una distribucion de orificios de anclaje
que permiten conexiones de esquina flexibles.

La patente alemana DE 195 07 384 A1 describe un encofrado que comprende barras transversales que estan fijadas
a vigas longitudinales de una manera flexible.

La patente espafiola ES 2 113 770 A1 describe un encofrado de pared segun el preambulo de la reivindicacion 1.

El objeto de la invencién es desarrollar adicionalmente un encofrado de pared para estructuras de hormigon que
permite un anclaje flexible de los puntos de anclaje dependiendo de la presion de hormigdn que se presente.

El objeto de la invencién se consigue por un encofrado de pared segun la reivindicacion 1 o por el método de anclaje
de dicho encofrado de pared segun la reivindicacion 12.

Realizaciones ventajosas resultaran evidentes de las reivindicaciones dependientes.

En primer lugar, se propone un encofrado de pared en el que mas puntos de anclaje estan dispuestos en una mitad
del encofrado de pared que en la otra mitad. Dicho encofrado de pared esta previsto y es adecuado para erigirlo de
tal manera que, respecto al eje central horizontal, haya mas puntos de anclaje en la porcidon superior del encofrado
de pared que en la porcién inferior.
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Lo esencial es la idea de hacer que sea posible un anclaje del encofrado de pared adecuado a los requisitos. Con
este fin, los puntos de anclaje estan dispuestos de manera asimétrica en las partes superior e inferior del encofrado
de pared, de tal manera que, en el estado montado, se disponen mas puntos de anclaje en la porcién superior que
en la porcioén inferior. Dependiendo de la presion de hormigdn que se presente en el encofrado de pared, puede
entonces llevarse a cabo un anclaje especifico. Esto hace posible un anclaje flexible de los puntos de anclaje, segun
se requiera, dependiendo de la presién de hormigén que se presente en el encofrado de pared. En principio, la
presién del hormigon varia en el proceso dependiendo de la altura de hormigonado de un encofrado de pared. Por
consiguiente, se eligen puntos de anclaje -con forma de orificios— dependiendo de la altura del hormigonado,
particularmente de tal manera que la separacion vertical de los puntos de anclaje usados, y de preferencia el nimero
de puntos de anclaje usados y dispuestos verticalmente separados, varia, dependiendo de la situacién de la carga.

De esta manera, el nimero de barras de anclaje a ser insertadas, y por tanto los gastos de montaje y de
desmontaje, pueden ser ventajosamente minimizados. El numero de diferentes encofrados de pared puede ser
también minimizado de esta manera.

Los orificios de anclaje que no son necesarios son cerrados con una tapa, de preferencia por ajuste positivo. Para el
cierre, la tapa esta conectada con el orificio de anclaje, por ejemplo mediante atornillado o enclavamiento.

Si se requiere una baja altura de hormigonado, el uso de un numero reducido de puntos de anclaje separados
verticalmente es suficiente para anclar de forma fiable un encofrado de pared. En particular, los puntos de anclaje
con forma de orificios de anclaje son elegidos de tal manera que al menos un punto de anclaje de la porcién inferior
y al menos un punto de anclaje de la porciéon superior son usados en el anclaje. Por tanto, un punto de anclaje por
encima del eje central horizontal es usado como un punto de anclaje de la porciéon superior. Tipicamente, es
suficiente con que, vistos en la direccion vertical, s6lo dos de los, por regla general, cuatro puntos de anclaje
dispuestos en la direccion vertical sean usados para el anclaje si la presion del hormigén es relativamente baja.

Si se requiere una gran altura de hormigonado y si, por tanto, se produce una presién de hormigdén aumentada en el
encofrado de pared, entonces, de preferencia, se usan mas de dos puntos de anclaje separados verticalmente para
el anclaje, o sea, tipicamente tres puntos de anclaje. El encofrado de pared suele tener cuatro orificios de anclaje a
lo largo de la direccion de la altura, es decir, en la direccion vertical. En este caso, este encofrado de pared esta
anclado de tal manera que puede soportar las cargas aumentadas sobre toda la altura del encofrado de pared.

En el caso de mas de dos anclajes insertados a lo largo de la altura, los puntos de anclaje usados estan, en
particular, dispuestos de tal manera que estan uniformemente distribuidos a lo largo de la altura del encofrado de
pared para permitir una construccion particularmente adaptada a la carga del encofrado de pared. Entre uno y otro,
tienen entonces idéntica separacion.

La estructura del encofrado de pared segun la invencion permite por tanto el anclaje flexible, que puede ser
adaptado individual y especificamente a las cargas y, al mismo tiempo, permite un montaje racional del encofrado de
pared. Ademas, se pueden usar opcionalmente los encofrados de pared para la fabricacion de paredes de baja
altura y con una altura que, en comparacion, es grande, sin que siempre se tenga que usar todos los orificios de
anclaje para el anclaje, es decir, equiparlos con anclajes. Por tanto, es innecesario tener almacenados diferentes
encofrados de pared con este propdsito. EI nUmero de partes a mantener en almacén puede ser ventajosamente
minimizado.

Ademas, un encofrado de pared con tal disposicion de puntos de anclaje puede ser combinado de una manera
mejorada con otros encofrados de pared de disefio diferente. El punto de anclaje proporcionado adicionalmente en
la porcion superior del encofrado de pared contribuye a una capacidad mejorada del encofrado de pared segun la
propuesta de ser combinado con encofrados de pared de dimensiones diferentes. En particular, la disposicion del
punto de anclaje adicional en la porcidon superior esta disefiada de tal manera que, a través de este punto, el
encofrado de pared puede ser conectado a un encofrado de pared diferentemente dimensionado. Asi se aumenta la
compatibilidad del encofrado de pared, para que el encofrado de pared pueda ser combinado de varias maneras con
otros encofrados de pared.

Los puntos de anclaje, que no estan dispuestos simétricamente, estan de preferencia dispuestos asimétricamente
distribuidos a lo largo de la altura del encofrado de pared, esto es, en particular, al menos en tres niveles separados
verticalmente del encofrado de pared. Altura quiere decir la longitud de un encofrado de pared o de la cara de
encofrado. La anchura de la cara de encofrado es en este caso menor que la altura. En principio, un punto de
anclaje separado verticalmente puede comprender uno o mas orificios de anclaje al mismo nivel, es decir, altura, del
encofrado de pared. Ventajosamente, hay cuatro orificios de anclaje, respectivamente, a lo largo de la altura, y dos
orificios de anclaje, respectivamente, a lo largo de la anchura.

Uno o mas orificios de anclaje estan dispuestos en la linea central que separa la mitad superior del encofrado de
pared de la mitad inferior. Esto permite un uso optimizado de toda la altura del encofrado de pared.

Un punto de anclaje esta dispuesto entre el punto de anclaje central y el punto de anclaje superior, de tal manera
que el punto de anclaje esta dispuesto centralmente entre los puntos de anclaje central y superior.
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En una realizacion esta dispuesto que los puntos de anclaje separados verticalmente comprendan varios orificios de
anclaje al mismo nivel del encofrado de pared, o sea, dos o tres, como regla general. En el punto de anclaje inferior,
por ejemplo, se pueden disponer asi dos orificios de anclaje separados horizontalmente al mismo nivel del encofrado
de pared. De igual manera, el punto de anclaje central, el punto de anclaje superior asi como el punto de anclaje
adicional interpuesto pueden comprender cada uno dos orificios de anclaje al mismo nivel del encofrado de pared,
que en el estado erguido estan separados horizontalmente. Esta disposicion de los puntos de anclaje con orificios de
anclaje distribuidos a lo ancho de los orificios de anclaje asegura un anclaje particularmente fiable de los encofrados
de pared de superficie grande. Dependiendo de la altura de hormigonado requerida y dependiendo de las cargas, se
puede realizar un anclaje flexible del encofrado de pared al mismo tiempo mediante una seleccion especifica de los
puntos de anclaje separados verticalmente, para hacer que sea posible un anclaje eficiente y fiable.

El punto de anclaje adicional de la porcion superior del encofrado de pared dispuesto entre los puntos de anclaje
central y superior es usado particularmente en combinacién con los puntos de anclaje inferiores a presiones de
hormigén relativamente bajas, es decir, principalmente a presiones de hormigén que son reducidas respecto a la
altura del encofrado de pared. En este caso, la disposicion de los puntos de anclaje correspondientes esta disefiada,
en particular, de tal manera que las cargas que se presentan pueden ser absorbidas de forma segura por medio de
dos puntos de anclaje separados verticalmente, particularmente por medio del punto de anclaje inferior y del punto
de anclaje adicional de la porcion superior del encofrado de pared. Debido al numero de puntos de anclaje usados,
que es reducido en comparacién con un anclaje convencional, el gasto relacionado con el ensamblaje puede
reducirse, de manera que es posible un montaje o desmontaje eficiente de un encofrado de pared.

En ofra realizacion, el punto de anclaje inferior, el punto de anclaje central y el punto de anclaje superior estan
dispuestos con una separacién de la malla sustancialmente uniforme. Ademas, el encofrado de pared se dimensiona
de preferencia de tal manera que la separacion de los orificios de anclaje del borde al contorno horizontal exterior y/o
vertical del encofrado de pared es sustancialmente igual a la mitad de la separacién de la malla. En este caso, el
punto de anclaje adicional de la porcion superior del encofrado de pared esta de preferencia dispuesto de tal manera
que la separacion vertical de los puntos de anclaje verticalmente adyacentes es en gran medida igual a la mitad de
la separacion de la malla. En este caso, los puntos de anclaje de la porcion inferior tienen una separacion vertical
que es igual a la separacion de la malla, mientras que los puntos de anclaje de la porcién superior del encofrado de
pared tienen una separacion vertical que es igual a la mitad de la separacion de la malla. Esta disposicion de los
puntos de anclaje mejora la estructura adaptada a la carga del encofrado de pared. Esto es particularmente
ventajoso en el caso de un aumento de cargas sobre el encofrado de pared debido, por ejemplo, a alturas de
hormigonado relativamente elevadas, tales como, por ejemplo, alturas de hormigonado que son aproximadamente o
en gran parte iguales a la altura del encofrado de pared. Tal disposicion de los puntos de anclaje contribuye a la
capacidad del encofrado de pared de ser expuesto de esta manera a cargas sustancialmente uniformes a lo largo de
la altura.

En una realizacion preferida, los puntos de anclaje estan dispuestos con forma de orificios de anclaje al menos sobre
un eje que se extiende verticalmente. De preferencia, se disponen al menos cuatro orificios de anclaje sobre un eje
que se extiende verticalmente. Es particularmente ventajoso proporcionar orificios de anclaje sobre dos ejes que se
extienden verticalmente. En este caso, dos orificios de anclaje separados horizontalmente a un nivel comun, es decir
altura, del encofrado de pared pueden ser asociados con un punto de anclaje verticalmente separado. Disponer ejes
separados horizontalmente con orificios de anclaje permite una correspondiente superficie grande y configuracion
robusta del encofrado de pared.

En una realizacion, el punto de anclaje inferior y el punto de anclaje superior estan separados de igual manera en
relacion con el eje central horizontal y dispuestos de preferencia de forma axisimétrica. Hay dispuesto un punto de
anclaje central en el eje central horizontal. La disposicion simétrica de los puntos de anclaje inferior y superior en
relacion con el eje central horizontal contribuye a la capacidad del encofrado de pared de absorber uniformemente
las cargas.

Resulta particularmente ventajoso configurar los puntos de anclaje del encofrado de pared, particularmente todos los
puntos de anclaje dispuestos encima y sobre el eje central horizontal, de manera que puedan ser cerrados. Los
puntos de anclaje pueden alojar medios de cierre de manera sellada para prevenir que el hormigén salga del
encofrado de pared. Se pueden disponer medios de sellado adicionales en el orificio de anclaje y/o en los medios de
cierre para obtener un sellado mejorado de los puntos de anclaje. Los puntos de anclaje que no son necesarios para
el anclaje pueden en este caso estar firmemente cerrados segun sea necesario. En particular, los orificios de anclaje
estan configurados de tal forma que los medios de cierre estan alojados de manera que quedan enrasados con la
cara del encofrado y que, de esta manera, no hay una porcién saliente de los medios de cierre de la cara del
encofrado. En consecuencia, el hormigén solidificado tiene una superficie en gran parte lisa. De este modo, se evitan
las impresiones visibles de los puntos de anclaje cerrados, de forma que el encofrado de pared puede ser usado de
una manera ventajosa, desde el punto de vista de la produccion, para preparar un hormigdn expuesto que sea
visualmente atractivo.

En otra realizacién, los orificios de anclaje del borde tienen una separacién de al menos 20 cm, mas

preferentemente de al menos 40 cm, al contorno horizontal y/o vertical del encofrado de pared. Lo que se entiende

por orificios de anclaje del borde son los orificios de anclaje que se unen al contorno horizontal exterior y/o vertical
4
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del encofrado de pared al menos en una direccion. Esto asegura que haya espacio suficiente en los orificios de
anclaje del borde para proporcionar un anclaje seguro por medio de barras de anclaje.

Las dimensiones particularmente preferidas del encofrado de pared segun la propuesta son formatos que tienen una
anchura de 200 cm a 280 cm, mas preferentemente de 220 cm a 260 cm, y/o una altura de 320 cm a 400 cm, mas
preferentemente de 340 cm a 380 cm.

Segun otro aspecto de la invencion, se propone un sistema de encofrado de pared que comprende una pluralidad de
encofrados de pared, en donde al menos dos encofrados de pared tienen diferentes dimensiones, en particular la
altura y/o la anchura. Al menos un encofrado de pared se corresponde con el encofrado de pared segun la invencion
explicada anteriormente, de manera que a este respecto, se puede hacer referencia a las declaraciones anteriores
en su totalidad.

El sistema de encofrado hace que sea posible combinar los encofrados de pared de una manera flexible. En
particular, la configuracién de los encofrados de pared y el dimensionamiento de las dimensiones esta disefiado de
tal manera que los encofrados de pared de diferente dimension pueden estar dispuestos también de manera
erguida, tumbados, verticalmente, y/o lateralmente desplazados uno respecto a otro, para permitir, de varias formas,
el apilamiento de un encofrado de pared para preparar un encofrado de superficie grande.

Es particularmente ventajoso configurar las dimensiones o el formato de al menos otro encofrado de pared adicional
con una anchura de 200 cm a 280 cm, mas preferentemente de 220 cm a 260 cm, y/o con una altura de 280 cm a
320 cm, mas preferentemente 300 cm. En particular, la disposicion de los puntos de anclaje ha sido disefiada en
este caso de tal manera que al menos dos puntos de anclaje separados verticalmente en los encofrados de pared
respectivos pueden estar conectados entre si. En este caso, los puntos de anclaje conectables de los encofrados de
pared respectivos estan dispuestos para que estén alineados entre si. Esto asegura la compatibilidad entre los
encofrados de pared con diferentes alturas, para que sea posible una variedad de combinaciones de diferentes
formatos de encofrados de pared.

La invencion se refiere ademas a un sistema de encofrados de pared, que comprende un encofrado de pared segun
la reivindicacion 1, asi como un encofrado de pared con una menor longitud o altura con orificios de anclaje
distribuidos simétricamente, que estan dispuestos a lo largo de su longitud de la misma manera que los orificios de
anclaje del encofrado de pared segun la reivindicacion.

Si los orificios de anclaje estan simétricamente distribuidos, tienen una separacion de la malla uniforme o al menos
sustancialmente uniforme uno respecto a otro, el encofrado de pared esta ventajosamente dimensionado de tal
manera que la separacion de los orificios de anclaje al contorno exterior del encofrado de pared, que en el estado
erguido se extiende vertical y/u horizontalmente, es igual a la mitad de la separacion de la malla o al menos
sustancialmente igual a la mitad de la separacion de la malla.

Los orificios de anclaje estan de preferencia dispuestos en una malla de separacion uniforme, es decir, con una
separacion sustancialmente igual uno respecto a otro con el fin de optimizar el encofrado de pared respecto a la
presiéon de hormigon resultante. En el proceso, la separacion de los orificios de anclaje respecto al contorno exterior
del encofrado de pared se establece también de una manera especifica. Si se prepara un encofrado de pared con
encofrados de pared de este tipo y se llena de hormigoén, se asegura de este modo que el encofrado de pared esta
expuesto a la carga de manera particularmente uniforme, de tal forma que las cargas estan distribuidas de manera
sustancialmente uniforme a través de la disposicion de los orificios de anclaje. La disposicién, que es, en particular,
simétrica, contribuye a que las fuerzas del hormigdn que se presentan sean absorbidas de una manera
uniformemente distribuida a través de los orificios de anclaje. Asi, de una manera mejorada, se evitan las cargas
excesivas, y por tanto el peligro de dafios al encofrado de pared, particularmente en la region de los orificios de
anclaje y de los puntos de anclaje, para conseguir una durabilidad globalmente mejorada del encofrado de pared. La
disposicion de los orificios de anclaje contribuye ademas a la preparacion de un encofrado robusto de forma
ventajosa respecto al conjunto con pocos orificios de anclaje y, por tanto, también con pocos puntos de anclaje.
Cuantas menos barras de anclaje tengan que ser usadas, menor sera el costo del montaje y del desmontaje.

La invencion se explica a continuacion con mas detalle haciendo referencia a realizaciones ejemplares. En las
Figuras:

La Figura 1 muestra una representacion esquematica de un encofrado de pared segun la invencion,

La Figura 2 muestra vistas laterales de un encofrado de pared con una comparacion de los cursos de las presiones
de cemento segun anclajes diferentes,

La Figura 3 muestra un sistema de encofrado de pared.

El encofrado de pared 1 segun la invencion, que se representa en el dibujo, comprende una cara exterior
configurada como una cara de encofrado 6 asi como como un cuerpo basico. En particular, el cuerpo basico
comprende una estructura de bastidor con forma de perfil 18, que de preferencia consiste en vigas longitudinales y
barras transversales para un refuerzo mejorado. El cuerpo basico esta hecho de preferencia de metal, en particular
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de metal ligero. De manera particularmente ventajosa, el cuerpo basico puede hacerse con acero galvanizado por
inmersion en caliente o con metal ligero extrudido.

Resultara evidente por la ilustracién de la Figura 1 que los puntos de anclaje con forma de orificios de anclaje 2, 3, 4,
5 estan dispuestos distribuidos a lo largo de la altura 10 del encofrado de pared, es decir, a diferentes niveles, es
decir, alturas del encofrado de pared 1; la porcién superior 8, es decir, una mitad, del encofrado de pared tiene mas
orificios de anclaje que la porcion inferior 9, es decir, la otra mitad. En particular, la disposicion de los puntos de
anclaje esta disefiada de tal manera que, dependiendo de las cargas que se presentan en un encofrado de pared, se
pueden usar especificamente puntos de anclaje para obtener un anclaje fiable incluso en condiciones de contorno
dificiles tales como altas presiones de hormigén. De preferencia, los puntos de anclaje estan dispuestos con forma
de orificios de anclaje a lo largo de dos ejes que se extienden verticalmente. Un punto de anclaje a un cierto nivel, es
decir, altura, del encofrado de pared 1 comprende -como resultara evidente en la Figura 1- dos orificios de anclaje
separados horizontalmente a la misma altura del encofrado de pared. Asi, los puntos de anclaje separados
verticalmente con forma de orificios de anclaje se extienden también a través de la anchura 11 del encofrado de
pared. En principio, es posible también asignar solamente un orificio de anclaje a un punto de anclaje separado
verticalmente y dimensionar el encofrado de pared 1 en conjunto consecuentemente. En tal caso, los orificios de
anclaje se disponen, en particular, a lo largo de un eje que se extiende verticalmente.

De preferencia, hay dispuesto un punto de anclaje en el eje central horizontal 7. En el caso de la Figura 1, dos
orificios de anclaje separados horizontalmente estan asociados al punto de anclaje central 3. Ademas, el encofrado
de pared 1 comprende un punto de anclaje superior 5 en la porcion superior 8 y un punto de anclaje inferior 2 en la
porcioén inferior 9 del encofrado de pared 1, el punto de anclaje superior 5 y el punto de anclaje inferior 2 estan
dispuestos con separaciones sustancialmente equidistantes, es decir, en particular, axisimetricamente respecto al
eje central horizontal 7. Otro punto de anclaje 4 esta dispuesto entre el punto de anclaje superior 5 y el punto de
anclaje central 3 como un punto de anclaje adicional en la porcién superior 8 del encofrado de pared. En el caso
presente, el punto de anclaje adicional 4 con dos orificios de anclaje horizontalmente separados 4 esta dispuesto
centralmente entre el punto de anclaje superior 5 y el punto de anclaje central 3. La separacion vertical del punto de
anclaje adicional 4 a los puntos de anclaje adyacentes verticalmente es en este caso en gran parte idéntica. En este
caso, el punto de anclaje adicional 4 situado en la porcion superior 8 del encofrado de pared puede ser usado
convenientemente como un punto de anclaje opcional de un encofrado de pared. Esto hace que sea posible adaptar
el anclaje de la pared del encofrado 1 especificamente a las cargas que se presentan manteniendo bajos de esta
forma los gastos globales de montaje relacionados.

En el caso de los encofrados de pared convencionales, por ejemplo, con una altura de unos 360 cm, la altura de
hormigonado en la mayoria de las aplicaciones, por ejemplo, aproximadamente en el 70% de los casos de
aplicacion, no es regularmente superior a los 3/4 de la altura 10 del encofrado de pared, o no es superior a 240 cm.
Debido a las cargas reducidas, es ventajoso en este caso reducir el nimero de puntos de anclaje que estan
dispuestos a lo largo de la altura 10 del encofrado de pared. En este caso, se usa un punto de anclaje de la porciéon
inferior 9, es decir, el punto de anclaje 2, y un punto de anclaje de la porcion superior 8; el punto de anclaje adicional
4 entre el punto de anclaje superior 5 y el punto de anclaje central 3, en particular, es usado como punto de anclaje
de la porcion superior. Esto asegura -de una manera que se explica a continuacion- un curso de presion de cemento
favorable en un encofrado de pared.

En una minoria de aplicaciones, por ejemplo, aproximadamente en el 30% de los casos de aplicacion, la altura de
hormigonado es superior a los 3/4 de la altura 10 del encofrado de pared, o superior a 240 cm. Debido al aumento
de las cargas, en este caso resulta ventajoso usar un mayor nimero de puntos de anclaje separados para el anclaje.
De preferencia, los puntos de anclaje son elegidos de tal manera que estén separados de forma sustancialmente
uniforme a lo largo de la altura 10 del encofrado de pared. En el caso de la Figura 1, los puntos de anclaje que se
pueden usar con este propdsito estan dispuestos con forma de orificios de anclaje con una separacién uniforme de
la malla 16 uno respecto a otro, con la separacién 12 de los orificios de anclaje en el borde al contorno horizontal
exterior 13 y/o vertical 14 del encofrado de pared que es sustancialmente igual a la mitad de la separacion de la
malla 16. Asi, en el caso de cargas elevadas, los puntos de anclaje 2, 3 y 5 son usados para el anclaje, y el punto de
anclaje 4 o los dos orificios de anclaje 4 estan cerrados con un tapon. Asi, en una configuracion particularmente bien
adaptada a las cargas del encofrado de pared 1 se hace posible que ésta soporte las cargas aumentadas en
particular debido a unas alturas de hormigonado elevadas. Esto se aplica particularmente a alturas de hormigonado
de mas de 3,60 m. En este caso, los encofrados de pared son dispuestos también uno encima del otro para alcanzar
las alturas deseadas por encima de 3,60 m. Los orificios de anclaje que no se usan son cerrados con un tapon
extraible.

La Figura 2 muestra vistas laterales de los encofrados de pared 1 que ilustran esquematicamente los cursos de la
presién del hormigdn segun anclajes diferentes. En la Figura 2a, el encofrado de pared 1 esta anclado mediante tres
puntos de anclaje separados verticalmente. Esta disposicion de los puntos de anclaje es usada particularmente
cuando la altura de hormigonado es superior a los 3/4 de la altura 10 del encofrado de pared o es superior a 240 cm.
En principio, esta disposicion puede ser usada también en los casos en que las cargas superan un cierto valor
umbral admisible de la presion del hormigdn en un encofrado de pared debido a otras condiciones de contorno. El
anclaje es efectuado por medio de barras de anclaje 15 que son hechas pasar a través de orificios de anclaje de los
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puntos de anclaje. En el caso de la Figura 2a, se usa el punto de anclaje inferior 2, el punto de anclaje central 3 y el
punto de anclaje superior 5, los puntos de anclaje estan dispuestos con una distribucion uniforme, en particular, a lo
largo de la altura 10 del encofrado de pared. Este anclaje da lugar entonces -como resulta evidente en la Figura 2a-
a un curso de la presion del hormigon sustancialmente constante 18 a lo largo de la altura del encofrado de pared.
Esto asegura que las cargas aumentadas en el encofrado de pared, particularmente debido a las elevadas alturas de
hormigonado, puedan ser absorbidas fiablemente por el anclaje y que por tanto, no se excede la presion de
hormigén admisible en un encofrado de pared.

La Figura 2b representa un anclaje en el caso de una carga reducida sobre el encofrado de pared 1. En el caso
presente se usan dos puntos de anclaje distribuidos a lo largo de la altura 10 del encofrado de pared para el anclaje.
Esta disposicion es usada particularmente cuando la altura de hormigonado no es superior a los 3/4 de la altura 10
del encofrado de pared o no es superior a los 240 cm. En principio es posible también que las cargas disminuyan por
debajo de cierto valor umbral de la presion del hormigén en un encofrado de pared debido a otras condiciones de
contorno. En el caso de la Figura 2b, se elige un punto de anclaje en la porcién inferior 9 y un punto de anclaje en la
porcion superior 8, el punto de anclaje adicional 4 entre el punto de anclaje superior 5y el punto de anclaje central 3,
en particular, es usado como punto de anclaje de la porcién superior. Este anclaje da lugar entonces —como resulta
evidente en la Figura 2b- a un curso de la presion del hormigdn 17 que aumenta hacia el extremo inferior del
encofrado de pared 1. La disposicién de los puntos de anclaje esta de preferencia disefiada de tal manera que no se
excede una presion maxima de hormigon de 100 kN/m? en el encofrado de pared 1. De esta manera, las cargas en
el caso de una altura de hormigonado reducida de un encofrado de pared pueden ser absorbidas fiablemente por un
numero menor de puntos de anclaje separados verticalmente, de manera que, respecto a este particular, se reducen
los gastos relacionados con el montaje. Esto contribuye a un montaje o desmontaje eficientes del encofrado de
pared.

De preferencia particular, hay dispuestos al menos dos puntos de anclaje separados verticalmente en un encofrado
de pared 1 segun la propuesta de tal manera que pueden ser conectados a un encofrado de pared de dimensiones
diferentes, en particular de una altura y/o anchura diferentes. En este caso, al menos dos puntos de anclaje
separados verticalmente de los encofrados de pared respectivos estan, en particular, dispuestos de manera que
estan alineados entre si para permitir asi un anclaje conjunto. Particularmente preferible es la disposicidon conectable
de un encofrado de pared segun la propuesta con una altura de 360 cm con otro encofrado de pared que tiene una
altura de 300 cm. Esto hace que sea posible combinar de diversas formas los encofrados de pared 1 segun la
propuesta con encofrados de pared de dimensiones diferentes.

La Figura 3 ilustra que el encofrado de pared mostrado en la Figura 1 puede ser combinado con un encofrado de
pared 19, que soélo puede usar orificios de anclaje distribuidos simétricamente y que tiene una altura o longitud
menores, sin cambiar la pauta de orificios de anclaje. Asi, el encofrado de pared segun la invencion puede ser usado
ventajosamente de la misma manera que el encofrado de pared 19 y combinado con él. Por tanto, la Figura 3
muestra un ejemplo de un sistema de encofrados de pared, que comprende un encofrado de pared 1 segun la
reivindicacion asi como un encofrado de pared 19 con una longitud o altura menores con orificios de anclaje
distribuidos simétricamente 20, que estan dispuestos a lo largo de su longitud de la misma manera que los orificios
de anclaje del encofrado de pared segun la reivindicacion.

Los dibujos muestran que ambas mitades de un encofrado comprenden uno o mas orificios de anclaje. En el caso
contrario, no es posible, por regla general, un anclaje flexible de los puntos de anclaje dependiendo de la presion de
hormigdén resultante.

Numeros de referencia

1 Encofrado de pared

2 Punto de anclaje inferior
3 Punto de anclaje central
4 Punto de anclaje adicional
5 Punto de anclaje superior
6 Cara de encofrado

7 Eje central horizontal

8 Porcién superior de 1

9 Porcién inferior de 1

10 Altura de 1

11 Anchura de 1
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12 Separacion del borde

13 Contorno del borde (horizontal)
14 Contorno del borde (vertical)

15 Barra de anclaje

16 Separacion de la malla

17 Curso de la presion del hormigén
18 Estructura del bastidor

19 Encofrados de pared

20 Orificio de anclaje
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REIVINDICACIONES

1. Un encofrado de pared (1) para estructuras de hormigéon comprendiendo un cuerpo basico (18), una cara exterior
configurada como una cara de encofrado (6), orificios de anclaje (2, 3, 4, 5) para ser conectados de manera
desmontable a otros encofrados de pared, en donde el encofrado de pared comprende mas orificios de anclaje (2, 3,
4, 5) en una mitad (8) que en la otra mitad (9), comprendiendo ambas mitades al menos un orificio de anclaje,
caracterizado por que uno o mas orificios de anclaje centrales (3) estan dispuestos sobre la linea central que
separa la mitad superior del encofrado de pared de la mitad inferior, un orificio de anclaje adicional o
respectivamente orificios (4) esta(n) dispuesto(s) entre el orificio de anclaje central o respectivamente orificios (3) y
un orificio superior o respectivamente orificios (5), que, visto(s) a lo largo de la longitud, esta(n) en un borde, de tal
manera que el orificio u orificios de anclaje adicionales (4) esta(n) dispuesto(s) centralmente entre el orificio de
anclaje central (3) y el orificio u orificios de anclaje superior (5) respectivamente.

2. El encofrado de pared segun la reivindicacion precedente, en donde visto a lo largo de la longitud, o en el estado
erguido, a lo largo de la altura, el orificio inferior u orificios inferiores (2), el orificio central o los orificios centrales de
anclaje (3) y el orificio u orificios de anclaje superior(es) (5) estan dispuestos con una separacion uniforme de la
malla (16) uno respecto a otro, y el encofrado de pared (1) esta dimensionado de tal manera que la separacion (12)
de los orificios de anclaje en el borde hasta el contorno horizontal exterior (13) y/o vertical (14) del encofrado de
pared es igual a la mitad de la separacion de la malla (16).

3. El encofrado de pared (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde los puntos de
anclaje estan compuestos con la forma de dichos orificios de anclaje (2, 3, 4, 5).

4. El encofrado de pared (1) segun la reivindicacion precedente, en donde los puntos de anclaje (2, 3, 4, 5) estan
dispuestos distribuidos sobre la longitud (10) del encofrado de pared, por lo menos en cuatro niveles diferentes del
encofrado de pared (1), y/o en donde uno o mas orificios de anclaje sobre la misma longitud del encofrado de pared
(1) estan asociados a un punto de anclaje separado longitudinalmente (2, 3, 4, 5).

5. El encofrado de pared (1) segun una cualquiera de las dos reivindicaciones precedentes, en donde los puntos de
anclaje (2, 3, 4, 5) estan dispuestos sobre al menos un eje del encofrado de pared (1) que se extiende a lo largo de
la longitud o, en el estado erguido, verticalmente, y de preferencia al menos cuatro orificios de anclaje estan
dispuestos a lo largo de un eje que se extiende a lo largo de la altura o verticalmente.

6. El encofrado de pared (1) segun una cualquiera de las tres reivindicaciones precedentes, en donde, vistos a lo
largo de la longitud, el punto de anclaje inferior (2) y el punto de anclaje superior (5) estan separados
equidistantemente o por lo menos de manera sustancialmente equidistante respecto al eje central (7).

7. El encofrado de pared (1) segun la reivindicacion precedente, en donde los puntos de anclaje, en particular todos
los puntos de anclaje dispuestos por encima y sobre el eje central (7), estan configurados para que puedan ser
cerrados, en particular por ajuste positivo con una tapa.

8. El encofrado de pared (1) segun una cualquiera de las cinco reivindicaciones precedentes, en donde la longitud o
la altura (10) del encofrado de pared es de 320 cm a 400 cm, particularmente de preferencia de 340 cm a 380 cm,
y/o la anchura (11) del encofrado de pared es de 200 cm a 280 cm, mas preferentemente de 220 cm a 260 cm.

9. El encofrado de pared (1) segun las reivindicaciones 2 y 3, en donde la separacion de la malla (16) de los puntos
de anclaje (2, 3) de la porcién inferior (9) del encofrado de pared esta comprendida entre 100 cm y 140 cm, mas
preferentemente 120 cm, y/o en el que la separacion vertical de los puntos de anclaje verticalmente adyacentes (3,
4, 5) de la porcion superior (8) del encofrado de pared (1) esta entre 40 cm y 80 cm, mas preferentemente 60 cm.

10. Un sistema de encofrado de pared comprendiendo una pluralidad de encofrados de pared, en donde al menos
un encofrado de pared (1) estd configurado segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado por que los al menos dos encofrados de pared tienen dimensiones diferentes, en particular la altura
(10) y/o la anchura (11).

11. El sistema de encofrado de pared segun la reivindicacién precedente y la reivindicacion 3, en donde al menos un
encofrado de pared tiene una altura de 340 cm a 380 cm, de preferencia 360 cm, y al menos otro encofrado
adicional de pared tiene una altura de 280 cm a 320 cm, de preferencia 300 cm, y de preferencia al menos dos
puntos de anclaje separados verticalmente de los encofrados de pared de dimensiones diferentes estan dispuestos
para que sean conectables para ser anclados, en particular alineados uno con otro.

12. Método para el anclaje de un encofrado de pared segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes y la
reivindicacion 3, en donde los puntos de anclaje separados verticalmente (2, 3, 4, 5) para el anclaje son elegidos
dependiendo de la altura de hormigonado, de tal manera que varia la separacion vertical de los puntos de anclaje
usados y, opcionalmente, el niumero de puntos de anclaje usados.
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13. El método segun la reivindicacion precedente, en donde dada una altura de hormigonado superior a los 3/4 de la
altura (10) del encofrado de pared o superior a 240 cm, los puntos de anclaje verticalmente separados (2, 3, 5) son
elegidos de tal manera que estan sustancialmente separados uno respecto a otro de manera uniforme y estan de
preferencia dispuestos axisimétricamente respecto al eje central horizontal (7).

14. El método segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde, dada una altura de hormigonado
no superior a los 3/4 de la altura (10) del encofrado de pared o no superior a 240 cm, los puntos de anclaje
separados verticalmente son elegidos de tal manera que al menos se usa un punto de anclaje (2) de la porcion
inferior (9) y al menos un punto de anclaje (4) de la porcion superior (8), de preferencia de tal manera que se usa un
punto de anclaje inferior y un punto de anclaje adicional (4) dispuesto entre el punto de anclaje superior y el punto de
anclaje central.

15. El método segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde orificios de anclaje que no son
usados para el anclaje estan dispuestos con medios de cierre, de preferencia de tal manera que los extremos de los
medios de cierre estan enrasados con el encofrado (6).
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