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DESCRIPCION
Composicion de vidrio transparente

Ciertas realizaciones a modo de ejemplo de la presente invencion se refieren a una composicion de vidrio
transparente. En ciertas realizaciones a modo de ejemplo de la presente invencién, se proporciona un vidrio que
tiene una alta transmision luminosa en el intervalo visible y/o color bastante neutro. En ciertas realizaciones a modo
de ejemplo, el vidrio incluye una cantidad baja de hierro combinado con cinc y/o erbio disefiada para proporcionar un
color neutro. Tales composiciones de vidrio son asi Utiles, por ejemplo, en ventanas arquitecténicas, aplicaciones de
vidrio impreso, celdas solares y/o ventanillas del sector automotor.

Antecedentes de la invencion

El vidrio que tiene un color bastante claro y una alta capacidad de transmisién de luz en el intervalo de la luz visible
(p. €j., al menos 75 % de capacidad de transmision de luz o incluso mas preferentemente al menos 80 % de
capacidad de transmision de luz) es deseable algunas veces. Una forma de conseguir dicho vidrio es usar
materiales de vidrio con una base muy pura (p. €j., esencialmente exento de colorantes, tales como hierro). No
obstante, los materiales de base con un alto grado de pureza son caros y por lo tanto no siempre son deseables y/o
convenientes. Dicho de otro modo, por ejemplo, la eliminacion del hierro de las materias primas de vidrio tiene
ciertos limites practicos y/o econémicos.

Como se puede apreciar a partir de lo anterior, las materias primas de vidrio (p. €j., silice, carbonato sédico, dolomita
yl/o caliza) incluyen normalmente ciertas impurezas, tales como hierro. La cantidad total de hierro presente se
expresa en la presente memoria en términos de Fe;Os; de acuerdo con la practica convencional. No obstante,
normalmente, no todo el hierro se encuentra en forma de Fe;Os. En lugar de ello, el hierro estd habitualmente
presente tanto en el estado ferroso (Fe2+; expresado en la presente memoria como FeO, incluso aunque todo el
hierro en estado ferroso no esté presente en la mezcla vitrificable o vidrio en forma de FeO) como en el estado
férrico (Fe3+). El hierro en estado ferroso (Fe2+; FeO) es un colorante azul verdoso, mientras que el hierro en estado
férrico (Fe3+) es un colorante amarillo verdoso. El colorante azul verdoso del hierro ferroso (Fe2+; FeO) es motivo de
especial preocupaciéon cuando se desea obtener un vidrio de color bastante claro o neutro, ya que como fuerte
colorante presenta un color significativo en el vidrio. Si bien el hierro en estado férrico (Fe3+) es también un
colorante, éste plantea menos problemas cuando se desea obtener un vidrio con un color bastante claro puesto que
el hierro en estado férrico tiende a ser mas débil como colorante que con respecto a su contraparte en estado
ferroso.

En vista de lo anterior, resulta evidente que existe una necesidad en la técnica de una nueva composicién de vidrio
gue permita que un vidrio tenga un color bastante claro y/o una alta transmisién luminosa, sin que sea necesario
recurrir a materias primas de vidrio extremadamente puras (es decir, exento de hierro).

Un vidrio transparente conocido es el vidrio Starphire de PPG; véase la composicion del mismo expuesta en la Fig.
1. Desafortunadamente, el vidrio Starphire de PPG (con un grosor de 6 mm) sélo puede alcanzar un valor cromatico
a* de -0,29 y un valor b* de 0,11. Este color no es lo suficientemente neutro para ciertas aplicaciones. En otras
palabras, se desea un valor o valores a* y/o b* mas cerca de cero en ciertas aplicaciones.

Otro vidrio transparente conocido se expone como el vidrio "transparente regular* en la Fig. 1. Una vez mas, por
desgracia, este vidrio s6lo puede alcanzar un valor cromatico a* de -1,54 y un valor b* de 0,37. Este color no es lo
suficientemente neutro para ciertas aplicaciones. En otras palabras, se desea un valor o valores a* y/o b* mas cerca
de cero en ciertas aplicaciones.

La patente de Estados Unidos n.° 6.949.484 (de propiedad comun) desvela otra composicion de vidrio transparente.
No obstante, los ejemplos expuestos en la patente '484 no pueden lograr una combinacion de alta transmision visible
(p. €j., al menos aproximadamente 90 %) y valores cromaticos a* y b* muy neutros. Ademas, se requieren costosas
cantidades importantes de 6xido de cerio en ciertos ejemplos de la patente '484.

La patente de Estados Unidos n.° 6.716.780 (de propiedad comiin) desvela una composicién de vidrio gris. Por
desgracia, los ejemplos expuestos en la patente '780 no pueden lograr una combinacion de alta transmision visible
(p. €j., al menos aproximadamente 90 %) y valores cromaticos a* y b* muy neutros.

Se conoce otra composicién de vidrio a partir del documento WO 2005/082799 A2 que tiene por objeto tener una
alta transmisién visible y/o un color bastante claro o neutro. El vidrio puede incluir un vidrio de base (p. €j., vidrio de
base de silice-cal-sosa) y, ademas, en porcentaje en peso: hierro total (expresado como Fe;0s): 0,01 a 0,30 %,
oxido de erbio (p. €j., Er.03): 0,01 a 0,30 %. El contenido de SOs en el vidrio de base era de 0,21 %, que es
significativamente inferior al usado en los ejemplos de la presente invencion.

En vista de lo anterior, resultard evidente que exista una necesidad en la técnica de una composicion de vidrio
transparente capaz de realizar una combinacién de alta transmision visible (p. €j., al menos aproximadamente 90 %)
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y valores cromaticos a* y b* muy neutros con el fin de proporcionar un color muy claro a los observadores y
similares, si se desea.

Sumario de realizaciones a modo de ejemplo de lainv  encion

En ciertas realizaciones a modo de ejemplo de la presente invencion, se proporciona una composicion de vidrio
transparente que es capaz de realizar una combinacién de (a) una alta transmision visible (p. ej., al menos
aproximadamente 90 %) y (b) valores cromaticos a* y b* muy neutros con el fin de proporcionar un color muy claro a
los observadores y similares.

En ciertas realizaciones a modo de ejemplo de la presente invencion, se proporciona un vidrio que tiene una
transmision visible (Tyis) de al menos 85 % (mas preferentemente al menos 90 % y lo mas preferentemente al menos
aproximadamente 91 % o 91,5 %). Tales valores de transmision se pueden conseguir por ejemplo en un grosor de
vidrio de referencia no limitante de aproximadamente 6 mm. En ciertas realizaciones a modo de ejemplo, el vidrio
también tiene un valor cromatico a* transmisivo de aproximadamente -0,20 a +0,15, mas preferentemente de
aproximadamente -0,15 a +0,10, incluso mas preferentemente de aproximadamente -0,10 a +0,05, y en ocasiones
de aproximadamente -0,06 a +0,02. En ciertas realizaciones a modo de ejemplo, el vidrio también tiene un valor
cromatico b* transmisivo de aproximadamente -0,15 a +0,20, mas preferentemente de aproximadamente -0,10 a
+0,15, incluso mas preferentemente de aproximadamente -0,10 a +0,10, y en ocasiones de aproximadamente -0,05
a +0,06. Estos valores cromaticos a* y b* muy neutros proporcionan un vidrio muy transparente que no tiene
practicamente coloracion en ciertas realizaciones a modo de ejemplo de la presente invencién.

En ciertas realizaciones a modo de ejemplo de la presente invencion, el vidrio transparente incluye una pequefia
cantidad de hierro en combinacién con 6xido de cinc y/u 6xido de erbio en cantidades disefiadas para proporcionar
un color neutro. Se ha descubierto que el 6xido de erbio se usa para proporcionar un color neutro. Ademas, se ha
descubierto que el éxido de cinc se une a azufre (S, o SZ') (p. €., So s* procedente de sulfato de sodio o torta de
sal o similares usados en la mezcla vitrificable) en ZnS que es de color blanco. El uso de 6xido de cinc para unirse a
sulfuros en sulfuro de cinc de color blanco (p. ej., ZnS) resulta ventajoso en que reduce la cantidad de azufre (S) que
se une/adhiere al hierro en el vidrio para formar sulfuros de hierro que tiene/tienen un color parduzco. De este modo,
el uso del éxido de cinc contribuye a facilitar un vidrio de color mas neutro. En ciertas realizaciones a modo de
ejemplo, el uso del éxido de erbio lleva el valor cromatico a* del vidrio resultante mas cerca de cero, mientras que el
uso del 6xido de cinc lleva el valor cromatico b* del vidrio resultante mas cerca de cero. Tales composiciones de
vidrio son (tiles, por ejemplo, en ventanas arquitectonicas, aplicaciones de vidrio impreso, celdas solares y/o
ventanillas del sector automotor.

En ciertas realizaciones a modo de ejemplo de la presente invencion, se proporciona un vidrio que comprende:

Ingrediente % en peso

SiO; 67-75 %

Na,O 10-20 %

CaO 5-15 %

hierro total (expresado como Fe;O3) 0,0005 a 0,20 %
oxido de erbio 0,0001 a 0,20 %
6xido de cinc 0,01a3%

en el que el vidrio tiene transmision visible de al menos 85 %, un valor cromatico a* transmisivo de -0,20 a +0,15 y
un valor cromatico b* transmisivo de -0,15 a +0,20.

Breve descripcién de los dibujos

La Fig. 1 es una tabla que compara las composiciones de mezcla vitrificable y las caracteristicas de los vidrios
resultantes de las mismas del Ejemplo 1-5 de la presente invencién en comparacion con el vidrio convencional
"transparente regular" y "Starphire de PPG".

Descripcion detallada de ciertas realizaciones amo  do de ejemplo de la presente invencién

Los vidrios de acuerdo con las diferentes realizaciones de la presente invencién se pueden usar, por ejemplo, en la
industria automotriz (p. ej., parabrisas, lunetas, ventanillas laterales, etc.), en aplicaciones de ventanas
arquitecténicas, para aplicaciones de vidrio impreso, aplicaciones de celdas solares y/o en otras aplicaciones
adecuadas.

Ciertos vidrios de acuerdo con las realizaciones a modo de ejemplo de la presente invencién usan vidrio plano de
silice-cal-sosa como su composicién/vidrio de base. Ademas de la composicion/vidrio de base, se proporciona una
Unica porcion de colorante con el fin de obtener un vidrio que tenga un color claro y/o tenga una alta transmision
visible. Un vidrio de base de silice-cal-sosa a modo de ejemplo de acuerdo con ciertas realizaciones de la presente
invencioén, sobre una base de porcentaje en peso, incluye los siguientes ingredientes basicos:
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TABLA 1: EJEMPLO DE VIDRIO DE BASE

Ingrediente % en peso
SiO2 67-75 %

Naz O 10-20 %

CaO 5-15%

MgO 0-7%

A|203 0-5 %(0 0-1 0/0)
K20 0-5 %

BaO 0-1 %

Otros ingredientes secundarios, incluyendo diversos adyuvantes de refinado convencionales, tales como SOs,
carbono y similares también pueden incluirse en el vidrio de base. En ciertas realizaciones, por ejemplo, el vidrio de
la presente memoria puede fabricarse a partir de un lote de materias primas de arena de silice, carbonato sédico,
dolomita, caliza, con el uso de torta de sal (SO3) y/o sales de Epsom como agentes de refinado. Preferentemente,
los vidrios a base de silice-cal-sosa en la presente memoria incluyen en peso aproximadamente 10-15 % de Na2O y
aproximadamente 6-12 % de CaO.

Ademas del vidrio de base (p. €j., véase la Tabla 1 anterior), en la fabricacién de vidrio de acuerdo con ciertas
realizaciones a modo de ejemplo de la presente invencion, la mezcla vitrificable incluye materiales (incluyendo
colorantes y/u oxidantes o similares) que hacen que el vidrio resultante tenga un color neutro y/o tenga una alta
transmision de luz visible. Estos materiales pueden o bien estar presentes en las materias primas (p. €j., pequefias
cantidades de hierro) o bien se pueden afadir a los materiales de vidrio de base en la mezcla (p. €j., erbio, cinc y/o
similares). En ciertas realizaciones a modo de ejemplo de la presente invencién, el vidrio resultante tiene una
transmision visible (Tyis) de al menos 85 % (més preferentemente al menos 90 % y lo méas preferentemente al menos
aproximadamente 91 % o 91,5 %); tales valores de transmisién se pueden conseguir por ejemplo en un grosor de
vidrio de referencia no limitante de aproximadamente 6 mm.

En ciertas realizaciones a modo de ejemplo de la presente invencion, la masa fundida de vidrio puede refinarse y
reducirse usando compuestos que contienen agua combinada quimicamente; p. €j., acido citrico, CeHgO7 @ H>O
como agente reductor con carbono o en lugar de carbono y/u otros compuestos organicos y/o inorganicos
carbonosos; sal de Epsom, MgSO,4 e 7H,0 y/o yeso, CaSO, e 2H,0 en combinacién con una torta de sal o en lugar
de una torta de sal, NaSOa.

En ciertas realizaciones de la presente invencién, ademas del vidrio de base, la mezcla vitrificable comprende o
consiste esencialmente en materiales expuestos a continuacién en la Tabla 2 (en términos de porcentaje en peso de
la composicion de vidrio total):

TABLA 2: EJEMPLO DE MEZCLA VITRIFICABLE

Ingrediente General (% p) Mas preferente Lo mas preferente
hierro total (expresado como Fe;03): 0,0005-0,20 % 0,001-0,06 % 0,001-0,05 %

oxido de erbio (p. €j., Er203): 0,0001-0,20 % 0,0005-0,05%  0,009-0,03 %

oxido de cinc (p. €j., ZnO): 0,01-3% 0,01-3% 0,3-2%

Oxido de titanio (p.egj., TiO2): 0-2% 0-1% 0,005-0,1 %

oxido de cerio (p. ej., CeOy): 0-0,30 % 0-0,07 % 0-0,003 %

oxido de estroncio (p. €j., SrO): 0-3 % 0-2 % 0,1-1,5 % (0 0,1-0,6 %)

La mezcla se funde y el vidrio se forma mediante el proceso conocido de flotacion. Opcionalmente, en ciertas
realizaciones a modo de ejemplo de la invencion, también se pueden afiadir pequefias cantidades de otros
materiales a la mezcla. En ciertas realizaciones a modo de ejemplo, el vidrio también tiene un valor cromatico a*
transmisivo de aproximadamente -0,20 a +0,15, mas preferentemente de aproximadamente -0,15 a +0,10, incluso
mas preferentemente de aproximadamente -0,10 a +0,05, y en ocasiones de aproximadamente -0,06 a +0,02. En
ciertas realizaciones a modo de ejemplo, el vidrio también tiene un valor cromatico b* transmisivo de
aproximadamente -0,15 a +0,20, mas preferentemente de aproximadamente -0,10 a +0,15, incluso mas
preferentemente de aproximadamente -0,10 a +0,10, y en ocasiones de aproximadamente -0,05 a +0,06. Estos
valores cromaticos a* y b* muy neutros proporcionan un vidrio muy transparente que no tiene practicamente
coloracién en ciertas realizaciones a modo de ejemplo de la presente invencion.

La cantidad total de hierro presente en la mezcla vitrificable y en el vidrio resultante, es decir, en la porcion colorante
del mismo, se expresa en la presente memoria en términos de Fe,O3 de acuerdo con la practica convencional. Esto,
no obstante, no implica que todo el hierro esté en realidad en forma de Fe;O3 (véase la discusion anterior a este
respecto). Del mismo modo, la cantidad de hierro en el estado ferroso (Fe2+) se notifica en la presente memoria
como FeO, incluso aunque todo el hierro en estado ferroso no esté presente en la mezcla vitrificable o vidrio en
forma de FeO. Como se ha mencionado anteriormente, el hierro en el estado ferroso (Fe2+; FeO) es un colorante
azul verdoso, mientras que el hierro en estado férrico (Fe3+) es un colorante amarillo verdoso; y el colorante azul
verdoso del hierro ferroso es motivo de especial preocupacion, ya que como fuerte colorante presenta un color
significativo en el vidrio que a veces puede ser indeseable cuando se desea obtener un color neutro o claro.
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La proporcién de hierro total en estado ferroso (FeO) se usa para determinar el estado redox del vidrio y el valor
redox se expresa como la relacién FeO/Fe,O3, que es el porcentaje en peso (%) del hierro en el estado ferroso
(FeO) dividido por el porcentaje en peso (%) del hierro total (expresado como Fe,;O3) en el vidrio resultante. En
ciertas realizaciones a modo de ejemplo de la presente invencion, el vidrio puede tener un valor redox del vidrio (es
decir, FeO/Fe,03) de aproximadamente 0,05 a 0,30, mas preferentemente de aproximadamente 0,05 a 0,20 y lo mas
preferentemente de aproximadamente 0,05 a 0,15.

Con el fin de compensar el color causado por el hierro férrico resultante de la presencia opcional de uno o mas
oxidantes en la mezcla, se ha descubierto que la adicion de éxido de erbio (p. ej., Er.O3 0 cualquier otra forma
estequiométrica adecuada) en determinados casos a modo de ejemplo hace que el color del vidrio resultante sea
mas claro (p. €j., el erbio provoca que a* se mueva hacia neutro 0). El 6xido de erbio actia como un colorante de
color rosa. En particular, el 6xido de erbio actla aparentemente para compensar fisicamente el color del hierro,
haciendo por consiguiente que el color del vidrio sea mas neutro, lo cual es deseable en ciertas realizaciones a
modo de ejemplo de la presente invencion, al tiempo que permite que el vidrio aln tenga una alta transmision visible.
En particular, se ha descubierto que el uso de tal 6xido de erbio en el vidrio permite que se obtenga una alta
transmisién y un vidrio de color bastante neutro sin tener que eliminar por completo el hierro del vidrio.

Ademas, se ha descubierto que el 6xido de cinc (p. €j., ZnO) se une al azufre (S) (p. €j., el S procedente de sulfato
de sodio o de torta de sal, o similares, usado en la mezcla vitrificable) en ZnS. ZnS es esencialmente de color
blanco. El uso de o6xido de cinc para unirse a sulfuros en sulfuros de cinc de color blanco (p. €j., ZnS) resulta
ventajoso en que reduce de manera consistente la cantidad de azufre (S o Sz') que se une/adhiere al hierro en el
vidrio para formar sulfuros de hierro que tiene/tienen un color parduzco. De este modo, el uso del éxido de cinc
contribuye a facilitar un vidrio de color mas neutro. En ciertas realizaciones a modo de ejemplo, si bien el uso del
oxido de erbio lleva el valor cromético a* del vidrio resultante mas cerca de cero, el uso del éxido de cinc lleva el
valor cromatico b* del vidrio resultante mas cerca de cero.

Opcionalmente, se puede proporcionar un oOxido de estroncio (Sr) para mejorar la durabilidad del vidrio. Las
cantidades a modo de ejemplo de SrO que pueden usarse se han expuesto anteriormente. En ciertas realizaciones a
modo de ejemplo, el 6xido de estroncio se puede usar en lugar de 6xido de aluminio, o una porcién del mismo, con
el fin de mejorar la durabilidad del vidrio. Se pueden usar elevadas cantidades de materias primas de hierro, tales
como nefelina sienita y/o feldespato en la mezcla, no obstante, pueden no usarse en ciertos ejemplos de la presente
invencion para reducir el contenido de aliumina con el fin de mejorar la durabilidad en ciertas realizaciones a modo
de ejemplo de la presente invencion. En ciertas realizaciones a modo de ejemplo, la alumina se puede introducir
opcionalmente como alimina pura calcinada y/o hidratada de manera que el vidrio contenga aproximadamente O-
1 % de alumina (Al,Os3) en ciertas realizaciones a modo de ejemplo. Una vez mas, el estroncio se puede introducir
(p. €j., 0-0,6 %) en lugar de alimina con el fin de mejorar la durabilidad quimica del vidrio.

De acuerdo con ciertas realizaciones a modo de ejemplo de la presente invencion, la presencia opcional de una
pequefia cantidad de éxido de cerio (p. €j., CeO2) como oxidante en la mezcla vitrificable puede actuar como un
decolorante quimico ya que durante la fusion de la mezcla vitrificable causa que el hierro en estado ferroso (Fe2+;
FeO) se oxide al estado férrico (Fe3+). En consecuencia, una porcién significativa de CeO, opcional que se puede
afiadir a la mezcla vitrificable original antes de la masa fundida se puede transformar durante la masa fundida en
Ce203 que puede estar presente en el vidrio resultante. La oxidacion mencionada anteriormente del hierro tiende a
reducir la coloracion del vidrio y no disminuye significativamente la transmision de luz visible del vidrio resultante (en
ciertos casos, esto puede incluso causar que la transmision visible aumente). Cabe sefialar que, al igual que Fe;0s,
la expresion "oxido de cerio”, como se usa en la presente memoria, se refiere a 6xido de cerio total (es decir, incluye
6xido de cerio tanto en los estados de Ce** como de Ce3+).

Cabe destacar que el vidrio de acuerdo con ciertas realizaciones a modo de ejemplo de la presente invencion, se
fabrica a menudo a través del proceso conocido de flotaciéon en el que se usa un bafio de estafio. Por lo tanto, los
expertos en la materia apreciaran que, como resultado de formar el vidrio en estafio fundido en determinadas
realizaciones a modo de ejemplo, pequefias cantidades de estafio o de Oxido de estafio pueden migrar a las
superficies del vidrio en el lado que estaba en contacto con el bafio de estafio durante la fabricaciéon (es decir,
normalmente, el vidrio flotado puede tener una concentracion de 6xido de estafio del 0,05 % o mas (en peso) en los
primeros micrometros bajo la superficie que estaba en contacto con el bafio de estafio).

En vista de lo anterior, los vidrios de acuerdo con ciertas realizaciones a modo de ejemplo de la presente invencion
consiguen un color neutro o claro y/o una alta transmision visible. En ciertas realizaciones, los vidrios resultantes de
acuerdo con ciertas realizaciones a modo de ejemplo de la presente invencion pueden caracterizarse por una 0 mas
de las siguientes caracteristicas Opticas 0 cromaticas transmisivas cuando se miden en un grosor de
aproximadamente 1 mm-6 mm (lo mas preferentemente un grosor de aproximadamente 0,219 pulgadas (5,6 o0 6
mm); esto es un grosor no limitante usado Unicamente para fines de referencia) (Lta es % de transmision visible):
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TABLA 3: CARACTERISTICAS DE CIERTAS REALIZACIONES A MODO DE EJEMPLO

Caracteristica General Mas preferente Lo mas preferente
Lta (Ill C, 2 grados): >=85% >=90 % >=910915%

% UV (lll. C. 2 grados): 75-95 % 80-90 % 84-89 %

% TS (ISO 9050): >= 80 % >=85% >=90 %

L* (lll. D65, 10 grados): 90-100 93-98 95-97

a* (lll. D65, 10 grados): -0,20 a +0,15 -0,15 a +0,10 -0,05 a +0,05

b* (lll. D65, 10 grados): -0,15 a +0,20 -0,10 a +0,15 -0,05 a +0,05

Como puede apreciarse de la Tabla 3 anterior, los vidrios de ciertas realizaciones de la presente invencién
consiguen las caracteristicas deseadas de color claro y/o una alta transmisién visible, mientras que no se requiera
eliminar el hierro de la composicion de vidrio. Esto puede conseguirse mediante la provisién de las combinaciones
de materiales Unicos descritos en la presente memoria.

EJEMPLOS 1-5

La Fig. 1 ilustra las composiciones para los vidrios de los Ejemplos 1-5. Los Ejemplos 2, 4 y 5 son de acuerdo con la
presente invencion. Los Ejemplos 1-5 en la Fig. 1 se proporcionan para fines inicamente de ejemplo y no tienen por
objeto ser limitantes. Los Ejemplos 1-5 estan en la mayoria de las cinco columnas de la derecha de la Fig. 1. Los
Ejemplos 1-5 ilustran que los ejemplos de la presente invencién fueron sorprendentemente capaces de realizar una
coloracién mas neutra (p. €j., a* y/o b* mas cerca de cero) que los vidrios convencionales Starphire de PPG y
transparentes regulares (estos dos vidrios convencionales no incluyen erbio o cinc). Estos ejemplos se realizaron
usando un redox de mezcla de aproximadamente +3 a +8. Algunos de los vidrios transparentes incluyen una
pequefia cantidad de hierro en combinacion con 6xido de cinc y/u 6xido de erbio en cantidades disefiadas para
proporcionar un color neutro. El 6xido de erbio proporciona un color neutro y el 6xido de cinc se une ventajosamente
al azufre (S) en el vidrio 0 mezcla vitrificable o en ZnS que tiene un color blanco. El uso de éxido de cinc que se une
a S en un sulfuro de cinc de color blanco (p. €j., ZnS) resulta ventajoso en que reduce la cantidad de azufre (S) que
se une/adhiere al hierro en el vidrio para formar sulfuros de hierro que tiene/tienen un color parduzco. De este modo,
el uso del 6xido de cinc contribuye a facilitar un vidrio de color mas neutro. En ciertas realizaciones a modo de
ejemplo, el uso del 6xido de erbio lleva el valor cromatico a* del vidrio resultante mas cerca de cero, mientras que el
uso del 6xido de cinc lleva el valor cromatico b* del vidrio resultante mas cerca de cero. Por ejemplo, el Ejemplo 3
tiene 0,0015 % de FeO y 0,021 % de hierro total (Fe.O3) y de este modo tiene un redox de vidrio de 0,07. Como otro
ejemplo, el Ejemplo 5 tiene 0,0008 % de FeO y 0,014 % de hierro total (Fe»O3) y de este modo tiene un redox de
vidrio de aproximadamente 0,06.

En ciertas realizaciones a modo de ejemplo de la presente invencion, el vidrio esta esencialmente exento de uno,
dos, tres o todo de selenio, cobalto, niquel y/o cerio (incluyendo 6xidos de los mismos). En ciertas realizaciones a
modo de ejemplo de la presente invencién, los vidrios incluyen de 0 a 0,01 % en peso de uno, dos, tres de todos
estos elementos (incluyendo 6xidos de los mismos), mas preferentemente no mas de 0,0010 % de los mismos y lo
mas preferentemente no mas de 0,0007 % de los mismos y aun mas preferentemente no mas de 0,0005 % (o no
mas de 0,0001 %) de uno, dos, tres o todos estos elementos (incluyendo 6xidos de los mismos).

Los términos y caracteristicas de transmitancia de luz ultravioleta (% UV), y similares son términos bien entendidos
en la técnica, como lo son sus técnicas de medicion. Tales términos se usan en la presente memoria de acuerdo con
su significado bien conocido, p. €j., véase la patente de Estados Unidos n.° 5.308.805. En particular, la transmitancia
ultravioleta (% UV) se mide en la presente memoria usando la masa de aire = 2 de Parry Moon (300-400 nm
inclusive, integrada usando la Regla de Simpson a intervalos de 10 nm).

Una vez dada la anterior divulgacion, muchas otras caracteristicas, modificaciones y mejoras resultaran evidentes
para el experto en la materia. Por lo tanto, dichas caracteristicas, modificaciones y mejoras se consideran parte de la
presente invencién, cuyo alcance se determina por las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Vidrio que comprende:

Ingrediente % en peso

SiO; 67-75 %

Na,O 10-20 %

CaO 5-15 %

hierro total (expresado como Fe;O3) 0,0005 a 0,20 %
Oxido de erbio 0,0001 a 0,20 %
6xido de cinc 0,01a3%

en donde el vidrio tiene una transmision visible de al menos el 85 %, un valor croméatico a* transmisivo de -0,20 a
+0,15 y un valor cromatico b* transmisivo de -0,15 a +0,20,
y en donde el vidrio tiene un valor redox (FeO/Fe;03) de 0,05 a 0,15.

2. El vidrio de la reivindicaciéon 1, en donde el vidrio tiene una transmision visible de al menos el 91 %.

3. El vidrio de la reivindicacién 1, en donde el vidrio tiene un valor cromatico a* transmisivo de -0,10 a +0,05 y un
valor cromatico b* transmisivo de -0,10 a +0,10.

4. El vidrio de la reivindicacion 1, en donde el vidrio comprende ademas el 0-1 % de o6xido de aluminio y del 0,1 al
3 % de un 6xido de estroncio.

5. El vidrio de la reivindicacion 1, en el que el vidrio comprende ademas del 0,1 al 1,5 % de un 6xido de estroncio, en
particular del 0,1 al 0,6 % de un 6xido de estroncio.

6. El vidrio de la reivindicacién 1, en donde el vidrio comprende hierro total (expresado como Fe»O3) del 0,001 al
0,08 %

oxido de erbio 0,0005 a 0,10 %
oxido de cinc 0,01a2%

en donde el vidrio comprende en particular

hierro total (expresado como Fe;O3) 0,001 a 0,05 %

oxido de erbio 0,009 a 0,03 %
6xido de cinc 0,3a2 %.

7. El vidrio de la reivindicacién 1, en donde el vidrio comprende
hierro total (expresado como Fe;O3) 0,001 a 0,06 %
6xido de erbio 0,0005 a 0,05 %
6xido de cinc 0,01 a 3 %.

8. El vidrio de la reivindicacion 1, en donde el vidrio comprende del 0 al 0,07 % de éxido de cerio, en particular del 0
al 0,003 % de 6xido de cerio y en particular el 0 % de 6xido de cerio.

9. El vidrio de la reivindicacion 1, en donde el vidrio esta esencialmente exento de cerio, niquel y selenio.

10. El vidrio de la reivindicacién 1, en donde el vidrio esta esencialmente exento de cobalto.
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