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ES 2 644 520 T3

DESCRIPCION

Decodificador de sefial de audio MPEG-SAOC, método para proporcionar una representacion de sefial de mezcla
ascendente usando decodificacion MPEG-SAOC y programa informatico usando un valor de parametro de
correlacion inter-objeto comun dependiente del tiempo/frecuencia

Campo técnico

[0001] Las realizaciones de acuerdo con la invencion se refieren a un decodificador de sefial de audio para
proporcionar una representacion de sefial de mezcla ascendente sobre la base de una representacion de sefial de
mezcla descendente y una informacion paramétrica relacionada con el objeto y en dependencia de una informacién
de interpretacion.

[0002] Oftras realizaciones de acuerdo con la invencién se refieren a un método para proporcionar una
representacion de sefial de mezcla descendente sobre la base de una representacion de sefial de mezcla
descendente y una informacion paramétrica relacionado con el objeto y en dependencia de una informacién de
interpretacion.

[0003] Otras realizaciones adicionales de acuerdo con la invencion se refieren a un programa informatico para la
realizacion de dichos métodos.

Antecedentes de la invencion

[0004] En la técnica del procesamiento de audio, la transmision de audio y el almacenamiento de audio, hay un
creciente deseo de manejar contenidos de multicanal para mejorar la impresion auditiva. El uso de contenido de
audio multicanal produce significativas mejoras para el usuario. Por ejemplo, se puede obtener una impresién
auditiva tridimensional, lo cual produce una mejor satisfaccién del usuario en aplicaciones de entretenimiento. Sin
embargo, los contenidos de audio multicanal también son Utiles para entornos profesionales, por ejemplo, en
aplicaciones de conferencias telefénicas, porque se puede mejorar la inteligibilidad del locutor usando una
reproduccion de audio multicanal.

[0005] Sin embargo, también es deseable tener una buena solucion de compromiso entre calidad de audio y
requisitos de tasa de bits para evitar una excesiva carga de recurso causada por aplicaciones multicanal.

[0006] Recientemente se han propuesto técnicas paramétricas para la transmisién eficiente en cuanto a la tasa de
bits y/o almacenamiento de mudltiples objetos de audio, por ejemplo, Codificacién Binaural (Tipo I) (véase, por
ejemplo, referencia [BCC]), Codificacion Redundante (véase, por ejemplo, la referencia [JSC], y Codificacion de
Objeto de Audio Espacial MPEG (SAOC) (véase, por ejemplo, referencias [SAOC1], [SAOC?2] y la referencia no
publicada [SAOC]).

[0007] Estas técnicas tienen el objetivo de reconstruir perceptualmente la escena de audio de salida deseada en
lugar de una coincidencia de forma de onda.

[0008] La Fig. 8 muestra un resumen del sistema de tal sistema (aqui: MPEG SAOC). Ademas, la Fig. 9a muestra
un resumen del sistema de tal sistema (aqui: MPEG SAOC).

[0009] El sistema MPEG SAOC 800 mostrado en la Fig. 8 comprende un codificador SAOC 810 y un decodificador
SAOC 820. El codificador SAOC 810 recibe una pluralidad de sefiales objeto x1 a Xn, las cuales pueden ser
representadas, por ejemplo, como sefiales en el dominio del tiempo o como sefiales en el dominio de tiempo-
frecuencia (por ejemplo, en la forma de un conjunto de coeficientes de transformada de una transformada de tipo
Fourier, 0 en la forma de sefiales de sub-banda QMF). El codificador SAOC 810 tipicamente también recibe
coeficientes de mezcla descendente di a dn, los cuales estan asociados con las sefiales objeto X1 a xn. Conjuntos
separados de coeficientes de mezclado descendente pueden estar disponibles para cada canal de la sefial de
mezcla descendente. El codificador SAOC 810 tipicamente esta configurado para obtener un canal de la sefial de
mezcla descendente combinando las sefiales objeto x1 a xn de acuerdo con los coeficientes de mezcla descendente
asociados di1 a dn. Tipicamente, hay menos canales de mezcla descendente que sefiales objeto X1 a xn. Para
permitir (al menos aproximadamente) una separacion (o tratamiento separado) de las sefiales objeto en el lado del
decodificador SAOC 820, el codificador SAOC 810 proporciona tanto una o mas sefiales de mezcla descendente
(designadas como canales de mezcla descendente) 812 como una informacion complementaria 814. La informacion
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complementaria 814 describe caracteristicas de las sefiales objeto x1 a xn, para permitir un procesamiento especifico
de objeto del lado del decodificador.

[0010] EI decodificador SAOC 820 estd configurado para recibir tanto la una o mas sefiales de mezcla
descendente 812 como la informacion complementaria 814. Ademas, el decodificador SAOC 820 tipicamente esta
configurado para recibir una informacién de interacciéon de usuario y/o una informacion de control de usuario 822,
que describe una configuracién de interpretacién deseada. Por ejemplo, la informacién de interaccion de
usuario/informacion de control de usuario 822 puede describir una configuraciéon de altavoz y la ubicacion espacial
deseada de los objetos, que proporcionan las sefiales objeto x1 a xn.

[0011] EI decodificador SAOC 820 esta configurado para proporcionar, por ejemplo, una pluralidad de sefales de
canal de mezcla ascendente decodificadas y1 a ym. Las sefiales de canal de mezcla ascendente pueden estar
asociadas, por ejemplo, con altavoces individuales de una disposicién de interpretacion de mdltiples altavoces. El
decodificador SAOC 820 puede comprender, por ejemplo, un separador de objeto 820a, que esta configurado para
reconstruir, al menos aproximadamente, las sefiales objeto x1 a xn sobre la base de la una o mas sefiales de mezcla
descendente 812 y la informacion complementaria 814, obteniendo de ese modo sefiales objeto reconstruidas 820b.
Sin embargo, las sefiales objeto reconstruidas 820b pueden desviarse un poco de las sefiales objeto originales x1 a
Xn, por ejemplo, porque la informacion complementaria 814 no es suficiente para una reconstruccion perfecta debido
a las restricciones de tasa de bits. El decodificador SAOC 820 puede comprender ademas un mezclador 820c, que
puede estar configurado para recibir las sefiales objeto reconstruidas 820b y la informacion de interaccién de
usuario/informacion de control de usuario 822, y para proporcionar, sobre la base del mismo, las sefales de canal de
mezcla ascendente y1 a ym. El mezclador 820 puede estar configurado para usar la informacion de interaccion de
usuario/informacion de control de usuario 822 para determinar la contribuciéon de las sefales objeto reconstruidas
individuales 820b a las sefiales de canal de mezcla ascendente y1 a ym. La informacién de interaccion de
usuario/informacion de control de usuario 822 puede comprender, por ejemplo, parametros de interpretacion
(también designados como coeficientes de interpretacion), que determinan la contribucidon de las sefiales objeto
reconstruidas individuales 822 a las sefiales de canal de mezcla ascendente y1 a ym.

[0012] Sin embargo, se debe apreciar que, en muchas realizaciones, la separacion de objetos, que esta indicada
mediante el separador de objetos 820a en la Figura 8, y la mezcla, que esté indicado mediante el mezclador 820c en
la Fig. 8, se realizan en una Unica etapa. Con este fin, se pueden computar parametros generales que describen una
asignacion directa de la una o mas sefiales de mezcla descendente 812 en las sefiales de canal de mezcla
ascendente y1 a ym. Estos parametros pueden computarse sobre la base de la informacion complementaria y la
informacién de interaccion de usuario/informacion de control de usuario 820.

[0013] Tomando como referencia ahora las figuras 9a, 9b y 9c, se describiran diferentes aparatos para obtener
una representacion de sefial de mezcla ascendente sobre la base de una representacion de sefial de mezcla
descendente e informacién complementaria relacionada con el objeto. La Fig. 9a muestra un diagrama de bloques
esquematico de un sistema MPEG SAOC 900 que comprende un decodificador SAOC 920. El decodificador SAOC
920 comprende, como bloques funcionales separados, un decodificador de objeto 922 y un mezclador/representador
926. El decodificador de objeto 922 proporciona una pluralidad de sefiales objeto reconstruidas 924 en dependencia
de la representacion de sefial de mezcla descendente (por ejemplo, en forma de una o mas sefiales de mezcla
descendente representadas en el dominio del tiempo o en el dominio de tiempo-frecuencia) e informacion
complementaria relacionada con el objeto (por ejemplo, en forma de meta datos de objeto). El
mezclador/representador 924 recibe las sefiales objeto reconstruidas 924 asociadas con una pluralidad de N objetos
y proporciona, sobre la base de los mismos, una o mas sefiales de canal de mezcla ascendente 928. En el
decodificador SAOC 920, la extraccion de las sefiales objeto 924 se realiza por separado de la
mezcla/interpretacion, lo cual permite una separacién de la funcionalidad de decodificacion de objeto, de la
mezcla/interpretacion, pero produce una complejidad de computacion relativamente alta.

[0014] Tomando como referencia ahora la Fig. 9b, se analizara brevemente otro sistema MPEG SAOC 930, el cual
comprende un decodificador SAOC 950. El decodificador SAOC 950 proporciona una pluralidad de sefiales de canal
de mezcla ascendente 958 en dependencia de una representacion de sefial de mezcla descendente (por ejemplo, en
forma de una o mas sefiales de mezcla descendente) y una informacion complementaria relacionada con el objeto
(por ejemplo, en forma de meta datos de objeto). El decodificador SAOC 950 comprende un decodificador de objeto
y mezclador/representador combinados, que esta configurado para obtener las sefiales de canal de mezcla
ascendente 958 en un proceso de mezcla colectivo sin una separacion de la decodificacion de objeto y la
mezclal/interpretacion, en el que los parametros para dicho proceso de mezcla ascendente colectivo son
dependientes tanto de la informacidon complementaria relacionada con el objeto como de la informacién de
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interpretacion. El proceso de mezcla ascendente colectivo depende también de la informacion de mezcla
descendente, que se considera como parte de la informacidon complementaria relacionada con el objeto.

[0015] Para resumir lo anterior, la provisién de las sefiales de canal de mezcla ascendente 928, 958 puede
realizarse en un proceso de una etapa o0 en un proceso de dos etapas.

[0016] Tomando como referencia ahora la Fig. 9c, se describird un sistema MPEG SAOC 960. El sistema de
SAOC 960 comprende un transcodificador SAOC a MPEG Surround 980, en lugar de un decodificador SAOC.

[0017] EI transcodificador SAOC a MPEG Surround comprende un transcodificador de informacién
complementaria 982, que esta configurado para recibir la informacion complementaria relacionada con el objeto (por
ejemplo, en forma de meta datos de objeto) y, opcionalmente, informacién sobre la una o mas sefales de mezcla
descendente y la informacion de interpretacién. El transcodificador de informacién complementaria también esta
configurado para proporcionar una informacién complementaria de MEPG Surround (por ejemplo, en forma de un
flujo de bits de MPEG Surround) sobre la base de un dato recibido. Por consiguiente, el transcodificador de
informacién complementaria 982 esta configurado para transformar una informacién complementaria (paramétrica)
relacionada con el objeto, que se descarga del codificador de objeto, en una informacion complementaria
(paramétrica) relacionada con el canal, tomando en consideracion la informacién de interpretacion y, opcionalmente,
la informacidn acerca del contenido de la una 0 més sefiales de mezcla descendente.

[0018] Opcionalmente, el transcodificador SAOC a MPEG Surround 980 puede ser configurado para manipular la
una o mas sefiales de mezcla descendente, descritas, por ejemplo, por la representacion de sefial de mezcla
descendente, para obtener una representacion de sefial de mezcla descendente manipulada 988. Sin embargo, el
manipulador de sefial de mezcla descendente 986 puede omitirse, de tal forma que la representacion de sefal de
mezcla descendente de salida 988 del transcodificador SAOC a MPEG Surround 988 sea idéntica a la
representacion de sefial de mezcla descendente de entrada del transcodificador SAOC a MPEG Surround. El
manipulador de sefial de mezcla descendente 986 puede usarse, por ejemplo, si la informaciéon complementaria de
MPEG Surround relacionada con el canal 984 no permite proporcionar una impresion auditiva deseada sobre la base
de la representacion de sefial de mezcla descendente de entrada del transcodificador SAOC a MPEG Surround 980,
gue puede ser el caso en algunas constelaciones de interpretacion.

[0019] Por consiguiente, el transcodificador SAOC a MPEG Surround 980 proporciona la representacion de sefial
de mezcla descendente 988 y el flujo de bits MPEG Surround 984 de tal forma que una pluralidad de sefiales de
canal de mezcla ascendente, que representan los objetos de audio de acuerdo con la informacion de interpretacion
introducida en el transcodificador SAOC a MPEG Surround 980, puede generarse usando un decodificador MPEG
Surround que recibe el flujo de bits MPEG Surround 984 y la representacion de sefial de mezcla descendente 988.

[0020] Para resumir lo anterior, pueden usarse diferentes conceptos para decodificar sefiales de audio codificadas
por SAOC. En algunos casos, se usa un decodificador SAOC, que proporciona sefiales de canal de mezcla
ascendente (por ejemplo, sefiales de canal de mezcla ascendente 928, 958) en dependencia de la representacion de
sefial de mezcla descendente y la informacién complementaria paramétrica relacionada con el objeto. Los ejemplos
para este concepto se pueden ver en las figuras 9a y 9b. Como alternativa, la informacion de audio codificada con
SAOC puede ser transcodificada para obtener una representacion de sefial de mezcla descendente (por ejemplo,
una representacion de sefial de mezcla descendente 988) y una informacién complementaria relacionada con el
canal (por ejemplo, el flujo de bits MPEG Surround relacionado con el canal 984), que puede usarse por un
decodificador MPEG Surround para proporcionar las sefiales de canal de mezcla ascendente deseadas.

[0021] En el sistema MPEG SAOC 800, un esquema del sistema del cual se da en la Fig. 8, y también en el
sistema MPEG SAOC 900, un esquema del sistema del cual se da en la Fig. 9, el procesamiento general se realiza
de una manera selectiva en frecuencia y puede describirse como se indica a continuacion dentro de cada banda de
frecuencia.

N sefiales de objeto de audio de entrada x1 a Xn son de mezcla descendente como parte del procesamiento de
codificador SAOC. Para una mono mezcla descendente, los coeficientes de mezcla descendente se representan por
d: a dn. Ademads, el codificador SAOC 810, 910 extrae informacion complementaria 814 que describe las
caracteristicas de los objetos de audio de entrada. Una parte importante de esta informacién complementaria
consiste en relaciones de las potencias de objetos y correlaciones unos con respecto a otros, es decir, diferencias a
nivel de objeto (OLD) en correlaciones inter-objeto (I0C).

La sefial o sefales en mezcla descendente 812, 912 e informacion complementaria 814, 914 se transmiten y/o se
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almacenan. Con este fin, la sefial de audio de mezcla descendente puede ser comprimida usando codificadores de
audio perceptuales conocidos tales como MPEGL, Layer Il o lll (también conocido como "mp3"), Codificacién de
Audio Avanzada MPEG (AAC), o cualquier otro codificador de audio.

En el extremo de recepcidn, el decodificador SAOC 820, 920 trata conceptualmente de recuperar las sefales de
objeto originales ("separacion de objeto") usando la informaciébn complementaria transmitida 814, 914 (y,
naturalmente, la una o mas sefales de mezcla descendente 812, 912). Estas sefiales de objeto aproximadas
(también designadas como sefiales de objeto reconstruidas 820b, 924) entonces se mezclan en una escena objetivo
representada por M canales de salida de audio (que pueden estar representados, por ejemplo, por las sefiales de
canal de mezcla ascendente y1 a ym 928) usando una matriz de interpretacion. Para una salida mono, los
coeficientes de la matriz de interpretacion se dan por rr arn

Efectivamente, la separacion de las sefiales de objetos es raramente ejecutada (o incluso nunca se ejecuta), ya que
tanto la etapa de separacion (indicada por el separador de objetos 820a, 922) como la etapa de mezcla (indicada por
el mezclador 820c, 926) se combinan en una Unica etapa de transcodificacion, que con frecuencia da como
resultado una enorme reduccién de complejidad de computacion.

[0022] Se ha encontrado que tal esquema es muy eficiente, tanto en términos de tasa de bits de transmision (s6lo
es necesario transmitir unos pocos canales de mezcla descendente mas alguna informacion complementaria en
lugar de N sefiales de audio de objetos) como en complejidad de computacién (la complejidad de computacién se
refiere principalmente al nidmero de canales de salida en lugar de al nimero de objetos de audio). Ventajas
adicionales para el usuario en el extremo de recepcion incluyen la libertad de elegir un esquema de interpretacion de
su elecciéon (mono, estéreo, envolvente, reproduccidn por auricular virtualizada, etc.) y la caracteristica de
interactividad del usuario: la matriz de interpretacion, y, por lo tanto, la escena de salida, puede ajustarse y
cambiarse de forma interactiva por el usuario a voluntad, por preferencia personal u otros criterios. Por ejemplo, es
posible ubicar los locutores de un grupo juntos en un area espacial para maximizar discriminacién de otros locutores
restantes. Esta interactividad se logra proveyendo una interfaz de usuario de decodificador:

Para cada objeto de sonido transmitido, se puede ajustar su nivel relativo y (para interpretacion no mono) posicion
espacial de interpretacion. Esto puede ocurrir en tiempo real conforme el usuario cambia la posicion de los
deslizadores de la interfaz de usuario gréafica (GUI) asociada (por ejemplo, nivel de objeto =+5 dB, posicién de objeto
=-30 grados).

[0023] A continuacién, se dard una breve referencia a técnicas, las cuales se han aplicado previamente en el
campo de codificaciéon de audio basada en canales.

[0024] EI documento US 11/032.689 describe un proceso para combinar varios valores de referencia en un solo
transmitido para ahorrar informacién complementaria.

[0025] Esta técnica también se aplica a la "codificacion de audio jerarquica multicanal con informacion
complementaria compacta" en el documento US 60/671.544.

[0026] Sin embargo, se ha descubierto que la informacion paramétrica relacionada con el objeto, que se usa para
una codificacién de un contenido de audio multicanal, comprende una tasa de bits comparativamente alta en algunos
casos.

[0027] Por consiguiente, es un objetivo de la presente invencién crear un concepto, que permita una provision,
almacenamiento o transmisién de un contenido de audio multicanal con una informacién complementaria compacta.

Resumen de la invencién

[0028] Este objetivo se alcanza mediante un decodificador de sefial de audio, un método para proporcionar una
representacion de sefial de mezcla ascendente, y un programa informatico como se define mediante las
reivindicaciones independientes.

[0029] Una realizacion de acuerdo con la invencion crea un decodificador de sefial de audio para proporcionar una
representacion de sefial de mezcla ascendente sobre la base de una representacion de sefial de mezcla
descendente y una informacién paramétrica relacionada con el objeto y en dependencia de una informacién de
interpretacion. El aparato comprende un determinador de parametro de objeto configurado para obtener valores de
correlacion inter-objeto para una pluralidad de pares de objetos de audio. El determinador de parametro de objeto
esta configurado para evaluar un parametro de sefializacion de flujo de bits para decidir si evaluar valores de
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parametro de transmision de flujo de bits de correlacién inter-objeto individuales para obtener valores de correlacion
inter-objeto para una pluralidad de pares de objetos de audio relacionadas u obtener valores de correlacion inter-
objeto para una pluralidad de pares de objetos de audio relacionados usando un valor de parametro de flujo de bits
de correlacién inter-objeto comun. El decodificador de sefial de audio también comprende un procesador de sefial
configurado para obtener la representacion de sefial de mezcla ascendente sobre la base de la representacion de
sefial de mezcla descendente y usando los valores de correlacion inter-objeto para una pluralidad de pares de
objetos de audio relacionados y la informacion de interpretacion.

[0030] Este decodificador de sefial de audio esta basado en la idea clave de que una tasa de bits requerida para
codificar valores de correlacion inter-objeto puede ser excesivamente alta en algunos casos en los cuales es
necesario considerar correlaciones entre muchos pares de objetos de audio para obtener una buena impresién
auditiva, y que una tasa de bits requerida para codificar valores de correlacion inter-objeto puede ser
significativamente reducida en tales casos usando un parametro de flujo de bits de correlacion inter-objeto en lugar
de valores de parametros de flujo de bits de correlacién inter-objeto sin comprometer significativamente la impresion
auditiva.

[0031] Se ha encontrado que en situaciones en las que hay notables correlaciones inter-objeto entre muchos pares
de objetos de audio, lo cual debe ser considerado para obtener una buena impresion auditiva, una consideracion de
las correlaciones inter-objeto normalmente dara como resultado un alto requisito de tasa de bits para los valores de
parametros de flujo de bits de correlacién inter-objeto. Sin embargo, se ha encontrado que, en tal situacién, en la que
hay una correlacién inter-objeto no despreciable entre muchos pares de objetos, se puede lograr una buena
impresion auditiva meramente codificando un Unico valor de parametro de flujo de bits de correlacion inter-objeto
comun, y derivando los valores de correlacion inter-objeto para una pluralidad de pares de objetos de audio
relacionados a partir de tal valor de parametro de flujo de bits de correlacién inter-objeto comun. Por consiguiente, la
correlacion entre muchos objetos de audio puede ser considerada con suficiente precision en la mayoria de los
casos, mientras se mantiene el esfuerzo para la transmisién del valor de parametro de flujo de bits de correlacién
inter-objeto suficientemente pequefio.

[0032] Por lo tanto, el concepto analizado anteriormente da como resultado una pequefia demanda de tasa de bits
para la informacién complementaria relacionada con el objeto en algunos entornos acusticos en los que hay una
correlacion inter-objeto no despreciable entre muchas sefiales de objetos de audio diferentes, mientras que todavia
se logra una impresién auditiva suficientemente buena.

[0033] En una realizacién preferida, el determinador de parametro de objeto esta configurado para fijar el valor de
correlacion inter-objeto para todos los pares de objetos de audio relacionados diferentes a un valor comun definido
por el valor de parametro de flujo de bits de correlacion inter-objeto. Se ha encontrado que esta solucién sencilla
produce una impresion auditiva suficientemente buena en muchas situaciones relevantes.

[0034] En una realizacién preferida, el determinador de parametro de objeto esta configurado para evaluar una
informacién de relacion de objeto que describe si dos objetos estan relacionados entre si o0 no. El determinador de
parametro de objeto ademas esta configurado para obtener selectivamente valores de correlacién inter-objeto para
pares de objetos de audio para los cuales la informacion de relacidn de objeto indica una relacién usando el valor de
parametro de flujo de bits de correlacion inter-objeto, y para fijar valores de correlacion inter-objeto para pares de
objetos de audio para los cuales la informacion de relacién de objeto indica que no hay relacién, a un valor
predefinido (por ejemplo, a cero). Por consiguiente, se puede distinguir, con alta eficiencia de tasa de bits, entre
objetos de audio relacionados y no relacionados. Por lo tanto, se evita la asignaciéon de un valor de correlacion inter-
objeto no nulo a pares de objetos de audio, los cuales no estan (aproximadamente) relacionados. Por consiguiente,
se evita una degradacion de una impresion auditiva y es posible una separacion entre objetos de audio
aproximadamente no relacionados. Ademas, la sefializacién de objetos de audio relacionados y no relacionados
puede realizarse con muy alta eficiencia de tasa de bhits, porque la relacién de objeto de audio tipicamente no varia
en el tiempo sobre un trozo de audio, de tal forma la tasa de bits requerida para esta sefializacion tipicamente es
muy baja. Por lo tanto, el concepto descrito produce una muy buena soluciéon de compromiso entre eficiencia de tasa
de bits e impresién auditiva.

[0035] En una realizacién preferida, el determinador de parametro de objeto esta configurado para evaluar una
informacién de relacion de objeto que comprende una bandera de un bit para cada combinacion de diferentes
objetos de audio, en el que la bandera de un bit asociada con una combinacién dada de diferentes objetos de audio
indica si los objetos de audio de la combinacién dada estan relacionados o no. Tal informacion puede ser transmitida
muy eficientemente y da como resultado una significativa reduccién de la tasa de bits requeridos para lograr una
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buena impresién auditiva.

[0036] En una realizacion preferida, el determinador de parametro de objeto esta configurado para fijar los valores
de correlacion inter-objeto para todos los pares de objetos de audio relacionados diferentes a un valor comudn
definido por el valor de parametro de flujo de bits de correlacion inter-objeto.

[0037] En una realizacion preferida, el determinador de parametro de objeto comprende un analizador sintactico de
flujo de bits configurado para hacer el analisis sintactico de una representacion de flujo de bits de un contenido de
audio para obtener el parametro de sefializacion de flujo de bits y los parametros de flujo de bits de correlacion inter-
objeto individuales o el parametro de flujo de bits de correlacién inter-objeto comun. Usando un analizador sintactico
de flujo de bits, se puede obtener el parametro de sefializacion de flujo de bits y los parametros de flujo de bits de
correlacion inter-objeto individuales o el parametro de flujo de bits de correlacion inter-objeto comin con muy buena
eficiencia de implementacion.

[0038] En una realizacion preferida, el decodificador de sefial de audio esta configurado para combinar un valor de
correlacion inter-objeto asociado con un par de objetos de audio relacionados con un parametro de diferencia de
nivel de objeto que describe un nivel de objeto de un primer objeto de audio del par de objetos de audio relacionados
y con un valor de parametro de diferencia de nivel de objeto que describe un nivel de objeto de un segundo objeto
de audio del par de objetos de audio relacionados para obtener un valor de covarianza asociado con el par de
objetos de audio relacionados. Por consiguiente, es posible establecer el valor de covarianza asociado con un par de
objetos de audio relacionados de tal forma que el valor de covarianza esté adaptado al par de objetos de audio,
aunque se use un parametro de correlacion inter-objeto comin. Por lo tanto, se pueden obtener diferentes valores
de covarianza para diferentes pares de objetos de audio. En particular, se puede obtener un gran ndmero de
diferentes valores de covarianza usando el valor de parametro de flujo de bits de correlacion inter-objeto comun.

[0039] En una realizacion preferida, el decodificador de sefial de audio esta configurado para manejar tres o0 mas
objetos de audio. En este caso, el determinador de parametro de objeto esta configurado para proporcionar valores
de correlacion inter-objeto para cada par de objetos de audio diferentes. Se ha encontrado que los valores
significativos pueden ser obtenidos usando el concepto inventivo incluso si hay un nimero relativamente grande de
objetos de audio, los cuales estan todos relacionados entre si. Obtener valores de correlacion inter-objeto de
muchas combinaciones de objetos de audio es particularmente Util cuando se codifica y decodifica sefiales de objeto
de audio usando una informacién complementaria paramétrica relacionada con el objeto.

[0040] En una realizacion preferida, el determinador de parametro de objeto esta configurado para evaluar el
parametro de sefializacion de flujo de bits, que esta incluido en una porcién de flujo de bits de configuracion, para
decidir si evaluar valores de parametro de transmisién de flujo de bits de correlacion inter-objeto individuales para
obtener valores de correlacion inter-objeto para una pluralidad de pares de objetos de audio relacionadas u obtener
valores de correlacion inter-objeto para una pluralidad de pares de objetos de audio relacionados usando un valor de
parametro de flujo de bits de correlacion inter-objeto comin. En esta realizacion, el determinador de parametro de
objeto esta configurado para evaluar una informacion de relacion de objeto, que esta incluida en la porcién de flujo
de bits de configuracion, para determinar si los objetos de audio estan relacionados o no. Ademas, el determinador
de parametro de objeto esta configurado para evaluar un valor de parametro de flujo de bits de correlacién inter-
objeto comun, el cual esta incluido en una porcién de tasa de bits de datos de trama, para todas las tramas del
contenido de audio si se decide obtener valores de correlacion inter-objeto para una pluralidad de pares de objetos
de audio relacionados usando un valor de parametro de flujo de bits de correlacion inter-objeto comun. Por
consiguiente, se obtiene una alta eficiencia de tasa de bits, porque la informacion de relacién de objeto
comparativamente grande es evaluada sélo una vez por trozo de audio (el cual esta definido por la presencia de una
porcién de flujo de bits de configuracion), mientras que el valor de parametro de flujo de bits de correlacion inter-
objeto comin comparativamente pequefio es evaluado para cada trama del trozo de audio, es decir, multiples veces
por trozo de audio. Esto refleja el hallazgo que la relacién entre objetos de audio tipicamente no cambia dentro de un
trozo de audio o s6lo cambia muy raramente. Por consiguiente, se puede obtener una buena impresiéon auditiva a
una tasa de bits razonablemente baja.

[0041] Como alternativa, sin embargo, el uso de un valor de parametro de flujo de bits de correlacién inter-objeto
comun podria ser sefializado en una porcién de flujo de bits de datos de trama, lo cual permitiria, por ejemplo, una
adaptacion flexible a contenidos de audio variables.

[0042] Realizaciones adicionales de acuerdo con la invencién crean un método para proporcionar una
representacion de sefial de mezcla ascendente. Estos métodos se basan en las mismas ideas que el decodificador

7



10

15

20

25

30

35

ES 2 644 520 T3

de audio analizado anteriormente.
Breve descripcion de las figuras

[0043] Las realizaciones de acuerdo con y los ejemplos que ilustran la invencién se describiran posteriormente con
referencia a las figuras adjuntas, en las que:

LaFig.1 muestra un diagrama esquematico de bloques de un decodificador de sefial de audio, de
acuerdo con una realizacién de la invencion;

la Fig. 2 muestra un diagrama esquematico de bloques de un codificador de sefial de audio, de
acuerdo con un ejemplo;

la Fig. 3 muestra una representacion esquematica de un flujo de bits de acuerdo con un ejemplo;

la Fig. 4 muestra un diagrama de bloques esquematico de un sistema MPEG SAOC usando un Unico
célculo de parametro de correlacién inter-objeto;

la Fig. 5 muestra una representacion de sintaxis de una informaciéon de configuracion especifica de
SAQOC, que puede ser parte de un flujo de bits;

la Fig. 6 muestra una representacion de sintaxis de una informacion de trama SAOC, que puede ser
parte de un flujo de bits;

la Fig. 7 muestra una tabla que representa una cuantificacion de parametros del parametro de
correlacion inter-objeto;

la Fig. 8 muestra un diagrama de bloques esquematico de un sistema MPEG SAOC de referencia;

la Fig. 9a  muestra un diagrama de bloques esquematico de un sistema de SAOC de referencia usando
un decodificador y un mezclador separados;

la Fig. 9b  muestra un diagrama de bloques esquematico de un sistema SAOC de referencia usando
decodificador y mezclador integrados;

la Fig. 9c  muestra un diagrama de bloques esquematico de un sistema SAOC de referencia usando un
transcodificador SAOC a MPEG.

Descripcion detallada de las realizaciones y ejempl  os
1. Decodificador de sefial de audio de acuerdocon| aFig. 1

[0044] A continuacion, se describird un decodificador de sefial de audio 100 haciendo referencia a la Fig. 1, la cual
muestra un diagrama esquematico de bloques de un tal decodificador de sefial de audio 100.

[0045] En primer lugar, se describiran sefiales de entrada y salida del decodificador de sefial de audio 100.
Posteriormente, se describira la estructura del decodificador de sefial de audio 100 y finalmente, se analizara la
funcionalidad del decodificador de sefial de audio 100.

[0046] El decodificador de sefial de audio 100 esta configurado para recibir una representacion de sefial de mezcla
descendente 110, la cual tipicamente representa una pluralidad de sefiales de objetos de audio, por ejemplo, en
forma de una representacion de sefal de audio de un canal o una representacion de sefal de audio de dos canales.

[0047] EI decodificador de sefial de audio 100 también recibe una informacién paramétrica relacionada con el
objeto 112, la cual tipicamente describe objetos de audio, los cuales estan incluidos en la representacién de sefial de
mezcla descendente 110.

[0048] Por ejemplo, la informacion paramétrica relacionada con el objeto 112 describe niveles de objeto de los
objetos de audio, los cuales estan representados por la representacion de sefial de mezcla descendente 110,
usando valores de diferencia de nivel de objeto (OLD).

[0049] Ademas, la informacién paramétrica relacionada con el objeto 112 tipicamente representa caracteristicas de
correlacion inter-objeto de los objetos de audio, los cuales estan representados por la representacion de sefial de
mezcla descendente 110. La informacion paramétrica relacionada con el objeto tipicamente comprende un
parametro de sefializacion de flujo de bits (también designado aqui "bsOnelOC"), el cual sefializa si la informacion
paramétrica relacionada con el objeto comprende valores de parametro de flujo de bits de correlacién inter-objeto
individuales asociados a pares individuales de objetos de audio, o un valor de parametro de flujo de bits de
correlacion inter-objeto comun con una pluralidad de pares de objetos de audio. Por consiguiente, la informacion
paramétrica relacionada con el objeto comprende los valores de parametros de flujo de bits de correlacion inter-
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objeto individuales o el valor de parametro de flujo de bits de correlacién inter-objeto comin, de acuerdo con el
parametro de sefializacion de flujo de bits "bsOnelOC".

[0050] La informacién paramétrica relacionada con el objeto 112 también puede comprender informacion de
mezcla descendente describiendo un mezclado descendente de los objetos de audio individuales que forman la
representacion de sefial de mezcla descendente. Por ejemplo, la informacién paramétrica relacionada con el objeto
comprende una informacion de ganancia de mezcla descendente DMG describiendo una contribucion de las sefiales
de objeto de audio a la representacion de sefial de mezcla descendente 110. Ademas, opcionalmente, la informacién
paramétrica relacionada con el objeto puede comprender una informacién de diferencia de nivel de canal de mezcla
descendente DCLD que describe diferencias de ganancia entre diferentes canales de mezcla descendente.

[0051] EI decodificador de sefial 100 también esta configurado para recibir informacién de interpretacion 120, por
ejemplo, desde una interfaz de usuario para introducir dicha informacion de interpretacién. La informacién de
interpretacion describe la asignacién de las sefiales de los objetos de audio a canales de mezcla ascendente. Por
ejemplo, la informacion de interpretacién 120 puede adoptar la forma de una matriz de interpretacién (o entradas de
la misma). Como alternativa, la informacion de interpretacion 120 puede comprender una descripcion de una
posicion de interpretacion deseada (por ejemplo, en términos de coordenadas espaciales) de los objetos de audio e
intensidades (o0 volumenes) deseadas para los objetos de audio.

[0052] EI decodificador de sefial de audio 100 proporciona una representacion de sefial de mezcla ascendente
130, la cual constituye una representacion interpretada de las sefiales de objeto de audio descritas por la
representacion de sefial de mezcla descendente y la informacién paramétrica relacionada con el objeto. Por ejemplo,
la representacion de sefial de mezcla ascendente puede adoptar la forma de sefiales de canal de audio individuales,
o puede adoptar la forma de una representacion de sefial de mezcla descendente en combinacién con una
informacién complementaria paramétrica relacionada con el canal (por ejemplo, informacién complementaria MPEG-
Surround).

[0053] EI decodificador de sefial de audio 100 esta configurado para proporcionar la representacion de sefial de
mezcla ascendente 130 sobre la base de la representacion de sefial de mezcla descendente 110 y la informacién
paramétrica relacionada con el objeto 112 y en dependencia de la informacién de interpretacion 120. El aparato 100
comprende un determinador de parametro de objeto 140, el cual estd configurado para obtener valores de
correlacion inter-objeto (al menos) para una pluralidad de pares de objetos de audio relacionados sobre la base de la
informacién paramétrica relacionada con el objeto 112. Con este fin, el determinador de parametro de objeto 140
esta configurado para evaluar el parametro de sefializacion de flujo de bits (bsOnelOC") para decidir si evaluar
valores de parametro de transmision de flujo de bits de correlacidn inter-objeto individuales para obtener los valores
de correlacién inter-objeto para una pluralidad de pares de objetos de audio relacionadas u obtener los valores de
correlacion inter-objeto para una pluralidad de pares de objetos de audio relacionados usando un valor de parametro
de flujo de bits de correlacién inter-objeto comun. Por consiguiente, el determinador de parametro de objeto 140 esta
configurado para proporcionar los valores de correlacién inter-objeto 142 para una pluralidad de pares de objetos de
audio relacionados sobre la base de valores de parametro de flujo de bits de correlacion inter-objeto individuales si el
parametro de sefializacion de flujo de bits indica que no esta disponible un valor de parametro de flujo de bits de
correlacion inter-objeto comun. De manera similar, el determinador de parametro de objeto determina los valores de
correlacion inter-objeto 142 para una pluralidad de pares de objetos de audio relacionados sobre la base del valor de
parametro de flujo de bits de correlacion inter-objeto comun si el parametro de sefializacién de flujo de bits indica
que un tal valor de parametro de flujo de bits de correlacién inter-objeto comin esta disponible.

[0054] EIl determinador de parametro de objeto tipicamente proporciona otros valores relacionados con el objeto,
como, por ejemplo, valores de diferencia de nivel de objeto OLD, valores de ganancia de mezcla descendente DMG
y (opcionalmente) valores de diferencia de nivel de canal de mezcla descendente DCLD sobre la base de la
informacién paramétrica relacionada con el objeto 112.

[0055] EI decodificador de sefial de audio 100 también comprende un procesador de sefial 150, el cual esta
configurado para obtener la representacién de sefial de mezcla ascendente 130 sobre la base de la representacion
de sefial de mezcla descendente 110 y usando los valores de correlacion inter-objeto 142 para una pluralidad de
pares de objetos de audio relacionados y la informacion de interpretacion 120. El procesador de sefial 150 también
usa los otros valores relacionados con el objeto, como valores de diferencia de nivel de objeto, valores de ganancia
de mezcla descendente y valores de diferencia de nivel de canal de mezcla descendente.

[0056] EI procesador de sefial 150 puede, por ejemplo, estimar caracteristicas estadisticas de una representacion
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de sefial de mezcla ascendente deseada 130 y procesar la representacion de sefial de mezcla descendente de tal
forma que la representacién de sefial de mezcla ascendente 130 que derive de la representacion de sefal de mezcla
descendente comprende las caracteristicas estadisticas deseadas. Como alternativa, el procesador de sefial 150
puede intentar separar las sefiales de objeto de audio de la pluralidad de objetos de audio, que estan combinadas en
la representacion de sefial de mezcla descendente 110, usando el conocimiento acerca de las caracteristicas de
objeto y el proceso de mezcla descendente. Por consiguiente, el procesador de sefal puede calcular una regla de
procesamiento (por ejemplo, una regla de escala o una regla de combinacién lineal), la cual permitird una
reconstruccion de las sefiales de objeto de audio individuales o al menos de sefiales de audio que tienen
caracteristicas estadisticas similares a las sefiales de objeto de audio individuales. El procesador de sefial 150 luego
puede aplicar la interpretacion deseada para obtener la representacién de sefial de mezcla ascendente.
Naturalmente, el computo de las sefiales de objeto de audio reconstruidas, las cuales aproximan las sefiales de
objeto de audio individuales, y la interpretacion pueden combinarse en una Unica etapa de procesamiento para
reducir la complejidad de computacion.

[0057] Para sintetizar lo anterior, el decodificador de sefial de audio esta configurado para proporcionar la
representacion de sefial de mezcla ascendente 130 sobre la base de la representacion de sefal de mezcla
descendente 110 y la informacion paramétrica relacionada con el objeto 112 usando la informacién de interpretacion
120. La informacién paramétrica relacionada con el objeto 112 es evaluada para tener un conocimiento acerca de las
caracteristicas estadisticas de las sefales de objeto de audio individuales y de la relacién entre las sefiales de objeto
de audio individuales, que es requerida por el procesador de sefial 150. Por ejemplo, la informacion paramétrica
relacionada con el objeto 112 se usa para obtener una matriz de varianza estimada que describe valores de
covarianza estimados de las sefiales de objeto de audio individuales. La matriz de covarianza estimada después se
aplica por el procesador de sefial 150 para determinar una regla de procesamiento (por ejemplo, como se ha
analizado anteriormente) para derivar la representacion de sefial de mezcla ascendente 130 a partir de la
representacion de sefial de mezcla descendente 110, en la que, naturalmente, también puede ser aprovechada otra
informacién relacionada con el objeto.

[0058] EI determinador de parametro de objeto 140 comprende diferentes modos para obtener los valores de
correlacion inter-objeto para una pluralidad de pares de objetos de audio relacionados, lo cual constituye una
importante informacién de entrada para el procesador de sefial 150. En un primer modo, los valores de correlacion
inter-objeto son determinados usando valores de parametro de flujo de bits de correlacién inter-objeto individuales.
Por ejemplo, puede ser un valor de parametro de flujo de bits de correlacion inter-objeto individual para cada par de
objetos de audio relacionados, de tal forma que el determinador de parametro de objeto 140 simplemente mapea tal
valor de parametro de flujo de bits de correlacidn inter-objeto individual sobre uno o dos valores de correlacion inter-
objeto con un par dado de objetos de audio relacionados. Por el otro lado, también hay un segundo modo de
operacion, en el cual el determinador de parametro de objeto 140 meramente lee un Unico valor de parametro de
flujo de bits de correlacién inter-objeto del flujo de bits y provee una pluralidad de valores de correlacién inter-objeto
para una pluralidad de diferentes pares de objetos de audio relacionados sobre la base de este Unico valor de
parametro de flujo de bits de correlacion inter-objeto. Por consiguiente, los valores de correlacion inter-objeto para
una pluralidad de pares de objetos de audio relacionados pueden, por ejemplo, ser idénticos al valor representado
por el valor Unico de parametro de flujo de bits de correlacion inter-objeto comun, o pueden ser derivados del mismo
valor de parametro de flujo de bits de correlacion inter-objeto comun. El determinador de parametro de objeto 140 es
conmutable entre dicho primer modo y dicho segundo modo en dependencia del parametro de sefializacion de flujo
de bits ("bsOnelOC").

[0059] Por consiguiente, hay diferentes modos para la provision de los valores de correlacién inter-objeto, los
cuales pueden ser aplicados por el determinador de parametro de objeto 140. Si hay un ndmero relativamente
pequefio de pares de objetos de audio relacionados, los valores de correlacion inter-objeto de dichos pares de
objetos de audio relacionados tipicamente son determinados (en dependencia del parametro de sefializacién de flujo
de bits) individualmente por el determinador de parametro de objeto, lo cual permite una representacion
particularmente precisa de las caracteristicas de dichos pares de objetos de audio relacionados y, en consecuencia,
ofrece la posibilidad de reconstruir las sefiales de objeto de audio individuales con buena precision en el procesador
de sefial 150. Por lo tanto, tipicamente es posible proporciona una buena impresién auditiva en un caso asi en el
cual sélo las correlaciones entre un nimero comparativamente pequefio de pares de objetos de audio relacionados
son relevantes.

[0060] EI segundo modo de operacion del determinador de parametro de objeto, en el cual se usa un valor de

parametro de flujo de bits de correlacién inter-objeto comin para obtener valores de correlacion inter-objeto para una
pluralidad de pares de objetos de audio relacionados, tipicamente se usa en casos en los cuales hay correlaciones
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no despreciables entre una pluralidad de pares de objetos de audio. Tales casos no podrian ser manejados
convencionalmente sin aumentar excesivamente la tasa de bits de un flujo de bits que representa tanto la
representacion de sefal de mezcla descendente 110 como la informacién paramétrica relacionada con el objeto 112.
El uso de un valor de parametro de flujo de bits de correlacion inter-objeto comdn produce ventajas especificas si
hay correlaciones no despreciables entre un nUmero comparativamente grande de pares de objetos de audio, cuyas
correlaciones no comprenden variaciones aclsticamente significativas. En este caso, es posible considerar las
correlaciones con moderado esfuerzo de tasa de bits, lo cual produce un compromiso razonablemente bueno entre
requisito de tasa de bits y calidad de la impresion auditiva.

[0061] Por consiguiente, el decodificador de sefial de audio 100 es capaz de manejar eficientemente diferentes
situaciones, a saber, situaciones en las cuales hay s6lo unos pocos pares de objetos de audio relacionados, la
correlacion inter-objeto de los cuales debe ser tomada en cuenta con alta precision, y situaciones en las cuales hay
un gran namero de pares de objetos de audio relacionados, las correlaciones inter objeto de los cuales no deben ser
despreciadas completamente pero tienen alguna similitud. El decodificador de sefial de audio 100 es capaz de
manejar ambas situaciones con buena calidad de impresién auditiva.

2. Codificador de sefal de audio de acuerdo con la Fig. 2

[0062] A continuacion, se describira un codificador de sefal de audio 200 haciendo referencia a la Fig. 2, la cual
muestra un diagrama esquematico de bloques de un tal codificador de sefial de audio 200.

[0063] El codificador de sefial de audio 200 esta configurado para recibir una pluralidad de sefiales de objeto de
audio 210a a 210N. Las sefales de objeto de audio 210a a 210N pueden ser, por ejemplo, sefiales de un canal o
sefales de dos canales representando diferentes objetos de audio.

[0064] EI codificador de sefial de audio 200 también esta configurado para proporcionar una representacion de
flujo de bits 220, que describe la escena de auditorio representada por las sefiale de objeto de audio 210a a 210N en
una manera compacta y eficiente en cuando a tasa de bits.

[0065] El codificador de sefial de audio 200 comprende un mezclador descendente 220, el cual esta configurado
para recibir sefiales de objeto de audio 210a a 210N y para proporcionar una sefial de mezcla descendente 232
sobre la base de las sefiales de objeto de audio 210a a 210N. El mezclador descendente 230 esta configurado para
proporcionar la sefial de mezcla descendente 232 en dependencia de parametros de mezcla descendente que
describen contribuciones de las sefiales de objeto de audio 210a a 210N a los uno 0 mas canales de la sefal de
mezcla descendente.

[0066] EI codificador de sefial de audio también comprende un proveedor de parametros 240, el cual esta
configurado para proporcionar un valor de parametro de flujo de bits de correlacién inter-objeto comin 242 asociado
con una pluralidad de sefales de objeto de audio relacionadas 210a a 210N. El proveedor de parametros 240
también esta configurado para proporcionar un parametro de sefializacion de flujo de bits 244 que indica que se
proporciona el valor de parametro de flujo de bits de correlacién inter-objeto comudn 242 en lugar de una pluralidad
de parametros de flujo de bits de correlacion inter-objeto individuales (asociados individualmente con diferentes
pares de objetos de audio).

[0067] EIl codificador de sefial de audio 200 también comprende un formateador de flujo de bits 250, el cual esta
configurado para proporcionar una representacion de flujo de bits 250 que comprende una representacion de la
sefial de mezcla descendente 232 (por ejemplo, una representacion de la sefial de mezcla descendente 232), una
representacion del valor de parametro de flujo de bits de correlacién inter-objeto coman 242 (por ejemplo, una
representacion cuantificada y codificada de ello) y el pardmetro de sefializacion de flujo de bits 244 (por ejemplo, en
forma de un valor de parametro de un bit).

[0068] El codificador de sefial de audio 200 en consecuencia proporciona una representacion de flujo de bits 220,
la cual representa la escena de audio descrita por las sefiales de objeto de audio 210a a 210N con buena precision.
En particular, la representacion de flujo de bits 220 comprende una informaciéon complementaria compacta si muchas
de las sefales de objeto de audio 210a a 210N estan relacionadas entre si, es decir, comprenden una correlacién
inter-objeto no despreciable. En este caso, se proporciona el valor de parametro de flujo de bits de correlacion inter-
objeto comin 242 en lugar de los valores de parametro de flujo de bits de correlacién inter-objeto individuales,
asociados individualmente con pares de objetos de audio. Por consiguiente, el codificador de sefial de audio puede
proporcionar una representacion de flujo de bits compacta 220 en cualquier caso, tanto si hay muchos pares de
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sefiales de objeto de audio correlacionados 210a a 210N como si hay s6lo unos pocos pares de sefiales de objeto
de audio relacionadas 210a a 210N. En particular, la representacién de flujo de bits 220 puede comprender la
informacién requerida por el decodificador de sefial de audio 100 como una informacién de entrada, concretamente,
la representacion de sefial de mezcla descendente 110 y la informacién paramétrica relacionada con el objeto 112.
Por lo tanto, el proveedor de parametros 240 puede estar configurado para proporcionar informacién paramétrica
relacionada con el objeto adicional que describe las sefiales de objeto de audio 210a a 210N, asi como también el
proceso de mezcla descendente realizado por el mezclador descendente 230. Por ejemplo, el proveedor de
parametros 240 puede proporcionar adicionalmente una informaciéon de diferencia de nivel de objeto OLD que
describe los niveles de objeto (o diferencias de nivel de objeto) de las sefiales de objeto de audio 210a a 210N.
Ademas, el proveedor de parametros 240 puede proporcionar una informacién de ganancia de mezcla descendente
DMG que describe ganancias de mezcla descendente aplicadas a las sefiales de objeto de audio individuales 210a a
210N cuando se forma el uno 0 mas canales de la sefial de mezcla descendente 232. También, opcionalmente, se
pueden proporcionar valores de diferencia de nivel de canal de mezcla descendente DCLD, que describen
diferencias de ganancia de mezcla descendente entre diferentes canales de la sefial de mezcla descendente 232,
mediante el proveedor de parametros 240 para inclusion en la representacién de flujo de bits 220.

[0069] Para resumir lo anterior, el codificador de sefial de audio proporciona eficientemente la informacion
paramétrica relacionada con el objeto requerida para una reconstruccion de la escena de audio descrita por las
sefiales de objeto de audio 210a a 210N con una buena impresion auditiva, en la que se usa un valor de parametro
de flujo de bits de correlacién inter-objeto comdn compacto si hay un gran nimero de pares de objetos de audio
relacionados. Esto es sefalizado usando el parametro de sefializacion de flujo de bits 244. Por lo tanto, se evita una
excesiva carga de flujo de bits en tal caso.

[0070] A continuacion, se describiran detalles adicionales con respecto a la provision de una representacion de
flujo de bits.

3. Flujo de bhits de acuerdo con la Fig. 3
[0071] La Fig. 3 muestra una representacion esquematica de un flujo de bits 300.

[0072] El flujo de bits 300 puede servir, por ejemplo, como un flujo de bits de entrada del decodificador de sefial de
audio 100, que lleva la representacion de sefial de mezcla descendente 110 y la informaciéon paramétrica
relacionada con el objeto 112. El flujo de bits 300 puede proporcionarse como un flujo de bits de salida 220 por el
codificador de sefial de audio 200.

[0073] El flujo de bits 300 comprende una representacion de sefial de mezcla descendente 310, la cual es una
representacion de una sefal de mezcla descendente multicanal (por ejemplo, la sefial de mezcla descendente 232)
combinando sefiales de audio de una pluralidad de objetos de audio. El flujo de bits 300 también comprende
informacién complementaria paramétrica relacionada con el objeto 320 que describe caracteristicas de los objetos
de audio, cuyas sefiales de objeto de audio estan representadas, de forma combinada, por la representacion de
sefial de mezcla descendente 310. La informacion complementaria paramétrica relacionada con el objeto 320
comprende un parametro de sefializacion de flujo de bits 322 que indica si el flujo de bits comprende parametros de
flujo de bits de correlacién inter-objeto individuales (asociados individualmente con diferentes pares de objetos de
audio) o un valor de parametro de flujo de bits de correlacién inter-objeto comun (asociados con una pluralidad de
diferentes pares de objetos de audio).

[0074] La informacién complementaria paramétrica relacionada con el objeto también comprende una pluralidad de
valores de parametro de flujo de bits de correlacion inter-objeto individuales 324a, lo cual esté indicado por un primer
estado del parametro de sefializacién de flujo de bits 322, o un valor de parametro de flujo de bits de correlacién
inter-objeto comun, lo cual esta indicado por un segundo estado del parametro de sefializacion de flujo de bits 322.

[0075] Por consiguiente, el flujo de bits 300 puede ser adaptada a caracteristicas de relacidon de las sefiales de
objeto de audio 210a a 210N adaptando el formato del flujo de bits 300 para contener una representacion de valores
de parametro de flujo de bits de correlacion inter-objeto individuales o una representacion de un valor de parametro
de flujo de bits de correlacion inter-objeto comun.

[0076] En consecuencia, el flujo de bits 300 puede proporcionar la oportunidad de codificar eficientemente

diferentes tipos de escenas de audio con una informacién complementaria compacta, mientras que mantiene la
oportunidad de obtener una buena impresion auditiva para el caso en el que hay s6lo unos pocos objetos de audio
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fuertemente correlacionados.
[0077] Posteriormente, se analizaran detalles adicionales con respecto al flujo de bits.
4. El sistema MPEG SAOC de acuerdo con la Fig. 4

[0078] A continuacién, se describird un sistema MPEG SAOC usando un célculo de parametro de IOC Unico,
tomando como referencia la Fig. 4.

[0079] EI sistema MEPG SAOC 400 de acuerdo con la Fig. 4 comprende un codificador SAOC 410 y un
decodificador SAOC 420.

[0080] El codificador SAOC 410 esta configurado para recibir, por ejemplo, una pluralidad de L sefiales de objeto
de audio 420a a 420N. El codificador SAOC 410 esta configurado para proporcionar una representacion de sefial de
mezcla descendente 430 y una informacion complementaria 432, que estan incluidas, preferiblemente, pero no
necesariamente, en un flujo de bits.

[0081] EI codificador SAOC 410 comprende un procesamiento de mezcla descendente de SAOC 440, que recibe
las sefiales de objeto de audio 420a a 420N y proporciona la representacion de sefial de mezcla descendente 430
en base a lo mismo. El codificador SAOC 410 también comprende un extractor de parametro 444, que puede recibir
las sefiales de objeto 420a a 420N y también opcionalmente, puede recibir una informacion acerca del
procesamiento de mezcla descendente de SAOC 440 (por ejemplo, uno o mas parametros de mezcla descendente).
El extractor de parametro 444 comprende un Unico calculador de correlacion inter-objeto 448, que esta configurado
para calcular un Unico valor de correlacién inter-objeto (comun) asociado con una pluralidad de pares de objetos de
audio. Ademas, el Unico calculador de correlacién inter-objeto 448 esta configurado para proporcionar una Unica
sefializacidn de correlacién inter-objeto 452, que indica si se usa un Unico valor de correlacion inter-objeto en lugar
de valores de correlacion inter-objeto de par de objeto individual. El calculador de correlacién inter-objeto Unico 448
puede decidir, por ejemplo, sobre la base de un analisis de las sefiales de objeto de audio 420a a 420N, si se
proporciona un anico valor de correlacién inter-objeto comin (o, como alternativa, una pluralidad de valores de
parametro de correlacion inter-objeto individuales asociados individualmente con pares de sefiales de objeto de
audio). Sin embargo, el calculador de correlacion inter-objeto Unico 448 también puede recibir una informacion de
control externa que determina si se debe calcular un valor de correlacion inter-objeto comdn (por ejemplo, un valor
de parametro de flujo de bits) o valores de correlacion inter-objeto individuales (por ejemplo, valores de parametro de
flujo de bits).

[0082] EIl extractor de parametro 444 también esta configurado para proporcionar una pluralidad de parametros
que describen las sefiales de objeto de audio 420a a 420N, como, por ejemplo, parametros de diferencia de nivel de
objeto. El extractor de parametro 444 también esta configurado preferiblemente para proporcionar parametros que
describen la mezcla descendente, como, por ejemplo, un conjunto de parametros de ganancia de mezcla
descendente DMG y un conjunto de parametros de diferencia de nivel de canal de mezcla descendente DCLD.

[0083] El codificador SAOC 410 comprende una cuantificacion 456, que cuantifica los parametros proporcionados
por el extractor de parametro 444. Por ejemplo, el parametro de correlacion inter-objeto comdn puede ser
cuantificado por la cuantificacion 456. Ademas, los parametros de diferencia de nivel de objeto, los parametros de
ganancia de mezcla descendente y los parametros de diferencia de nivel de canal de mezcla descendente también
pueden cuantificarse por la cuantificacion 456. Por consiguiente, los parametros cuantificados son obtenidos
mediante la cuantificacion 456.

[0084] EI codificador SAOC 410 también comprende una codificacion sin ruido 460, que esta configurada para
codificar los parametros cuantificados proporcionados por la cuantificacién 456. Por ejemplo, la codificacion sin ruido
puede codificar sin ruido el parametro de correlacion inter-objeto comudn cuantificado y también otros parametros
cuantificados (por ejemplo, OLD, DMG y DCLD).

[0085] Por consiguiente, el codificador SAOC 410 proporciona la informacién complementaria 432 de tal forma que
la informacién complementaria comprende la sefializaciéon de I0C Unica 452 (la cual puede ser considerada como un
parametro de sefializacién de flujo de bits) y los parametros codificados sin ruido proporcionados por la codificacion
sin ruido 480 (los cuales pueden ser considerados como valores de parametros de flujo de bits).

[0086] EI decodificador SAOC 420 esta configurado para recibir la informaciéon complementaria 432 proporcionada
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por el codificador SAOC 410 y la representacion de sefial de mezcla descendente 430 proporcionada por el
codificador SAOC 410.

[0087] EI decodificador SAOC 420 comprende una decodificacién sin ruido 464, que esta configurada para revertir
la codificacion sin ruido 460 de la informacion complementaria 432 realizada en el codificador 410. El decodificador
SAOC 420 también comprende una descuantificacion 468, la cual también puede ser considerada como una
cuantificacion inversa (aunque, estrictamente hablando, la cuantificacién no es reversible con precisién perfecta), en
la que la descuantificacion 468 esta configurada para recibir la informacion complementaria decodificada 466 desde
la decodificaciéon sin ruido 464. La descuantificacion 468 proporciona los parametros descuantificados 470, por
ejemplo, el valor de correlacién inter-objeto comin decodificado y descuantificado proporcionado por el calculador de
correlacion inter-objeto Unico 488 y también valores de diferencia de nivel de objeto OLD decodificados y
descuantificados, valores de ganancia de mezcla descendente DMG decodificados y descuantificados y valores de
diferencia de nivel de canal de mezcla descendente DCLD. El decodificador SAOC 420 también comprende un Unico
expansor de correlacion inter-objeto 474, que estd configurado para proporcionar una pluralidad de valores de
correlacion inter-objeto asociados con una pluralidad de pares de objetos de audio relacionados sobre la base del
valor de correlacién-inter-objeto comin. Sin embargo, se debe apreciar que el expansor de correlacién inter-objeto
Unico 474 puede disponerse antes de la decodificacion sin ruido 464 y la descuantificacion 468 en algunas
realizaciones. Por ejemplo, el expansor de correlacién inter-objeto Unico 474 puede estar integrado en un analizador
sintactico de flujo de bits, el cual recibe un flujo de bits que comprende tanto la representacion de sefial de mezcla
descendente 430 como la informacién complementaria 432.

[0088] El decodificador SAOC 420 también comprende un procesamiento y mezcla de decodificador SAOC 480, el
cual estad configurado para recibir la representacion de sefial de mezcla descendente 430 y los parametros
decodificados incluidos (en forma codificada) en la informacién complementaria 432. Por lo tanto, el procesamiento y
mezcla de decodificador SAOC 480 puede recibir, por ejemplo, uno o dos valores de correlacion inter-objeto para
cada par de (diferentes) objetos de audio), en el que el uno o dos valores de correlacion inter-objeto puede ser cero
para objetos de audio no relacionados y no nulo para objetos de audio relacionados. Ademas, el procesamiento y
mezcla de decodificador SAOC 480 puede recibir valores de diferencia de nivel de objeto para cada objeto de audio.
Ademas, el procesamiento y mezcla de decodificador SAOC 480 puede recibir valores de ganancia de mezcla
descendente y (opcionalmente) valores de diferencia de nivel de canal de mezcla descendente que describen la
mezcla descendente realizada en el procesamiento de mezcla descendente de SAOC 440. Por consiguiente, el
procesamiento y mezcla de decodificador SAOC 480 puede proporcionar una pluralidad de sefiales de canal 484a a
484N en dependencia de la representacion de sefial de mezcla descendente 430, los parametros de informacion
complementaria incluidos en la informaciéon complementaria 432 y una informacién de interaccién 482, que describe
una interpretacion deseada de los objetos de audio. Sin embargo, ha de apreciarse que los canales 484a a 484N
pueden ser representados ya sea en forma de sefiales de canal de audio individuales o bien en forma de una
representacion paramétrica, como, por ejemplo, una representacion multicanal de acuerdo con el estandar MPEG
Surround (que comprende, por ejemplo, una sefial de mezcla descendente MPEG Surround e informacion
complementaria de MPEG Surround relacionada con el canal). En otras palabras, tanto una representacion de sefial
de audio de canal individual como una representacion paramétrica de sefial de audio multicanal seran consideradas
como una representacion de sefial de mezcla ascendente dentro de la presente descripcion.

[0089] A continuacion, se describiran algunos detalles con respecto a la funcionalidad del codificador SAOC 410 y
del decodificador SAOC 420.

[0090] La informacién complementaria de SAOC, que se analizara a continuacion, desempefia un papel importante
en la codificacién SAOC y la decodificacion SAOC. La informacion complementaria de SAOC describe los objetos de

entrada (objetos de audio) por medio de su matriz de covarianza variante de tiempo/frecuencia. Las N sefiales de
objeto 420a a 420N (algunas veces también designadas como "objetos") pueden ser escritas en filas en una matriz:

50 50 ... s(L-1
= 50 s5,(0) ... s(L-1)

Lﬂm.%m e sy(L-1)

[0091] Aqui, las entradas si(l) designan valores espectrales de un objeto de audio que tiene indice de objeto de
audio i para una pluralidad de porciones temporales que tienen indices de tiempo 1. Un bloque de sefial de L
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muestras representa la sefial en un intervalo de tiempo y frecuencia que es una parte de la inclinaciéon motivada
perceptualmente del plano de tiempo-frecuencia que se aplica para la descripcion de propiedades de sefial.

[0092] Por lo tanto, la matriz de covarianza se da como

2
nsl“ Pz o Py
"= p21 "%“2 e PZN
SS : - . ‘
2
Py Pna e i'sa/“
con
( mr = pnm )

[0093] La matriz de covarianza tipicamente es usada por el procesamiento y mezcla de decodificador SAOC 480

para obtener las sefales de canal 484a a 484N.

[0094] Los elementos de la diagonal pueden ser reconstruidos directamente en el lado del decodificador SAOC
con los datos de OLD, y los elementos fuera de la diagonal se dan por las correlaciones inter objeto (I0C) como

pun =l Bl 10C,,

[0095] Ha de apreciarse que los valores de diferencia de nivel de objeto describen smy sn.

[0096] EI nimero de valores de correlacion inter-objeto necesario para transferir toda la matriz de covarianza es
N*N/2-N/2. Como este nimero puede hacerse grande (por ejemplo, para un nimero N grande de sefiales de objeto),
dando como resultado una alta demanda de bis, el codificador SAOC 410 (asi como el codificador de sefial de audio
200), opcionalmente, puede transmitir s6lo valores de correlacion inter-objeto seleccionados para pares de objetos,
los cuales estan sefializados como "relacionados” entre si. Esta informacion "relacionada con" opcional es, por
ejemplo, transferida estadisticamente en un elemento de sintaxis de configuracion especifico de SAOC del flujo de
bits, que puede designarse, por ejemplo, con "SAOCSpecificConfig()". Se supone que los objetos que no estan
relacionados entre si, son no relacionados, es decir, su correlacion inter-objeto es igual a cero.

[0097] Sin embargo, existen escenarios de aplicaciones donde todos los objetos (o casi todos los objetos) estan
relacionados entre si. Un ejemplo de un tal escenario de aplicacion es una conferencia telefénica con una
configuracion de micréfono y acustica ambiente con un alto grado de entrecruzamiento de voz inter-micréfono. En
estos casos, se necesitara la transmision de todos los valores de I0C (si se usé el mecanismo convencional
mencionado anteriormente), pero usualmente excedera el presupuesto de bits deseado. Como una alternativa,
suponer que todos los objetos no estan correlacionados inducird a un gran error en el modelo y, por lo tanto,
producira una calidad de audio sub-éptimo de la escena interpretada.

[0098] La suposicion subyacente del enfoque propuesto es que para ciertos escenarios de aplicacion de SAOC,
fuentes de sonido no correlacionadas dan como resultado objetos de entrada de SAOC correlacionados debido al
ambiente acustico en que se hallan y debido a las técnicas de registro aplicadas.

[0099] Considerando una configuracion de conferencia telefénica, por ejemplo, el impacto de la reverberacion
ambiente y el imperfecto aislamiento de los locutores individuales conducen a objetos de SAOC correlacionados a
pesar de que el habla de los sujetos individuales no esta correlacionada. Estas circunstancias acusticas y la
correlacion resultante pueden describirse aproximadamente con un Unico valor variable con la frecuencia y con el
tiempo.

[0100] Por lo tanto, el método propuesto evita la alta demanda de tasa de bits de transferir todas las correlaciones
de objeto deseadas. Esto se hace calculando un Gnico valor de 10C dependiente del tiempo y la frecuencia en un
mdédulo "calculador de IOC Unico" 448 especifico en el codificador SAOC (véase la Fig. 4). El uso de la caracteristica
"IOC Unico" es sefializado en la informacién de SAOC (por ejemplo, usando el parametro de sefalizacion de flujo de
bits "bsOnelOC"). El valor Unico de 10C por intervalo de tiempo/frecuencia después se transmite en lugar de todos
los valores de IOC separados (por ejemplo, usando el valor de parametro de flujo de bits de correlacion inter-objeto
comun).
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[0101] En una aplicacion tipica, el encabezado de flujo de bits (por ejemplo, el elemento "SAOCSpecificConfig()"
de acuerdo con la norma de SAOC no prepublicada [SAOC]) incluye un bit indicando si se usa sefializacién "IOC
Unico" o IOC "normal”. Algunos detalles con respecto a esta cuestiéon se analizaran a continuacion.

[0102] Los datos de trama de carga Util (por ejemplo, el elemento "SAOCFrame()" en la norma de SAOC no pre-
publicada [SAOC]) entonces incluye IOC comunes para todos los objetos o varios IOC dependiendo del modo "IOC
Unico" o "normal”.

[0103] Por lo tanto, un analizador sintactico de flujo de bits (que puede ser parte del decodificador SAOC) para los
datos de carga Util en el decodificador puede designarse de acuerdo con el ejemplo a continuacién (que se formula
en un pseudocddigo C):

if (iocMode == SINGLE_IOC)

readlocDataFromBitstream(1);

}

else

readlocDataFromBitstream (numberOfTransmittedlocs);

}

[0104] De acuerdo con el ejemplo anterior, el analizador sintactico de flujo de bits verifica si una bandera
"iocMode" (también designada con "bsOnelOC" a continuacion) indica que hay sélo un Unico valor de parametro de
flujo de bits de correlacion inter-objeto (lo cual es sefialado por el valor de parametro "SINGLE_IOC"). Si el
analizador sintactico encuentra que hay so6lo un Gnico valor de correlacion inter-objeto, el analizador sintactico de
flujo de bits lee una unidad de datos de correlacién inter-objeto (esto es, un valor de parametro de flujo de bits de
correlacion inter-objeto) de flujo de bits, lo cual esta indicado por la operacion readlocDataFromBitstream(1)". Si, por
el contrario, el analizador de sintactico de flujo de bits encuentra que la bandera "iocMode" no indica el uso de un
Unico valor de correlacion inter-objeto (comun), el analizador sintactico de flujo de bits lee un nimero diferente de
unidades de datos de correlacion inter-objeto (por ejemplo, valores de parametro de flujo de bits de correlacion inter-
objeto) del flup de bits, lo cual estd indicado por la funcibn "readlocDataFromBitstream
(numberOfTransmittedlocs)"). El nimero ("numberOfTransmittedlocs") de unidades de datos de correlacion inter-
objeto leido en este caso tipicamente esta determinado por un nimero de pares de objetos de audio relacionados.

[0105] Como alternativa, la sefializacion "IOC Unico" puede estar presente en la trama de carga Util (por ejemplo,
en el elemento denominado "SAOCFrame()" en la Norma de SAOC no pre-publicada) para permitir conmutacion
dinamica entre el modo de IOC Unico y el modo de IOC normal en una base por trama.

5. Implementacion del lado del codificador del calc ~ ulo de un parametro de flujo de bits de correlacion inter-
objeto comun

[0106] A continuacion, se describiran algunas implementaciones preferidas para el calculo de IOC Gnico (I0Cunico).
5.1. Calculo usando términos de potencia cruzada

[0107] En una realizacion preferida del codificador SAOC 410, el valor de parametro de flujo de bits de correlacion
inter-objeto comun IOCunico puede computarse de acuerdo con la siguiente ecuacion:

N N
Zl Z nrg,j
Iocﬂnico =R€ N l:l 2
; Z;l Jmerrg,

con los términos de potencia cruzada
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weg, = s (s7)
n K

donde n y k son instancias de tiempo y frecuencia (o indices de tiempo y frecuencia) para los cuales se aplica el
parametro de SAOC.

[0108] En otras palabras, el valor de parametro de flujo de bits de correlacién inter-objeto comudn 10Cunico puede
computarse en dependencia de una relacion entre una suma de términos cruzados nrgj (en el que el indice de objeto
i es tipicamente diferente del indice de objeto j) y una suma de valores de energia promedio

va

Vg Nrg ;

(cuyos valores de energia promedio representan, por ejemplo, una media geométrica entre los valores de energia
nrgii y nrgj).

[0109] La suma puede realizarse, por ejemplo, para todos los pares de objetos de audio diferentes, o sé6lo para
pares de objetos de audio relacionados.

[0110] EI término de potencia cruzada nrgij puede ser formado, por ejemplo, como una suma sobre productos de
conjugado complejo (siendo uno de los factores complejo conjugado) de coeficientes espectrales si™, s"k asociados
con las sefiales de objeto de audio del par de objetos de audio bajo consideracion para una pluralidad de instancias
(que tienen indices de tiempo n) y/o una pluralidad de instancias de frecuencia (que tienen indices de frecuencia k).

[0111] Una parte real de dicha relacion puede formarse (por ejemplo, mediante una operacién Re{} para tener un
valor de parametro de flujo de bits de correlacion inter-objeto comudn 10Cunico, de valor real, como se muestra en la
ecuacion anterior.

5.2. Uso de un valor constante

[0112] En otra realizacion preferida, se puede elegir un valor constante ¢ para obtener el valor de parametro de
flujo de bits de correlacion inter-objeto comin 10Cunico de acuerdo con

10C anico — C»

siendo ¢ una constante.

[0113] Esta constante ¢ podria describir, por ejemplo, habla cruzada independiente del tiempo y la frecuencia de
una habitacién con acustica especifica (cantidad de reverberacién) donde tiene lugar una conferencia telefonica.

[0114] La constante c puede ser fijada, por ejemplo, de acuerdo con una estimacion de la acustica de la sala, lo
cual puede realizarse por el codificador SAOC. Como alternativa, la constante ¢ puede introducirse a través de una
interfaz de usuario, o puede estar predeterminada en el codificador SAOC 410.

6. Determinacion del lado del decodificador de los valores de correlacion inter-objeto para todos los pares
de objeto

[0115] A continuacion, se describira ahora cémo se pueden obtener los valores de correlacién inter-objeto para
todos los pares de objetos.

[0116] En el lado del decodificador (por ejemplo, en el decodificador SAOC 420), se usa el parametro de
correlacion inter-objeto (flujo de bits) (I0OCunico) para determinar los valores de correlacion inter-objeto para todos los
pares de objetos. Esto se hace, por ejemplo, en el médulo "Expansor de IOC Unico" 474 (véase la Fig. 4).

[0117] Un método preferido es una simple operacion de copia. La copia puede aplicarse con o sin considerar la

informacién "relacionada con" transportada, por ejemplo, en el encabezado de flujo de bits de SAOC (por ejemplo,
en la porcién "SAOCSpecificConfiguration()").
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[0118] En una realizacion preferida, se puede realizar una copia sin informacion "relacionada con" (es decir, sin
transferir o considerar una informacion "relacionada con") de la siguiente manera:

I0Cmn = I0CJnico, para todos m, n con m # n

[0119] Por lo tanto, todos los valores de correlacién inter-objeto para pares de diferentes objetos de audio se fijan
al valor de parametro de (flujo de bits de) correlacion inter-objeto comun.

[0120] En otra realizacion preferida se realiza una copia con informacion "relacionada con" (es decir, teniendo en
cuenta la informacion "relacionada con"), por ejemplo, de la siguiente manera:

I0Cunico
para todos m, n con m # n y relatedTo(m,n) =1
para todos m, n con m # n y relatedTo(m,n) =0

[0121] Por consiguiente, uno o incluso dos valores de correlacion inter-objeto asociados con un par de objetos de
audio (que tienen indices de objeto de audio m y n) se ajustan al valor I0Cunico e€specificado, por ejemplo, mediante
el valor de parametro de flujo de bits de correlacién inter-objeto comun, si la informaciéon de relacion de objeto
"relatedTo(m,n)" indica que dichos objetos de audio estan relacionados entre si. De otro modo, es decir, si la
informacién de relacion de objeto "relatedTo(m,n)" indica que los objetos de audio de un par de objetos de audio no
estan relacionados, uno o incluso dos valores de correlacién inter-objeto asociados con el par de objetos de audio se
fijan a un valor predeterminado, por ejemplo, a cero.

[0122] Sin embargo, son posibles diferentes métodos de distribucion, por ejemplo, teniendo en cuenta las
potencias de objeto. Por ejemplo, los valores de correlacion inter-objeto que se refieren a objetos con potencia
relativamente baja podrian ser fijados a valores altos, tal como 1 (correlacion total), para minimizar la influencia del
filtro de descorrelacion en el decodificador SAOC.

7. Concepto de decodificador usando elementos de fl  ujo de bits de acuerdo con las Figs. 5y 6

[0123] A continuacion se describira un concepto de decodificador de un decodificador de sefial de audio usando
los elementos de sintaxis de flujo de bits de acuerdo con las Fig. 5y 6. Ha de apreciarse aqui que la sintaxis de flujo
de bits y el concepto de evaluacién de flujo de bits, que se describira con referencia a las Figs. 5 y 6, pueden ser
aplicados, por ejemplo, en el decodificador de sefial de audio 100 de acuerdo con la Fig. 1 y en el decodificador de
sefial de audio 420 de acuerdo con la Fig. 4. Ademas, cabe apreciarse que el codificador de sefial de audio 200 de
acuerdo con la Fig. 2 y el decodificador de sefial de audio 410 de acuerdo con la Fig. 4 pueden adaptarse para
proporcionar elementos de sintaxis de flujo de bits como se analiza con respecto a las Figs. 5y 6.

[0124] Por consiguiente, el flujo de bits que comprende la representacion de sefial de mezcla descendente 110y la
informacién paramétrica relacionada con el objeto 112 y/o la representacion de flujo de bits 220 y/o el flujo de bits
300 y/o un flujo de bits que comprende la informacién de mezcla descendente 430 y la informacion complementaria
432, pueden proporcionarse de acuerdo con la siguiente descripcion.

[0125] Un flujo de bits de SAOC, que puede proporcionarse por los codificadores de SAOC descritos
anteriormente y los cuales pueden evaluarse por los decodificadores de SAOC descritos anteriormente puede
comprender una porcién de configuracion especifica de SAOC, que se describira a continuacién haciendo referencia
a la Fig. 5, que muestra una representacién de sintaxis de tal porcion de configuracién especifica de SAOC
"SAOCSpecificConfig()".

[0126] La informacion de configuracion especifica de SAOC comprende, por ejemplo, informacion de configuracion
de frecuencia de muestreo, que describe una frecuencia de muestreo usada por un codificador de sefial de audio y/o
a ser usada por un decodificador de sefial de audio. La informacién de configuracion especifica de SAOC también
comprende una informacion de configuracion de modo de bajo retardo, la cual describe si ha sido usado un modo de
bajo retardo por un codificador de sefal de audio y/o debe ser usado por un decodificador de sefial de audio. La
informacién de configuracion especifica de SAOC también comprende una informacién de configuracion de
resolucion de frecuencia, que describe una resolucién de frecuencia usada por un codificador de sefial de audio y/o
a ser usada por un decodificador de sefial de audio. La informacién de configuracion especifica de SAOC también
comprende una informacién de configuracién de longitud de trama que describe una longitud de trama de tramas
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usadas por el codificador SAOC y/o a ser usadas por el decodificador SAOC. La informaciéon de configuracion
especifica de SAOC también comprende una informacion de configuracion de nimero de objetos la cual describe un
numero de objetos de audio. Esta informacion de configuraciéon de nimero de objetos, que también es designada
con "bsNumObjects"”, por ejemplo, describe el valor N, que se ha usado anteriormente.

[0127] Lainformacion de configuracién especifica de SAOC también comprende una informacion de configuracion
de relacion de objeto. Por ejemplo, puede haber un bit de flujo de bits cada par de diferentes objetos de audio. Sin
embargo, la relacion de objetos de audio puede estar representada, por ejemplo, mediante una matriz cuadrada de
N x N que tiene una entrada de un bit para cada combinacion de objetos de audio. Las entradas de dicha matriz que
describen la relacién de un objeto consigo mismo, es decir, elementos de la diagonal, pueden fijarse en uno, lo cual
indica que un objeto esta relacionado consigo mismo. Dos entradas, concretamente una primera entrada que tiene
un primer indice i y un segundo indice j, y una segunda entrada que tiene un primer indice j y un segundo indice i,
pueden asociarse con cada par de diferentes objetos de audio que tienen indices de objeto de audio i y j. Por
consiguiente, un Gnico bit de flujo de bits determina los valores de dos entradas de la matriz de relaciéon de objeto,
gue se ajustan a valores idénticos.

[0128] Como se puede ver, un primer indice de objeto de audio i va desde i = 0 hasta i = bsNumObjects (para
bucle exterior). Una entrada de diagonal "bsRelatedTo][i][i]* se ajusta a uno para todos los valores de i. Para un
primer indice de objeto de audio i, los bits que describen una relacién entre el objeto de audio i y los objetos de audio
j (que tienen indice de objeto de audio j) estan incluidos en el flujo de bits para j =i + 1 hasta j = bsNumOjects. Por
consiguiente, las entradas de la matriz de relacion "bsRelatedTo[i][j]", que describen una relacién entre objetos de
audio que tienen indices de objeto de audio i y j, se fijan al valor dado en el flujo de bits. Ademas, una entrada de
matriz de relacion de objeto "bsRelatedTo[j][i]* se ajusta al mismo valor, es decir, el valor de la entrada de matriz
"bsRelatedTol[i][j]". Para detalles, se hace referencia a la representacion de sintaxis de la Fig. 5.

[0129] La informacién de configuraciéon especifica de SAOC también comprende una informacion de configuracién
de transmisién de energia absoluta, que describe si un codificador de audio ha incluido una informacién de energia
absoluta dentro del flujo de bits, y/o si un decodificador de audio debe evaluar una informacion de configuracion de
transmisién de energia absoluta incluida en el flujo de bits.

[0130] La informacion de configuracién especifica de SAOC también comprende una informacion de configuracion
de nimero de canal de mezcla descendente, que describe un nimero de canales de mezcla descendente usado por
el codificador de audio y/o a usarse por el decodificador de audio. La informaciéon de configuracion especifica de
SAOC también puede comprender informacion de configuracién adicional, la cual no es relevante para la presente
solicitud, y puede omitirse opcionalmente.

[0131] Lainformacién de configuraciéon especifica de SAOC también comprende una informacion de configuracién
de correlacion inter-objeto (también designada en el presente documento como un "parametro de sefializacion de
flujo de bits") que describe si se incluye un valor de parametro de flujo de bits de correlacion inter-objeto comun en el
flujo de bits de SAOC, o si se incluyen valores de parametro de flujo de bits de correlacién inter-objeto individuales
de par de objetos, en el flujo de bits de SAOC. Dicha informacién de configuracion de correlacién inter-objeto comun
puede ser designada, por ejemplo, con "bsOnelOC" y puede ser un valor de un bit.

[0132] La informacién de configuracion especifica de SAOC también puede comprender una informacion de
configuracion de unidad de control de distorsion.

[0133] Ademas, la informacion de configuracion especifica de SAOC puede comprender uno o mas bits de relleno,
los cuales son designados con "ByteAlign()", y los cuales pueden usarse para ajustar las longitudes de la
informacién de configuracién especifica de SAOC. Ademas, la informacién de configuracién especifica de SAOC
puede comprender informacién de configuracion adicional opcional "SAOCExtensionConfig()" que no es de
relevancia para la presente solicitud y que no se analizara aqui por esa razon.

[0134] Se ha de apreciar aqui que la informacién de configuracion especifica de SAOC puede comprender mas o
menos que la informaciéon de configuracion descrita anteriormente. En otras palabras, parte de la informacién de
configuracion descrita anteriormente puede omitirse en algunas realizaciones, y también se puede incluir informacién
de configuracion adicional en algunas realizaciones.

[0135] Sin embargo, se ha de apreciar que la informacién de configuracion especifica de SAOC puede incluirse,
por ejemplo, una vez por trozo de audio en un flujo de bits de SAOC. Sin embargo, la informacién de configuracion
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especifica de SAOC opcionalmente puede ser incluida mas frecuentemente en el flujo de bits.

[0136] No obstante, tipicamente se proporciona la informaciéon de configuracion especifica de SAOC para una
pluralidad de tramas de SAOC, porque la informacion de configuracién especifica de SAOC proporciona un espacio
de carga de bits significativo.

[0137] A continuacion, se describira la sintaxis de una trama de SAOC haciendo referencia a la Fig. 6, que muestra
una representacion de sintaxis de tal trama de SAOC. La trama de SAOC comprende valores de diferencia de nivel
de objeto OLD codificados, los cuales pueden incluirse en banda y por objeto de audio.

[0138] La trama de SAOC también comprende valores de energia absoluta NRG codificados, los cuales pueden
ser considerados como opcionales, y los cuales pueden ser incluidos en banda.

[0139] La trama de SAOC también comprende valores de correlacion inter-objeto 10C codificados, los cuales
pueden proporcionarse en banda, es decir, por separado para una pluralidad de bandas de frecuencia, y para una
pluralidad de combinaciones de objetos de audio.

[0140] A continuacion, se describira el flujo de bits con respecto a las operaciones que pueden realizarse por un
analizador sintactico de flujo de bits que analiza la sintaxis del flujo de bits.

[0141] El analizador sintactico de flujo de bits puede, por ejemplo, inicializar variables k, iocldx1, iocldx2 a un valor
de cero en una primera etapa preparatoria.

[0142] Posteriormente, el analizador sintactico de flujo de bits puede realizar un andlisis sintactico para una
pluralidad de valores del primer indice de objeto de audio i = 0 e i = bsNumObjects (para bucle exterior). El
analizador sintactico de flujo de bits puede, por ejemplo, fijar un valor de indice de correlacién inter-objeto idxloc]i][i]
que describe una relacion entre el objeto de audio que tiene indice de objeto de audio i y en si mismo, a cero, lo cual
indica una correlacion completa.

[0143] Posteriormente, un analizador sintactico de flujo de bits puede evaluar el flujo de bits para determinar
valores j de un segundo indice de objeto de audio entre i +. 1 y bsNumObijects. Si los objetos de audio que tienen
indices de objeto de audio i y j estan relacionados, lo cual esta indicado por un valor no nulo de la entrada de matriz
de relacion de objeto "bsRelatedTo[i][j]", el analizador sintactico de flujo de bits realiza un algoritmo 610, y en otro
caso, el analizador sintactico de flujo de bits fija en cinco el indice de correlacion inter-objeto asociado con los
objetos de audio que tienen indices de objeto de audio i y j (operacion "idxIOC]i][j] = 5"), que describe una
correlacion nula. Por lo tanto, para pares de objetos de audio para los cuales la matriz de relacién de objeto indica
que no hay relacion, el valor de correlacion inter-objeto se fija a cero. Para pares de objetos de audio relacionados,
sin embargo, el parametro de sefializacion de flujo de bits "bsOnelOC", el cual esta incluido en la configuracién
especifica de SAOC, es evaluado para decidir como proceder. Si el parametro de sefializacion de flujo de bits
"bsOnelOC" indica que hay valores de parametro de correlacién inter-objeto individuales por par de objeto, una
pluralidad de indices de relacion inter-objeto idxIOCI[i][j] (que pueden ser considerados como valores de parametro
de flujo de hits de relacidn inter-objeto) se extraen del flujo de bits para bandas de frecuencia "numBands" usando la
funcion "EcDataSaoc", en la dicha funcién puede usarse para decodificar los indices de relacién inter-objeto.

[0144] Sin embargo, si el parametro de sefializacion de flujo de bits "bsOnelOC" indica que se usa un valor de
parametro de flujo de bits de correlacion inter-objeto comdn para una pluralidad de pares de objetos de audio, y el
parametro de flujo de bits "bsRelatedTo[i][j]" indica que los objetos de audio que tienen indices de objeto de audio i y
j estan relacionados, se lee un Gnico conjunto de una pluralidad de indices de correlacion inter-objeto "idxIOC[i][j]"
del flujo de bits usando la funcién "EcDataSaoc" para una pluralidad de bandas de frecuencia numBands, en las que
sélo se lee un Unico indice de correlacidn inter-objeto para cualquier banda de frecuencia dada. Sin embargo, tras la
re-ejecucién del algoritmo 610, se copia un indice de correlacion inter-objeto leido previamente
idxIOCJ[iocldx1][iocldx2] sin evaluar el flujo de bits. Esto se asegura mediante el uso de la variable k, la cual es
inicializada a cero y se aumenta tras la evaluacion del primer conjunto de indices de correlacion inter-objeto
idxIOCIi][j]-

[0145] Para resumir, para cada combinacion de dos objetos de audio, primero se evalla si los dos objetos de
audio de tal combinacion estan sefialados como relacionados entre si (por ejemplo, verificando si el valor
"bsRelatedTo[i][j]" adopta un valor nulo o no). Si los objetos de audio del par de objetos de audio estan relacionados,
se realiza el procesamiento 610 adicional. En otro caso, el valor "idxIOCIi][j]" asociado con este par de objetos de
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audio (sustancialmente no relacionados), se fija a un valor predeterminado, por ejemplo, un valor predeterminado
que indica una correlacion inter-objeto nula.

[0146] En el procesamiento 610, se lee un valor de flujo de bits del flujo de bits para cada par de objetos de audio
(que se sefiala para que comprende objetos de audio relacionados) si la sefializacion "bsOnelOC" esta inactiva. En
otro caso, esto es, si la sefializacion "bsOnelOC" esta activa, sélo se lee un valor de flujo de bits para un par de
objetos de audio, y la referencia a dicho par se mantiene ajustando los valores de indice iocldx1 e iocldx2 para
apuntar a este valor leido. El valor leido Gnico se usa para otros pares de objetos de audio (los cuales estan
sefialados como relacionados entre si) si la sefializacion "bsOnelOC" estéa activa.

[0147] Finalmente, también se asegura que un mismo valor de indice de correlacién inter-objeto esta asociado a
ambas combinaciones de dos objetos de audio diferentes dados, sin importar de cual de los dos objetos de audio
dados es el primer objeto de audio y cual de los objetos de audio dados es el segundo objeto de audio.

[0148] Ademas, ha de apreciarse que la trama de SAOC tipicamente comprende los valores de ganancia de
mezcla descendente (DMG) codificados sobre una base por objeto de audio.

[0149] Ademas, la trama de SAOC tipicamente comprende diferencias de nivel de canal de mezcla descendente
(DCLD) codificadas, las cuales opcionalmente pueden ser incluidas sobre una base de por objeto de audio.

[0150] La trama de SAOC ademas comprende opcionalmente valores de ganancia de mezcla descendente de
post-procesamiento (PDG) codificados, que pueden incluirse de una manera en banda y por canal de mezcla
descendente.

[0151] Ademas, la trama de SAOC puede comprender parametros de unidad de control de distorsion, que
determinan la aplicacién de medidas de control de distorsion.

[0152] Ademas, la trama de SAOC puede comprender uno o mas bits de relleno "ByteAlign()".

[0153] Ademas, una trama de SAOC puede comprender datos de extension "SAOCExtensionFrame()", los cuales,
sin embargo, no son relevantes para la presente solicitud y no seran analizados en detalle aqui por esa razén.

[0154] Haciendo referencia a la Fig. 7 se describira ahora un ejemplo para una cuantificacion ventajosa del
parametro de correlacion inter-objeto.

[0155] Como se puede observar, una primera fila 710 de la tabla de la Fig. 7, describe el indice de cuantificacién
idx, que estd en un intervalo entre cero y siete. Este indice de cuantificacién puede ser asignado a la variable
"idxIOCJi]fj]". Una segunda fila 720 de la tabla de la Fig. 7 muestra el valor de correlacion inter-objeto asociado, y
esta en el intervalo entre -0,99 y 1. Por consiguiente, los valores de los parametros "idxIOCJi][j]" pueden asignarse
sobre valores de correlacion inter-objeto inversamente cuantificados usando la asignacion de la tabla de la Fig. 7.

[0156] Para concluir, una porcién de configuracion de SAOC "SAOCSpecificConfig()" comprende preferiblemente
un parametro de flujo de bits "bsOnelOC" que indica si s6lo un Unico parametro de 10C es transferido comudn a todos
los objetos que tienen relacion entre si, sefialado por "bsRelatedTo[i][j] =1". Los valores de correlacion inter-objeto
estan incluidos en el flujo de bits de forma codificada "EcDataSaoc (IOC,k,numBands)". Un conjunto "idxIOCJi][j]" se
rellena sobre la base de uno o mas valores de correlacion inter-objeto codificados. Las entradas del conjunto
"idxIOCIi][j]" se asignan sobre valores inversamente cuantificados usando la tabla de asignacion de la Fig. 7, para
obtener valores de correlacion inter-objeto inversamente cuantificados. Los valores de correlacion inter-objeto
inversamente cuantificados, que estan designados con IOCij, se usan para obtener entradas de una matriz de
covarianza. Con este propdsito también se aplican parametros de diferencia de nivel de objeto inversamente
cuantificados, los cuales son designados con OLD:..

[0157] La matriz de covarianza E de tamafio N x N con los elementos e representa una aproximacion de la matriz
de covarianza de sefial original ExSS" y se obtiene a partir de los parametros OLD e IOC como

e, =\JOLDOLD, 10C, .

7. Alternativas de implementacion
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[0158] Si bien se han descrito algunos aspectos en el contexto de un aparato, es evidente que estos aspectos
ademas representan una descripcion del correspondiente método, donde un bloque o dispositivo corresponde a una
etapa de método o una caracteristica de una etapa de método. De manera analoga, los aspectos descritos en el
contexto de una etapa de método ademas representan una descripcién de un bloque o articulo o caracteristica
correspondiente de un correspondiente aparato. Algunas o la totalidad de las etapas de método pueden ejecutarse
por medio de (o usando) un aparato de hardware, como, por ejemplo, un microprocesador, un ordenador
programable o un circuito electrénico. En algunas realizaciones, algunas de una o mas de las etapas de método mas
importantes pueden ejecutarse por dicho aparato.

[0159] La sefial de audio codificada puede ser almacenada en un medio de almacenamiento digital, o puede ser
transmitida en un medio de transmision tal como un medio de transmisién inalambrico o un medio de transmision
cableado, tal como Internet.

[0160] Dependiendo de ciertos requisitos de implementacion, las realizaciones de la invencion pueden
implementarse en hardware o software. La implementacion puede realizarse usando un medio de almacenamiento
digital, por ejemplo, un disquete, un DVD, un Blu-Ray, un CD, una ROM, una PROM, una EPROM, una EEPROM o
una memoria FLASH, que tiene sefiales de control electronicamente legibles almacenadas en el mismo, que
cooperan (0 son capaces de cooperar) con un sistema informatico programable de tal forma que se realiza el
respectivo método. Por lo tanto, el medio de almacenamiento digital puede ser legible por ordenador.

[0161] En general, las realizaciones de la presente invencién pueden ser implementadas como un producto de
programa informatico con un cédigo de programa, estando el cédigo de programa operativo para realizar uno de los
métodos cuando se ejecuta el producto de programa informatico en un ordenador. El cédigo de programa puede ser
almacenado, por ejemplo, en un portador legible por maquina.

[0162] En otras palabras, una realizacién del método de la invencién, por lo tanto, es un programa informatico que
tiene un cédigo de programa para la realizacion de uno de los métodos que se describen en el presente documento,
cuando se ejecuta el programa informatico en un ordenador.

[0163] En algunas realizaciones, puede usarse un dispositivo légico programable (por ejemplo, una matriz de
puertas programables de campo) para realizar algunas o la totalidad de las funcionalidades de los métodos que se
describen en el presente documento. En algunas realizaciones, una matriz de puertas programables de campo
puede cooperar con un microprocesador a fin de llevar a cabo uno de los métodos que se describen en el presente
documento. En general, los métodos se realizan, preferiblemente, por cualquier aparato de hardware.

[0164] Las realizaciones descritas anteriormente son meramente ilustrativas de los principios de la presente
invencion. Se entiende que las modificaciones y variaciones de las disposiciones y los detalles que se describen en
el presente documento seran evidentes para los expertos en la técnica. Por lo tanto, se tiene la intencién de limitarse
solamente por el alcance de las reivindicaciones de patente inminentes, y no por los detalles especificos
presentados a modo de descripcion y explicacion de las realizaciones del presente documento.
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REIVINDICACIONES

1. Un decodificador de sefial de audio MPEG-SAOC (100; 420) para proporcionar una representacion de
sefial de mezcla ascendente (130; 484a a 484M) sobre la base de una representacion de sefial de mezcla
descendente (110; 430) y una informacién paramétrica relacionada con objeto (112; 432), y que depende de una
informacién de interpretacion (120; 482), comprendiendo el aparato:

un determinador de parametros de objeto (140; 464, 468, 474) configurado para obtener valores de correlacion inter-
objeto (142) para una pluralidad de pares de objetos de audio,

en el que el determinador de parametro de objeto estd configurado para evaluar un parametro de sefializacion de
flujo de bits para decidir si evaluar valores de parametro de transmisién de flujo de bits de correlacion inter-objeto
individuales para obtener valores de correlacion inter-objeto para una pluralidad de pares de objetos de audio
relacionadas u obtener valores de correlacion inter-objeto para una pluralidad de pares de objetos de audio
relacionados usando un valor de parametro de flujo de bits de correlacion inter-objeto comin dependiente de la
frecuencia/tiempo; y

un procesador de sefial (150;480) configurado para obtener la representacién de sefial de mezcla ascendente sobre
la base de la representacion de sefial de mezcla descendente y usando los valores de correlacion inter-objeto para
una pluralidad de pares de objetos de audio relacionados y la informacién de interpretacion;

en el que el decodificador de sefial de audio esta configurado para combinar un valor de correlacion inter-objeto
IOCi; asociado con un par de objetos de audio relacionados con un valor de diferencia de nivel de objeto OLDi que
describe un nivel de objeto de un primer objeto de audio del par de objetos de audio relacionados y con un valor de
diferencia de nivel de objeto OLD;j que describe un nivel de objeto de un segundo objeto de audio del par de objetos
de audio relacionados, para obtener un valor de covarianza eij asociado con el par de objetos de audio relacionados;
en el que el decodificador de audio esta configurado para obtener un elemento eij de una matriz de covarianza de

acuerdo con
¢ = EOLD,.()LDj /’OCL_, it

en el que la informacién paramétrica relacionada con un objeto (112;432) comprende el parametro de sefializacién
de flujo de bits y los valores de parametro de flujo de bits de correlacién inter-objeto individuales o el valor de
parametro de flujo de bits de correlacion inter-objeto comudn dependiente del tiempo/frecuencia.

2. Un método para proporcionar una representacion de sefial de mezcla ascendente sobre la base de
una representacion de sefial de mezcla descendente y una informacion paramétrica relacionada con un objeto y en
dependencia de una informacion de interpretaciéon usando una decodificacion MPEG SAOC, comprendiendo el
método:

obtener valores de correlacion inter-objeto para una pluralidad de pares de objetos de audio, en el que un parametro
de sefializacion de flujo de bits se evalla para decidir si evaluar valores de parametro de flujo de bits de correlacién
inter-objeto individuales, para obtener valores de correlacion inter-objeto para una pluralidad de pares de objetos de
audio relacionados, o para obtener valores de correlacion inter-objeto para una pluralidad de pares de objetos de
audio relacionados usando un valor de parametro de flujo de bits de correlacién inter-objeto comun dependiente del
tiempo/frecuencia; y

obtener la representacion de sefial de mezcla ascendente sobre la base de la representacién de sefial de mezcla
descendente y usando los valores de correlacién inter-objeto para una pluralidad de pares de objetos de audio
relacionados y la informacion de interpretacion;

en el que un valor de correlacion inter-objeto 10Ci; asociado con un par de objetos de audio relacionados se combina
con un valor de diferencia de nivel de objeto OLDi que describe un nivel de objeto de un primer objeto de audio del
par de objetos de audio relacionados y con un valor de diferencia de nivel de objeto OLD; que describe un nivel de
objeto de un segundo objeto de audio del par de objetos de audio relacionados, para obtener un valor de covarianza
eij asociado con el par de objetos de audio relacionados;

en el que un elemento eij de una matriz covarianza se obtiene de acuerdo con

= JOLDOLD 10C, ;

en el que la informacién paramétrica relacionada con un objeto (112;432) comprende el parametro de sefializacion
de flujo de bits y los valores de parametro de flujo de bits de correlacién inter-objeto individuales o el valor de
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parametro de flujo de bits de correlacion inter-objeto comudn dependiente del tiempo/frecuencia.
3 Un programa informatico adaptado para realizar el método de acuerdo con la reivindicaciéon 2 cuando

el programa informatico se ejecuta en un ordenador.
5
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FIG. 4
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Sintaxis de SAOCSpecificConfig ()

Sintaxis Cantidad de bits mnemonico

SAOCSpecificConfig()
{

Configuracion de frecuencia de muestreo;

Configuracion de modo de bajo retardo
Configuracion de resolucion de frecuencia;
Configuracion de longitud de cuadro;
configuracién de numero de objetos:
bsNumObjects 5 uimsbf
Configuracion de relacion de objeto
for (i=0; i<bsNumObjects+1; i+ + ){
bsRelatedTo[i][i] = 1;
for(j=i+1; j<bsNumObjects+1; j+ + ){
bsRelatedTo[i][j]; 1 uimsbf
bsRelatedTo[j][i] = bsRelatedTo[i][j];
}
}

Configuracion de transmision de energia absoluta;
Configuracion de numero-de-canal-de-mezclado hacia abajo;
Informacién de configuracion adicional;

Informacién de configuracién de correlacién inter objeto comudn;

bsOnelOC; 1 uimsbf

Configuracion de unidad de control de distorsion

ByteAlign();
SAOCExtensionConfig();

FIG. 5
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Sintaxis de SAOCFrame ()

Sintaxis Cantidad de bits mnemodnico

SAOCFrame()
{

Valores de diferencia-de-nivel-de-objeto codificados (OLD)
(a modo-de-banda y por objeto de audio)

Valores de energia absoluta codificados (opcional) (NRG)
(A modo-de-banda)

Valores de correlacién inter objeto (I0C)
(A modo-de-banda para combinaciones de objeto de audio)

k=0;

jocldx1=0;

iocldx2=0;

for(i=0; i<bsNumObjects+1; i+ + ) {
idxtOC[i][i] = 0;

for( j=i+1; j<bsNumOjects+1; j+ + ){
if ( bsRelatedTo[i][j] =0 ){
if (bsOnelOC == 0){
idxIOCIi][j] = EcDataSaoc(lOC, k , numBands);
K4+
} else {
if(k==20)
idxIOC[i][j] = EcDataSaoc(lOC, k, numBands);
K+ +;
iocldx1 =i: 610
jocldx2=j;
} else {
idxIOC[i}{j] = idxIOC[iocldx1][iocldx2];
b

}
} else { }
idxIOCTil[j] = 5;

)y
idxIOC[j1[i] = idxIOC[i][jl;
b
}

Valores de ganancia de mezclado hacia abajo codificados (DMG)
(Sobre una base de por por-objeto-de-audio)
Diferencias-de-nivel-de-canal-de-mezclado hacia abajo codificadas (DCLD)
(Sobre una base de por -objeto-de-audio, opcional)
Valores de ganancia-de-mezclado hacia abajo-de-post-procesamiento codificados (PDG)
(A modo-de-banda y por canal mezclado hacia abajo)
Parametros de unidad-de-control-de-distorsion

ByteAlign();
SAOCExtensionFrame();

FIG. 6
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