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DESCRIPCION
Método y aparato para dispensar leche

La presente invencién concierne a un método y a un aparato para preparar y dispensar leche fria y caliente
espumadas y no espumadas, en particular un método y un aparato que comprende un sistema de lavado automatico
del aparato tras dispensar leche.

Se han desarmllado maquinas automaticas para preparar leche espumada o no espumada, para preparar bebidas
calientes con o sin café, tales como “latte” y capuchino. En tales maquinas, la leche se puede calentar mediante la
inyeccién de vapor de agua en el liquido en un recipiente por medio de una tobera de inmersién o a través del paso
del liquido en un calentador de paso de flujo dispuesto en el circuito hidraulico.

La leche, particulamente si estd caliente, es una sustancia grasienta que tiende a depositarse a lo largo de las
paredes de los conductos formando residuos. Asi se hace necesario limpiados regulamente y maquinas
profesionales para dispensar bebidas basadas en leche a menudo prevén ciclos de lavado automaticos y un
procedimiento de limpieza diaria de los conductos hidraulicos que la leche atraviesa.

La patente US 5.498.757 describe un sistema de espumacion de leche, en el que leche fria es succionada desde un
recipiente a un espumador de leche y, una vez espumada, es dirigida a través de un conducto de leche que pasa a
través de un depdsito de agua caliente para calentar la leche espumada. Se proporciona un sistema de higienizacion
que enjuaga selectivamente el camino de flujo de la leche con un fluido esterlizador tal como agua caliente del
depdsito de agua caliente.

La patente US 7.527.818 esta relacionada con un método para producir bebidas basadas en espuma de leche o
leche caliente que prevé un calentador de flujo continuo dispuesto sobre la linea de succidon de una bomba. La leche
espumada es empujada por la bomba a un conducto de salida. Para limpiar el calentador de flujo continuo y las
lineas implicadas, se introduce un fluido detergente desde una fuente a la linea de succion y es bombeado hacia la
salida por la bomba.

El documento US 6.099.878 describe una maquina para airear y calentar leche para bebidas, en las que leche
refrigerada es succionada por una bomba y empujada a través de una linea de leche que introduce en un conducto a
lo largo del que se empuja vapor de agua para combinar leche con vapor de agua vy trasportar la mezcla hacia la
salida de dispensacion. La valwla del conducto de vapor de agua pemanece abierta unos segundos después de
que la bomba de leche haya sido cerrada. Una valwla de sangrado conectada a la linea de aireacion se abre ala
atmaésfera unos segundos, antes de que la bomba se cierre para pemitir que la leche residual en la linea de leche
wvuelva al recipiente o sea empujada a la linea de vapor de agua. La limpieza periddica del sistema de dispensacion
de leche es accionada en respuesta a una solicitud por parte de un operario y se introduce una solucién de
detergente a través de todos los elementos del sistema que entran en contacto con la leche.

Recientemente, ha aumentado el interés por las bebidas basadas en leche fria espumada. La solicitud de patente
EP 0485 350 A1 describe un dispositivo para homogeneizar, mezclar y emulsionar productos tales como nata, café
con leche, por ejemplo para batir nata o crear espuma de leche y/lo café, caliente o fria. En el dispositivo descrito,
una bomba tiene la funcion de succionar el producto liquido a tratar y someterlo a energia mecanica. El conducto de
succion de la bomba se conecta a la red de suministro de agua para la etapa de lavado del dispositivo, durante la
que el propio conducto de succién coloca el liquido detergente en circulacién.

En el documento US 6.192.785, un dispensador automatico de leche espumada y café listo-preparado dispensa
selectivamente bebidas basadas en leche fria y caliente y/o café. La leche es succionada desde un recipiente
refrigerado a lo largo de un conducto de succién, en el que se introduce aire, por medio de una bomba y es dirigido
selectivamente en un conducto equipado con un paso a través del calentador o en un conducto conectado a la
salida. Se describe unsistema de limpieza que consiste en sustituir el recipiente de leche por un recipiente de agua
caliente y accionar los botones que inician la dispensacion de leche fria y caliente de modo que el flujo de agua de
lavado es descargado a través de las salidas de dispensacion. La operacion se repite hasta que el agua en la salida
esta completamente limpia.

El material de proteina contenido en la leche es conocido por facilitar la formacidn de burbujas de aire (el material de
proteina reduce la tension superficial, promoviendo la estabilidad de las burbujas de aire), pero el mismo el material
de proteina se degrada progresivamente conforme aumenta la temperatura de la leche. Con un dispositivo que usa
una bomba para succionar leche fria y aire es posible calentar la mezcla aire/leche en la salida de la bomba en una
fase subsiguiente.

En un aparato que calienta leche conforme pasa a lo largo de un conducto también es ventajoso realizar un ciclo de
lavado de los elementos aguas abajo de la bomba, que han entrado en contacto con la leche, tal como el calentador
de paso de flujo y la salida de dispensacién (la ultima a menudo es parte de una unidad de dispensacién), tras cada
tiempo se dispensa una bebida basada en leche ymés en general entre una dispensacién yla siguiente.

El solicitante ha observado que, como las dispensaciones sucesivas pueden estar muy cercanas entre si en el
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tiempo y es dificil que el operario de la maquina de dispensacion considere la operacion de limpieza ademas de
gestionar la dispensacion de las diversas bebidas, es ventajoso que el ciclo de lavado entre dispensaciones
sucesivas no influya en la calidad de las bebidas dispensadas. El solicitante también ha entendido que en un aparato
para producir leche fria y caliente se vuelve importante para las operaciones de lavado de los conductos conectados
hidraulicamente a la salida de dispensacion, tras una operacion de dispensacion, tener en cuenta la temperatura de
la bebida que se acaba de dispensar.

En realizaciones preferidas, la presente descripcidn esta relacionada con un método para lavar un sistema hidraulico
de dispensacion de leche en un aparato configurado para producir leche espumada o no espumada, fria o caliente,
en donde se succiona leche fria en una linea de succidon de una bomba y la seleccién para dispensar leche fria o
caliente tiene lugar a través de control de la inyeccién de vapor de agua en un calentador de paso de flujo dispuesto
a lo largo del conducto de salida. Un aparato de este tipo tiene la ventaja de usar un circuito hidraulico relativamente
simple, sin necesidad de dos lineas separadas hacia la salida para la leche fria y caliente, y al mismo tiempo de
pasar rapidamente de dispensacion fria a dispensacién caliente, p. €j. a una temperatura entre 55 °C y 70 °C. En el
caso de dispensar leche espumada, se introduce aire en el conducto de succién aguas arriba de la bomba de modo
que la bomba succiona una mezcla de leche y aire.

La presente invencion describe un método segun la reivindicacién 1.

Preferiblemente, el primer ciclo de lavado y el segundo ciclo de lavado se realizan automaticamente.
Preferiblemente, el conducto de vapor de agua es transversal al conducto de salida.

En las realizaciones preferidas, el aparato comprende un calentador de paso de flujo dispuesto sobre el conducto de
salida a través del que pasa el fluido empujado por la bomba, en donde el calentador se conecta al generador de
vapor de agua a través del conducto de vapor de agua dispuesto transversalmente al conducto de salida para
suministrar vapor de agua en el conducto de salida, dentro del calentador de paso de flujo.

Preferiblemente, la etapa de dispensacién, que precede al primer o el segundo cido de lavado, comprende
dispensar selectivamente leche fria o caliente succionando leche por medio de la bomba desde el conducto de
entrada de leche y controlando la inyeccion de vapor de agua para habilitar e inhabilitar selectivamente la inyeccion
de vapor de agua en el conducto de salida durante la dispensacion de leche caliente y la dispensacién de leche fria,
respectivamente. En la etapa de dispensacion, la leche o la mezcla de leche y aire es trasportada a través del
conducto de salida hacia la salida de dispensacién.

En la primera etapa de lavado del primer y segundo ciclo de lavado, el agua de lavado succionada por la bomba es
trasportada a través del conducto de salida hacia la salida de dispensacion.

En algunas realizaciones, la entrada de la bomba se conecta hidraulica y selectivamente al conducto de entrada de
leche o al conducto de entrada de lavado a través de un conducto de succion conectado directamente a la entrada
de la bomba.

En algunas realizaciones, la bomba se conecta selectivamente al conducto de entrada de leche o al conducto de
entrada de agua a través del control de una valwla desviadora de entrada. Por ejemplo, la valvula desviadora de
entrada es una valwla de tres vias que tiene dos entradas conectadas respectivamente al conducto de entrada de
leche y al conducto de entrada de agua de lavado y una salida conectada a un extremo del conducto de succion, el
conducto de succion se conecta, en un extremo opuesto del mismo, directamente a la entrada de la bomba.

En algunas realizaciones, el conducto de entrada de leche se conecta en un primer extremo del mismo a un
recipiente de leche y el conducto de entrada de lavado se conecta en un primer extremo del mismo a una fuente de
agua y los dos conductos de entrada intersecan un conducto de succion en segundos extremos opuestos
respectivos a los primeros extremos en dos puntos de union distintos, en donde el conducto de succion se conecta
directamente a la entrada de la bomba. En cada uno de los conductos de entrada se dispone una valwla de cierre
respectiva para cerrar y abrir el respectivo conducto de entrada. Tales valwlas de cierre se pueden controlar de
modo que la bomba succione selectivamente leche o agua. La pareja de valwulas de cierre de entrada de leche y
agua o la valwla desviadora de entrada también se indicaran mas adelante en esta memoria con dispositivo de
seleccion de flujo de entrada, entendiéndose que tales realizaciones del dispositivo de seleccién de flujo de entrada
no deben ser consideradas limitativas.

En una realizacion preferida, el aparato comprende un conducto para la entrada de aire que interseca el conducto de
succion y en el que se dispone una valwula de cierre de aire de modo que, durante una etapa de dispensacién, con
la valvula de cierre de aire en posicion de apertura, la bomba succiona una mezcla de leche y aire para dispensar
leche espumada fria o caliente, mientras con la valwla de cierre de aire cerrada la bomba succiona leche para
dispensar leche no espumada fria o caliente.

En el caso de una configuracion en la que el conducto de entrada de leche se abre a un conducto de succién en un

punto de union distinto al del conducto de entrada de agua, el conducto de aire se dispone preferiblemente aguas
abajo del punto de union del conducto de entrada de agua con el conducto de succidn.
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En algunas realizaciones preferidas, la primera etapa de lavado del primer ciclo de lavado y/o del segundo ciclo de
lavado empieza en un tiempo mas corto de 1 segundo, preferiblemente menos de 0,5 segundos, desde el final de la
etapa de dispensacion.

En algunas realizaciones preferidas, en el conducto de salida, aguas abajo de la posicion en la que se abre el
conducto de vapor de agua (o aguas abajo del paso a través del calentador), hay un elemento de desviacion de flujo
de salida de modo que el conducto de salida se conecta selectivamente a la salida de dispensacion o a un descarga.

Preferiblemente, el elemento de desviacion de flujo de salida es una valwla de descarga. En una realizacion, la
valwla de descarga es una valwla desviadora, preferiblemente una valwula de tres vias que tiene una entrada y dos
salidas.

Preferiblemente, el segundo cido de lavado también comprende, tras la primera etapa de lavado que sigue a la
dispensacion de leche caliente desde la salida de dispensacion, realizar una segunda etapa de lavado que
comprende conectar hidraulicamente el conducto de salida a la descarga, succionar agua, por medio de la bomba,
desde el conducto de entrada de lavado y habilitar el suministro de vapor de agua en el conducto de salida de modo
que pasa agua calentada a través del conducto de salida aguas abajo de la posicion en la que se abre el conducto
de vapor de agua y sale desde la descarga.

Preferiblemente, la segunda etapa de lavado del segundo ciclo de lavado sigue en secuencia tras la primera etapa
de lavado de modo que las dos etapas se realizan continuamente sin parar la bomba o la inyeccion de vapor de
agua en el conducto de salida.

Preferiblemente, el primer ciclo de lavado también comprende, tras la primera etapa de lavado que sigue la
dispensacion de leche fria desde la salida de dispensacion, realizar una segunda etapa de lavado que comprende
conectar hidraulicamente el conducto de salida a la descarga, habilitar el suministro de vapor de agua en el conducto
de salida y succionar agua, por medio de la bomba, desde el conducto de entrada de lavado durante el suministro de
vapor de agua de modo que agua calentada pasa a través del conducto de salida aguas abajo de la posicion en la
que se abre el conducto de vapor de agua y sale desde la descarga.

Preferiblemente, la segunda etapa de lavado del primer ciclo de lavado sigue en secuencia tras la primera etapa de
lavado de modo que la primera yla segunda etapa se realizan continuamente sin parar la bomba.

Preferiblemente, la primera etapa de lavado del primer ciclo de lavado se realiza en un primer periodo de tempoy la
primera etapa de lavado del segundo ciclo de lavado se realiza en un segundo periodo de tiempo. Preferiblemente,
el primer y el segundo periodo de tiempo de las respectivas primeras etapas de lavado del primer y del segundo ciclo
de lavado comprenden entre 1 y 3 segundos. Preferiblemente, el primer y el segundo periodo de tiempo son iguales.

En una realizacion, el pimer y el segundo periodo de tiempo son de 2 segundos.

Preferiblemente, la segunda etapa de lavado del primer ciclo de lavado se realiza en un tercer periodo de tiempo yla
segunda etapa de lavado del segundo ciclo de lavado se realiza en un cuarto periodo de tiempo. Preferiblemente, el
tercer y el cuarto periodo de tiempo comprenden entre 1 y 5 segundos. Preferiblemente, el tercer y el cuarto periodo
de tiempo son iguales. En una realizacién, el tercer y el cuarto periodo de tiempo son de 3 segundos.

En algunas realizaciones el primer y el segundo ciclo de lavado comprenden, respectivamente y tras la respectiva
segunda etapa de lavado, realizar una tercera etapa de lavado que comprende inhabilitar el suministro de vapor de
agua, mantener el conducto de salida conectado hidraulicamente a la descarga y succionar agua por medio de la
bomba, trasportar agua no calentada a la descarga.

Preferiblemente, el motor de la bomba es accionado al inicio de la etapa de dispensacion y la etapa de dispensacién
y el primer o el segundo ciclo de lavado se realizan continuamente sin parar la bomba. En una realizacion, el motor
de la bomba se para al final de la tercera etapa de lavado.

En algunas realizaciones, el periodo de tiempo total para realizar el primer ciclo de lavado que consiste en la
primera, segunda y tercera etapa de lavado comprende entre 7 y 15 segundos, preferiblemente, entre 8 y 13
segundos. En una realizacion, el tiempo total para realizar el primer ciclo de lavado es de 9 segundos.

En algunas realizaciones, el periodo de tiempo total para realizar el segundo ciclo de lavado que consiste en la
primera, segunda y tercera etapa de lavado comprende entre 7 y 15 segundos, preferiblemente, entre 8 y 13
segundos. En una realizacion, el tiempo total para realizar el segundo ciclo de lavado es de 9 segundos.

Preferiblemente, la primera etapa de lavado del primer y del segundo ciclo de lavado se realiza con la inyeccion de
aire en el conducto de succién inhabilitado. Preferiblemente, la primera, segunda y tercera etapa de lavado se
realizan con la inyeccion de aire en el conducto de succion inhabilitado.

En una realizacion adicional, tras el primer o segundo ciclo de lavado, el método comprende una etapa de descarga,
que sigue en secuencia tras la tercera etapa de lavado, en la que la bomba continta encendida con los conductos de
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entrada de leche y de agua en posicién de cierre, es decir, cerrando la conexion hidraulica de ambos conductos de
entrada con la bomba, y el conducto de salida se conecta hidraulicamente a la descarga. Preferiblemente, durante la
etapa de descarga, la inyeccién de aire en el conducto de succion esta habilitada.

En algunas realizaciones, tras el primer y segundo ciclo de lavado o, si esta presente, tras la etapa de descarga, el
meétodo comprende una etapa de restablecimiento, en la que la bomba esta apagada y la inyeccién de aire en el
conducto de succion esta habilitada.

Preferiblemente, el periodo de tiempo total para realizar el primer ciclo de lavado y las etapas de descarga y de
restablecimiento comprende entre 7 y 20 segundos, preferiblemente, entre 9 y 15 segundos. En una realizacion, el
tiempo total para realizar las etapas mencionadas anteriommente, tanto tras dispensar leche fria como tras dispensar
leche caliente, es de 12 segundos.

Segun la presente descripcion, se prevé un aparato para dispensar leche fria y caliente espumadas yno espumadas
segun la reivindicacién 15.

En algunas realizaciones, el calentador de paso de flujo comprende una primera entrada para la introduccion de
leche o la mezcla leche/aire empujada por la entrega de la bomba, una segunda entrada para introducir vapor de
agua y dispuesta con respecto a la primera de modo que la mezcla leche/aire y el vapor de agua se alimentan por
separado a lo largo de dos direcciones que intersecan dentro del calentador, y una salida dispuesta a lo largo del
conducto de salida en el lado opuesto del calentador con respecto a la primera entrada.

En las realizaciones preferidas, el vapor de agua es inyectado a través de un conducto de vapor de agua dispuesto
transversalmente al conducto de salida y que se abre al conducto de salida a través de una entrada del calentador
de paso de flujo y el control electronico de inyeccion de vapor de agua comprende controlar la apertura y cierre del
conducto de vapor de agua para habilitar o inhabilitar, respectivamente, el suministro de vapor de agua en el
calentador.

Preferiblemente, una valwla de cierre de vapor de agua se dispone en el conducto de vapor de agua y el control
electrénico de inyeccién de vapor de agua se hace a través del control de la apertura de la valwula de cierre de vapor
de agua en el caso de dispensar leche caliente y el control de la valwula de cierre de vapor de agua en la posicion de
cierre en el caso de dispensar leche fria.

En la descripcion y en las reivindicaciones la expresion primer conducto “dispuesto transversalmente” a un segundo
conducto significa que los dos conductos intersecan entre si con un angulo distinto a cero, preferiblemente no menor
que 20°. En una realizacion preferida, la direccion de inyeccién del vapor de agua es pemendicular a la direccion de
flujo de la mezcla leche/aire en el conducto de salida, es decir, el conducto de vapor de agua se dispone
sustancialmente perpendicular con respecto al conducto de salida.

En la descripcion y las siguientes reivindicaciones, la expresion “etapa de dispensacion” generalmente significa la
operacion de dispensar una bebida basada en leche como conjunto, que comprende las posibles etapas de
preparacién a la dispensacion “real” en la que se saca la bebida por una salida de dispensacién. Por ejemplo, la
etapa de preparacién puede comprender una etapa de activacién preliminar de la bomba de modo que los conductos
se llenen con leche que llega a la unidad de dispensacion (con la salida de dispensacion cerrada), antes de que la
bebida sea dispensada en una taza. En maquinas automaticas, la etapa de dispensacion es realizada a menudo
segun un programa almacenado en una unidad de control electrénico.

La presente invencion se describira mas adelante en esta memoria en detalle con referencia a los dibujos adjuntos,
en los que se muestran algunas pero no todas las realizaciones practicas. Se debe considerar que los dibujos son
representaciones esquematicas no a escala.

La figura 1 muestra esquematicamente un aparato para dispensar leche fria y caliente, espumada y no espumada,
que comprende un sistema de lavado, segun una realizacion de la presente invencién. La configuracion del aparato
mostrado en la figura 1 es adecuada para dispensar leche fria espumada.

La figura 2 es el aparato de la figura 1 en una configuracion adecuada para la primera etapa de lavado, tras la
dispensacioén de leche fria.

La figura 3 muestra el aparato de la figura 1, en una configuracion adecuada para la segunda etapa de lavado que
sigue a la primera etapa de lavado de la figura 2.

La figura 4 muestra el aparato de la figura 1 en una configuracion adecuada para la tercera etapa de lavado, tras la
etapa de lavado de la figura 3.

La figura 5 muestra el aparato de la figura 1 configurado para dispensar leche caliente no espumada. La figura 6 es
el aparato de la figura 1 en una configuracién adecuada para la primera etapa de lavado que sigue a una etapa de
dispensar leche caliente.
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La figura 7 muestra un aparato para dispensar leche fria y caliente, espumada y no espumada, segun una
realizacién adicional.

La figura 1 ilustra el diagrama de un aparato para preparar y dispensar bebidas basadas en leche fria y caliente,
espumada o no espumada. En algunas realizaciones preferidas, el aparato para dispensar leche fria o caliente es
parte de una cafetera, preferiblemente una cafetera de expreso, que dispensa diferentes bebidas basadas en café,
café con leche ysolo leche, p. ej. capuchino, latte macchiato, caffe estivo con leche fria espumada, leche caliente no
espumada, etc. En un recipiente de leche 3 se contiene leche fria, preferiblemente refrigerada a una temperatura de
3°C a 5°C. La leche fria es succionada desde el recipiente a lo largo de un conducto de entrada de leche 5 que
tiene un primer extremo insertado en el recipiente 3 y un segundo extremo en conexidn hidraulica, a través de un
conducto de succion 8, con una bomba 11. Por ejemplo, el recipiente de leche 3 y el conducto de entrada de leche 5
se alojan en una unidad de refrigeracion (no indicada en las figuras). La bomba 11 es accionada por un motor 12 y
por ejemplo puede ser una bomba de engranajes. Un conducto de entrada de fluido de lavado 6 esta en conexion
hidraulica con una fuente de fluido de lavado 4, que en la realizacion de la figura 1 es un recipiente 4 en el que se
sumerge un primer extremo del conducto de entrada 6. En las realizaciones preferidas, el fluido de lavado es agua y
la siguiente descripcidn se referira a tales realizaciones. En una realizacion diferente (no se muestra en las figuras),
la fuente de agua 4 es la red de suministro de agua a la que se conecta el conducto de entrada 6. En un segundo
extremo, opuesto al primer extremo conectado a la fuente de agua 4, el conducto de entrada de agua de lavado 6 se
conecta al conducto de succion 8. En la realizacidn de la figura 1, el conducto de entrada de leche 5 se conecta, en
su segundo extremo, opuesto al sumergido en el recipiente 3, con el conducto de succién 8 en un primer punto de
unién. El segundo extremo del conducto de entrada de agua 6 se conecta a un extremo del conducto de succion 8
(figura 1) o en un segundo punto de unién que preferiblemente se posiciona aguas arriba con respecto al primer
punto de union del segundo extremo del conducto de entrada de leche con el conducto de succion 8. De esta
manera, el agua de lavado puede atravesar la parte del conducto de succion 8 en contacto con la leche. El exremo
del conducto de succién 8 aguas abajo del punto de unién con el conducto de entrada de leche 5 se conecta
directamente a la entrada de la bomba 11.

En el conducto de entrada de leche 5 se dispone una valwula de cierre de leche 26 para cerrar y abrir el conducto de
entrada de leche y asi, respectivamente, interrumpir el flujo de leche o colocar el conducto de leche en conexion
hidraulica con el conducto de succion 8 para la succion de la leche del recipiente 3. Durante una operacion de
dispensacion, la valvula de cierre 26 esta en la posicion de apertura para pemitir la succién de leche por medio de la
bomba 11.

En el conducto de entrada de agua 6 hay una valwla de cierre de agua 27 para cerrar y abrir el conducto de entrada
6 y asi, respectivamente, interrumpir el flujo de agua o colocar el conducto de agua 6 en conexién hidraulica con el
conducto de succidn 8 para la succion del agua de la fuente 4. Durante el lavado de los conductos, tras una
operacion de dispensacion, la valvula 27 esta en la posicion de apertura para pemitir la conexion hidraulica entre el
conducto de entrada de agua yla entrada de la bomba 11.

Preferiblemente, las valwulas de cierre de leche y de agua 26, 27 son electrovalwlas controladas electronicamente
por una unidad de control electrénico (CPU) 23. La CPU 23 controla las valwulas de cierre 26 y 27 de modo que la
valwula 26 o la valvula 27 se abren selectivamente durante las etapas de dispensacién yde lavado, respectivamente.
En algunas realizaciones, hay al menos una etapa en la que ambas valwulas estan en la posicidn de cierre, entre una
etapa de dispensacioén y una subsiguiente etapa de dispensacion, como se describe en mayor detalle mas adelante
en esta memoria.

En las figuras, las lineas de control que conectan la CPU, respectivamente, a las valwlas de cierre 26 y 27 y en
general las lineas de control entre la CPU y los dispositivos electrénicos del aparato se indican con una linea de
trazos.

La CPU 23 controla electronicamente la activacion y desactivacion de la bomba a través del control del motor 12 que
acciona la bomba.

Aguas arriba de la bomba 11, un conducto de aire 9 se conecta al conducto de succién 8 en un punto de unién 10,
que se posiciona preferiblemente aguas abajo del punto de introduccion del agua de lavado 6 en el conducto de
succién 8.

En una realizacion diferente, no se muestra en las figuras, el conducto de aire 9 intercepta el conducto de entrada de
leche 5, insertando en la parte del conducto 5, en un punto de unién con el conducto 5 ubicado aguas abajo de la
valwula de cierre de leche 26.

El conducto de aire 9 tiene un extremo libre para la entrada de aire ambiente, en dicha entrada se puede disponer un
calibrador de flujo (no se muestra) para regular el caudal de aire en la entrada y por lo tanto la cantidad de aire
introducido durante la dispensacién de una bebida. Preferiblemente, el aparato comprende una valwula de cierre de
aire 2 para abrir y cerrar el conducto de aire 9, que preferiblemente es una electrovalwula controlada por la unidad de
control electronico 23.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 644 546 T3

Un conducto de salida 16 se conecta a la entrega de la bomba 11 y termina con una salida de dispensacién 21. La
salida de dispensacion puede tener una estructura en forma de cafio o en fooma de tobera. En algunas realizaciones,
la salida de dispensacién 21 es parte de una unidad de dispensacion (no se muestra) montada en la parte exirema
del conducto de salida 16.

Cuando la valwla de cierre de aire 2 esta en posicién de apertura, para dispensar leche espumada, la bomba 11
succiona leche del recipiente 3, que es interceptada por el aire en el conducto de succion y se trabaja la mezcla de
leche y aire dentro de la bomba 11 y sale por la entrega de la bomba en el conducto de salida 16 para dispensar
leche espumada desde la salida de dispensacion 21. En el caso de dispensar leche no espumada, la valwula de
cierre de aire 2 esta en la posicién de cierre yla bomba 11 succiona leche desde el recipiente a lo largo del conducto
de succién 8.

La mezcla comprimida de leche y aire, en el caso de dispensar leche espumada, es empujada porla bomba 11 alo
largo del conducto de salida 16 a través de un calentador de paso de flujo 13 dispuesto en el conducto de salida y
configurado para calentar la leche mientras pasa dentro del calentador. El calentador de paso de flujo 13 se conecta
a un generador de vapor de agua 15 a través de un conducto de vapor de agua 14. El calentador de paso de flujo
comprende una primera entrada 13a para la introduccién de la leche o la mezcla leche/aire empujadas por la entrega
de la bomba. El conducto de vapor de agua 14 introduce vapor de agua presurizado en el calentador de paso de
flujo 13 a través de una segunda entrada 13b del calentador, que se dispone con respecto a la primera entrada 13a
de modo que la leche (o leche/aire) y el vapor de agua se alimentan por separado a lo largo de dos direcciones que
intersecan dentro del calentador. Un ejemplo de un calentador de paso de flujo adecuado para el presente aparato y
método se describe en la patente europea EP 1 977 668 Al.

En el conducto de vapor de agua 14 se inserta una electrovalvula de cierre 25, para cerrar y abrir dicho conducto y
asi interrumpir o pemitir el flujo de vapor de agua al calentador 13. En caso de que se desee dispensar leche fria, la
valwula de cierre 25 esta en la posicion de cierre y la mezcla leche/aire o leche pasa a través del calentador sin
someterse a calentamiento. En caso de que se desee dispensar leche caliente, la valwula de cierre de vapor de agua
25 esta en la posicion de apertura y la leche se calienta a través del vapor de agua introducido en la segunda
entrada 13b. Preferiblemente, la electrovalwla de cierre 25 es una valwla normaimente cerrada, es decir, la
posicién de cierre es su posicion de reposo. La unidad de control electrénico 23, que se conecta a la electrovalwula
25 a través de una linea de control, acciona la abertura de la electrovalwla y su cierre para, respectivamente,
habilitar o inhabilitar el suministro de vapor de agua en el calentador 13 y mas generalmente en el conducto de
salida 16.

De maneras conocidas, el calentador de paso de flujo comprende una camara tubular interior (no se muestra) a lo
largo de la que discurre la mezcla leche/aire y se mezcla con el vapor de agua en caso de que la valwla de cierre 25
esté abierta. La mezcla leche/aire, en el caso de dispensar leche fria espumada, o la mezcla leche/aire y vapor de
agua, en el caso de dispensar leche espumada caliente, sale por una salida 13c del calentador dispuesto a lo largo
del conducto de salida, en el lado opuesto del calentador con respecto a la primera entrada 13a del calentador.

Como se ha descrito anteriomente, el aparato segun la presente descripcion también puede dispensar leche fria o
caliente no espumada, en ausencia de aire en el conducto de succién 8, es decir, valwula de cierre de aire 2 en
posicion de cierre.

En el conducto de salida 16, aguas abajo del calentador 13, se dispone una valwla de descarga 17 para dirigir
selectivamente el fluido que discurre a lo largo del conducto de salida 16 a la salida de dispensacién 21 o a una
descarga 22. En una realizacién, la valvula de descarga 17 es una valwula desviadora de tres vias que tiene una
entrada y dos salidas. Preferiblemente, la valwula de descarga es una electrovalvula conectada a la unidad de control
electrénico 23. La unidad de control electrénico 23 controla el accionamiento de la valvula de descarga 17 para dirigir
selectivamente el fluido que discurre a lo largo del conducto de salida 16, es dedr, leche o mezcla leche/aire durante
una etapa de dispensacion o agua durante una etapa de lavado, a la salida de dispensacion 21 o a la descarga 22.
En la figura 1, las lineas de descarga que se abren a la descarga 22 se indican con el numeral de referencia 19.

De maneras conocidas, en unamaquina de dispensacion automatica de bebidas, la operacion de dispensacion tiene
un tiempo de dispensacion en el que la bebida es dispensada a un recipiente de recogida, por ejemplo a una taza
24. Al final del tiempo de dispensacion, la valwla de cierre de leche 26 se cierra y/o la bomba 11 se para de modo
que la cantidad de leche dispensada es la cantidad deseada o, como sucede en general en maquinas automaticas,
es la establecida en la unidad de control 23 para la etapa de dispensacion realizada segun un programa
predeteminado.

Como la leche es una sustancia grasienta que tiende a depositar a lo largo de la paredes de los conductos formando
residuos, es ventajoso realizar el lavado de los elementos aguas abajo de la bomba y preferiblemente del conducto
de succidén, que han entrado en contacto con la leche después de cada dispensacion de una bebida basada en
leche, entre una dispensacion y la siguiente. El aparato segun la presente descripcion se configura para realizar un
ciclo de lavado después de una etapa de dispensacion de leche, en la que el ciclo de lavado comprende al menos
una etapa de lavado de la salida de dispensacién. La dispensacion de bebidas basadas en leche producidas por
maquinas de dispensacién automaticas en oficinas o en edificios publicos se distribuye tipicamente irregulamente
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durante el dia. Por lo tanto, en el uso comun de la maquina, la dispensacidon no se realiza con continuidad, v,
algunas veces del dia y, la leche puede asentarse en el circuito hidraulico entre una operacion de dispensacion y la
siguiente con posible formacion de bacterias. El solicitante ha observado que es adecuado lavar la salida de
dispensacion al final de cada etapa de dispensacién, introduciendo agua de lavado succionada por la bomba y
empujada hacia la salida de dispensacién en el conducto de salida. El solicitante ha entendido que, si el cido de
lavado se realiza al final de cada etapa de dispensacion y se desea limpiar rapida y eficientemente la salida de
dispensacion, es adecuado que la etapa de lavado de la salida de dispensacion tenga en cuenta la temperatura a la
que se acaba de dispensar la leche. Ciertamente, si la etapa de lavado de la salida de dispensacion es
inmediatamente después de la dispensacion de la leche en la taza 24, es muy probable que la propia agua de lavado
termine en la taza. Aunque la cantidad de agua emitida por la salida de dispensacion se puede regular
seleccionando la longitud del conducto de salida y/o la caudal de la bomba, el tempo de lavado y el volumen de
agua deben ser tal como para pemitir un lavado breve pero eficaz. El solicitante ha entendido asi que la temperatura
del agua de lavado se debe seleccionar como funcién de la temperatura de la bebida dispensada. Segun la presente
descripcion, se prevé un método en el que, si no se ha dispensado leche caliente, la etapa de lavado de la salida de
dispensacion se realiza usando agua caliente, mientras que, si se ha dispensado leche fria, la etapa de lavado de la
salida de dispensacion se realiza usando agua fria. De esta manera, incluso si la taza no se retira rapidamente de
debajo de la salida de dispensacidn, la cantidad (aunque pequefia) de agua de lavado no cambiara detectablemente
la temperatura de la bebida dispensada.

Preferiblemente, el cido de lavado se realiza al final de cada etapa de dispensacion de leche fria o caliente
espumada o no espumada.

La figura 1 muestra una configuracion del aparato 1 para dispensar leche espumada fria, en la que las valwlas de
cierre de leche y aire 26 y 2 estdn en la posicién de apertura para la succion por parte de la bomba 11 de una
mezcla de leche y aire (mientras la valwla de cierre de agua de lavado 27 esta cerrada), la valwula de cierre de
vapor de agua 25 esta en la posicion de cierre y la valvula de descarga 17 se cambia hacia la salida de dispensacion
21. Al final de la etapa de dispensar leche fria (espumada o no espumada), la CPU 23 controla el cierre de la valwla
de cierre de leche 26 y realiza un primer ciclo de lavado que comprende al menos una etapa de lavado de la salida
de dispensaciéon 21, indicado mas adelante en estamemoria como primera etapa de lavado.

La configuracién del aparato de la figura 1 en la primera etapa de lavado, tras una etapa de dispensar leche fria, se
muestra en la figura 2. La CPU controla la apertura de la valwula de cierre de agua 27, que puede tener lugar
simultanea o consecutivamente al cierre de la valwula de leche 26, y el posible accionamiento de la bomba, si al final
de la etapa de dispensacién la bomba se ha parado. Las posiciones de la valwla de cierre de vapor de agua
(cerrada) y de la valwla de descarga (hada la salida de dispensacion) pemmanecen igual a las de la etapa de
dispensacion. La etapa de lavado de la salida de dispensacion, que sigue a la dispensacion de leche fria, se realiza
succionando agua, por medio de la bomba, desde el conducto de entrada de lavado 6 y manteniendo el suministro
de vapor de agua desactivado para limpiar el conducto de salida 16 y la salida de dispensacion 21 con agua no
calentada.

Preferiblemente, al inicio de la etapa de lavado, la CPU controla el cierre de la valvula de aire 2 de modo que la
bomba succiona Unicamente agua y no también aire.

Preferiblemente, el ciclo de lavado empieza de 0 a 4 segundos después del final de la etapa de dispensacion,
preferiblemente de 0 a 2 segundos. En algunas realizaciones preferidas, la primera etapa de lavado empieza en un
tiempo mas corto de 1 segundo, preferiblemente menos de 0,5 segundos, tras el final de la etapa de dispensacién.
En una realizacion particulamente preferida, la primera etapa de lavado es inmediatamente subsiguiente a la etapa
de dispensacion, es decir, las dos etapas se realizan continuamente. En la presente descripcion y reivindicaciones,
una etapa de proceso inmediatamente subsiguiente a una etapa anterior es indicada con la etapa secuencialmente
consecutiva a la etapa anterior.

En las realizaciones preferidas, la etapa de lavado de la salida de dispensacién es secuencialmente consecutiva a la
etapa de dispensacion y, durante dicha etapa, la bomba pemanece activada desde la etapa de dispensacioén.

Se debe entender que la primera etapa de lavado en el caso de que siga a dispensacién de leche fria no espumada,
es la misma que la que se acaba de describir, con la diferencia de que la valwula de cierre de aire 2 pemanece
cerrada tanto en la etapa de dispensacién como en la primera etapa de lavado.

El solicitante ha observado que, dado que no hay introduccién de vapor de agua a lo largo del conducto de vapor de
agua durante la dispensacién de leche fria, la leche tiende a subir a lo largo del conducto de vapor de agua y asi
podria ensuciar un conducto de este tipo con residuos de leche. Segun algunas realizaciones preferidas, tras la
etapa de lavado de la salida de dispensacidén que sigue a dispensacion de leche fria, el primer ciclo de lavado
comprende ademas una etapa de lavado con agua calentada dirigida a la descarga, indicada como segunda etapa
de lavado. De esta manera, el vapor de agua discurre a lo largo del conducto de vapor de agua y en particular a lo
largo de la seccion de conducto 14 desde la valwula de cierre 25 a la entrada 13b del calentador y a través del ultimo,
limpiar dichos elementos, pero sin una cantidad adicional de agua que pueda teminar en la bebida de la taza 24 y
cambiar la temperatura de lamisma.
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Con referencia a las figuras 1 y 2, al final de la primera etapa de lavado, la CPU 23 realiza una segunda etapa de
lavado controlando la abertura de la valvula de cierre de vapor de agua 25 y la desviacion de la valvula de descarga
17 del flujo de agua hacia la descarga 22.

En algunas realizaciones preferidas, la segunda etapa de lavado empieza en un tiempo mas corto de 1 segundo,
preferiblemente menos de 0,5 segundos, desde el final de la primera etapa de lavado. Preferiblemente, la segunda
etapa de lavado es secuencialmente consecutiva a la primera etapa de lavado y la bomba 11 permanece encendida
desde la anterior etapa de lavado con la valwla de cierre de agua de lavado 27 abierta. La figura 3 muestra el
aparato de las figuras 1y 2, enlas que las valwlas se disponen para realizar la segunda etapa de lavado, con agua
calentada, que sigue a la primera etapa de lavado de la figura 2.

Como, en algunas realizaciones, el ciclo de lavado se realiza entre operaciones sucesivas de dispensacion de
bebidas, si la siguiente dispensacién es leche fria, el calentamiento de los conductos debido al paso de agua
calentada podria alterar la temperatura de la bebida en la salida, especiaimente si la leche es succionada desde un
recipiente refrigerado en 3-5°C y debe serservido a una temperatura suficientemente baja.

En algunas realizaciones, el primer cido de lavado que sigue a la dispensacion de leche fria comprende una etapa
de lavado para enfriar los elementos hidraulicos aguas abajo de la bomba, indicado mas adelante en esta memoria
con tercera etapa de lavado.

Segun dichas realizaciones, el primer ciclo de lavado comprende, al final de la segunda etapa de lavado, una tercera
etapa de lavado realizada inhabilitando el suministro de vapor de agua en el conducto de salida y succionando agua
por medio de la bomba para empujar agua fria desde la bomba hacia la descarga. Preferiblemente, la etapa de
enjuague es secuencialmente consecutiva a la etapa de lavado con agua calentada vy, al final de esta etapa, la CPU
23 controla el cierre de la valvula de cierre de vapor de agua 25, manteniendo la valwla de cierre de agua de lavado
27 abierta, la bomba 11 encendida yla valwula de descarga 17 desviada hacia la descarga 22.

La figura 4 muestra el aparato de la figura 1 en una configuracion adecuada para la tercera etapa de lavado,
subsiguiente a lasegunda etapa de lavado de la figura 3.

Preferiblemente, tras la tercera etapa de lavado, hay una etapa de descarga del agua de lavado desde la descarga
22, cerrando la valwula de cierre de agua 27, abriendo la valvula de cierre de aire 2, y manteniendo las condiciones
operativas restantes de la etapa anterior, es decir, bomba 11 activada, valwla de cierre de vapor de agua 25 en
posicion de cierre, valwila de descarga 17 desviada hacia la descarga 22 y valwla de cierre de leche 26 en posicion
de cierre. Se debe entender que durante la etapa de descarga, las valvulas de cierre de leche y de agua 5 y 6 estan
ambas en la posicidn de cierre.

Opcionalmente, tras la etapa de descarga, hay una etapa de restablecmiento, que prepara para la siguiente
dispensacion. En una etapa de este tipo, la bomba se apaga, la valwla de cierre de agua 27 se cierra, mientras que
la valwla de cierre de leche 26 se abre de modo que el conducto de succion 8 esté en conexién hidraulica con el
conducto de entrada de leche 5 y, desde la anterior etapa de descarga, la valwla de cierre de aire 2 permanece
abierta. En esta etapa, una vez la bomba se ha parado, el conducto de succién 8 y el conducto de entrada de leche
5 se vacian de agua por gravedad. En la etapa de restablecimiento, la valvula de descarga 17 pemanece desviada
hacia la descarga 22. Preferiblemente, las etapa de descarga y de restablecimiento son secuencialmente
consecutivas entre si y la etapa de descarga es secuencialmente consecutiva al primer ciclo de lavado y en
particular a la tercera etapa de lavado de modo que hay continuidad entre el primer cido de lavado y la etapa de
descarga y de restablecimiento.

La Tabla 1 resume las condiciones operativas para la etapa de dispensar leche fria, espumada y no espumada, y el
subsiguiente primer ciclo de lavado y las etapas de descarga (S) y de restablecimiento (R), en donde las etapas son
secuendialmente consecutivas entre si, segln una realizacion de la presente invencién. En la Tabla, la posicion “1”
de la valwla de descarga indica la direccion de flujo hacia la salida de dispensacion y la posicién “2” indica la
direccion de flujo hacia la descarga.
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Tabla 1
Dispensacién Primer ciclo de lavado Descarga y
restablecimiento
Bomba espumada No espumada| Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3 S R
Activa Activa Activa Activa Activa Activa Inactiva
Valwla de aire abierta cerrada cerrada cerrada cerrada | abierta | abierta
Valwula de vapor cerrada cerrada cerrada abierta cerrada | cerrada | cerrada
de agua
Valwula de leche abierta abierta cerrada cerrada cerrada | cerrada | abierta
Valwla de agua cerrada cerrada abierta abierta abierta | cerrada | cerrada
Valwla de
descarga 1 1 1 2 2 2 2

La figura 5 muestra el aparato de la figura 1 configurado para dispensar leche caliente no espumada, en el que la
valwula de cierre de leche 26 esta en la posicion de apertura para la succion por parte de la bomba 11 de leche
(mientras la valwula de cierre de agua de lavado 27 pemanece cerrada), la valvula de cierre de vapor de agua 25
esta en la posicion de apertura y la valvula de descarga 17 esta cambiada hacia la salida de dispensacion 21. La
bebida basada en leche caliente es dispensada en un tiempo de dispensacion, por ejemplo 10 segundos por 100 g
de leche. Al final de la etapa de dispensar leche caliente (espumada o no espumada), la CPU 23 controla el cierre de
la valwula de cierre de leche 26 yrealiza un segundo cido de lavado que comprende una primera etapa de lavado de
la salida de dispensacién 21. La configuracion del aparato de la figura 5 en la primera etapa de lavado, que sigue a
una etapa de dispensar leche caliente, se muestra en la figura 6. La CPU controla la apertura de la valwula de cierre
de agua 27, que puede tener lugar simultdnea o consecutivamente al cierre de la valwla de leche 26, y el posible
accionamiento de la bomba, si al final de la etapa de dispensacién la bomba se ha parado. Las posiciones de la
valwula de cierre de vapor de agua (abierta) y de la valwla de descarga (hacia la salida de dispensacién)
pemanecen igual a las de la anterior etapa de dispensacion. La primera etapa de lavado, que sigue a dispensacion
de leche caliente, se realiza succionando agua, por medio de la bomba, desde el conducto de entrada de lavado y
manteniendo el suministro de vapor de agua habilitado para limpiar el conducto de salida 16 y la salida de
dispensacion 21 con agua calentada.

Se debe entender que en el caso de dispensar leche espumada caliente, la configuracion del aparato 1 es como en
la figura 5, excepto por la valvula de aire 2 que esta en la posicién de apertura. Preferiblemente, si ha sido leche
espumada caliente la que ha sido dispensada, al inicio del cidlo de lavado, la CPU controla el cierre de la valwla de
aire 2 de modo que la bomba succiona unicamente agua y no también aire y la configuracion del aparato 1 durante
la primera etapa de lavado es la de la figura 6. En caso de que haya sido leche caliente no espumada la que ha sido
dispensada, la valwla de aire 2 pemanece cerrada durante el segundo ciclo de lavado.

Preferiblemente, la primera etapa de lavado del segundo ciclo de lavado es secuencialmente consecutiva a la etapa
de dispensacion y, durante dicha etapa, la bomba pemanece encendida desde la etapa de dispensacion.

Preferiblemente, el segundo cido de lavado comprende, tras la primera etapa de lavado, una segunda etapa de
lavado que corresponde a la segunda etapa de lavado descrita con referencia a la figura 3. La presencia de una
segunda etapa de lavado con agua calentada, en algunas realizaciones, se prefiere para asegurar mejor limpieza del
paso a través del calentador y del conducto de vapor de agua. Preferiblemente, la segunda etapa de lavado del
segundo cido de lavado es secuencialmente consecutiva a la primera etapa de lavado y, durante dicha segunda
etapa, la bomba pemanece encendida desde la primera etapa de lavado. Preferiblemente, el segundo ciclo de
lavado comprende, al final de la segunda etapa de lavado con agua calentada, una tercera etapa de lavado, para
enfriar los conductos, realizada inhabilitando el suministro de vapor de agua en el conducto de salida, succionando
agua por medio de la bomba que empuja agua fria desde la bomba hacia la descarga.

Preferiblemente, la tercera etapa de lavado del segundo ciclo de lavado es secuencialmente consecutiva a la
segunda etapa de lavado y, al final de la segunda etapa, la CPU 23 controla el cierre de la valwula de cierre de vapor
de agua 25, manteniendo la bomba 11 activada y la valvula de descarga desviada hacia la descarga 22. La tercera
etapa de lavado del segundo ciclo de lavado corresponde a la tercera etapa de lavado del primer ciclo de lavado
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descrito con referencia a la figura 4.

En algunas realizaciones, tras la tercera etapa de lavado del segundo ciclo de lavado, hay una etapa de descarga
del agua de lavado desde la descarga 22 vy, preferiblemente una etapa de restablecmiento. La Tabla 2 resume las
condiciones operativas para la etapa de dispensar leche caliente, espumada y no espumada, y el subsiguiente
segundo cido de lavado y las etapas de descarga (S) y de restablecimiento (R), en donde las etapas son
secuencialmente consecutivas entre si, segun una realizacion de la presente invencion.

Tabla 2
Dispensacién Ciclo de lavado Descafga! y
restablecimiento
espumada No espumada | Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3 S R
Bomba Activa Activa Activa Activa Activa Activa Inactiva
Valwula de aire abierta cerrada cerrada cerrada cerrada | abierta | abierta
Valwula de vapor abierta abierta abierta abierta cerrada | cerrada | cerrada
de agua
Valwula de leche abierta abierta cerrada cerrada cerrada | cerrada | abierta
Valwla de agua cerrada cerrada abierta abierta abierta | cerrada | cerrada
Valwla de 1 1 1 2 2 2 2
descarga

En una realizacidn, las duraciones en tiempo, t, de las Unicas etapas para el primer y el segundo ciclo de lavado y
para las etapas consecutivas de descarga y de restablecimiento son de la siguiente manera:

Ciclo de lavado Etapa1t=2s
Etapa2t=3s
Etapa3t=2s

Descarga yrestablecimiento Descargat=2s

Restablecimientot=3 s

En el presente ejemplo, el ciclo de lavado dura un total de 7 segundos, mientras que las etapas de descarga y de
restablecimiento duran un total de 5segundos. En esta realizacion, el cido completo de lavar y de configuracion de
la maquina para la subsiguiente dispensacién (descarga y restablecimiento) es de 12segundos. De maneras
conocidas, la CPU puede ser programada para que espere el final de la Ultima etapa de limpieza y de preparacion de
la maquina (p. €j. el final de la etapa de restablecimiento) antes de empezar otra dispensacion, también en el caso
en el que un usuario seleccione la dispensacion antes del final del lavado y, si esta presente, la descarga y el cicdo
de restablecimiento.

En una realizacién, la cantidad de agua emitida por la salida de dispensacién en la primera etapa de lavado del
primer y segundo ciclo de lavado que dura 2 segundos esta comprendido entre 5 gy 15 g.

La figura 7 muestra un aparato para dispensar leche fria y caliente espumadas y no espumadas segun una
realizacién adicional. En la figura 7, los conductos de entrada de leche y de agua de lavado tienen una configuracion
diferente con respecto a la realizacién de la figura 1. NUmeros que son iguales indican elementos que son iguales
que los mostrados en la figura 1 o que tienen las mismas funciones. El aparato 28 se configura para dispensar leche
fria espumada. En el aparato 28, el conducto de entrada de leche 5 y el conducto de entrada de agua de lavado 6 se
conectan, con un extremo respectivo de los mismos, a dos entradas respectivas de una valwla desviadora de
entrada de tres vias 7. La salida de la valwula desviadora 7 se conecta al conducto de succion 8, a su vez conectado
directamente a la entrada de la bomba 11. El conducto de entrada de aire 9 se dispone en el conducto de succién 8,
aguas abajo de la valwla desviadora de entrada 7. La valwla desviadora de entrada 7 es una electrovalwla
controlada por la unidad de control 23 para seleccionar la succion de leche del recipiente de leche 3 o del agua de
lavado de la fuente de agua 4.

11
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En esta realizacién, el primer y el segundo cidlo de lavado corresponden a los descritos con referencia a las figuras
1-6, con la diferencia de que, en lugar de un cierre y abertura alternativos de las valvulas de cierre para la entrada de
leche y agua, la valwla desviadora de entrada 7 se conecta en la entrada con el conducto de leche 5 durante la
etapa de dispensacion, mientras que se conecta al conducto de agua 6 durante el primer o el segundo ciclo de
lavado. Tras el primer o segundo ciclo de lavado, el método comprende, en algunas realizaciones, una etapa de
restablecimiento, en la que la bomba 11 se apaga, la valwula de aire 2 se abre, la valvula de vapor de agua 25 se
cierra, la valwla desviadora de entrada 7 se desvia hacia el conducto de leche 5 yla salida valwula desviadora 17 se
desvia hacia la descarga 22.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para lavar un aparato de dispensacion de leche fria y caliente, que comprende una bomba (11)
que tiene una entrada y un lado de entrega e impulsada por un motor (12), con la entrada conectada hidraulicamente
de manera selectiva a un conducto de entrada de leche (5) para succion de leche o a un conducto de entrada de
lavado (6) para succion de agua, un conducto de salida (16) conectado al lado de entrega y que termina con una
salida de dispensacion (21), en donde el conducto de salida (16) se conecta a un generador de vapor de agua (15)
por medio de un conducto de vapor de agua (14) que se abre al conducto de salida para suministrar vapor de agua
al conducto de salida (16), en donde se habilita suministro de vapor de agua al conducto de salida durante la
dispensacion de leche caliente y se inhabilita durante la dispensacién de leche fria,

caracterizado por que el método comprende, tras una etapa de dispensacion:

- sise hadispensado leche fria, realizar un primer cido de lavado que comprende realizar una primera etapa
de lavado que comprende succionar agua por medio de la bomba (11) desde el conducto de entrada de
lavado (6) mientras se inhabilita el suministro de vapor de agua para limpiar de ese modo el conducto de
salida (16) aguas abajo del conducto de vapor de agua (14) y la salida de dispensacion (21) con agua no
calentada, y

- sise hadispensado leche caliente, realizar un segundo ciclo de lavado que comprende realizar una primera
etapa de lavado que comprende succionar agua pormedio de la bomba (11) desde el conducto de entrada
de lavado (6) mientras se habilita el suministro de vapor de agua al conducto de salida (16) para limpiar de
ese modo el conducto de salida (16) aguas abajo del conducto de vapor de agua (14) y la salida de
dispensacion (21) con agua calentada.

2. El método segun la reivindicacion 1, en donde el aparato comprende un calentador de paso de flujo (13)
dispuesto sobre el conducto de salida (15) con el fluido empujado por la bomba (11) pasando a través del mismo, en
donde el calentador (13) se conecta al generador de vapor de agua (15) por medio del conducto de vapor de agua
(14) dispuesto transversalmente al conducto de salida (16) para que sea suministrado vapor de agua al conducto de
salida, dentro del calentador de paso de flujo (13).

3. El método segun la reivindicacion 1 o 2, en donde la etapa de dispensacién comprende dispensar
selectivamente leche fria o caliente succionando leche pormedio de la bomba (11) desde el conducto de entrada de
leche (5) y controlar inyeccion de vapor de agua para habilitar e inhabilitar selectivamente la inyeccién de vapor de
agua al conducto de salida (16) durante la dispensacion de leche caliente y la dispensacidén de leche fria
respectivamente.

4. El método segun la reivindicacién 3, en donde la primera etapa de lavado del primer ciclo de lavado es
secuencialmente consecutiva a la etapa de dispensar leche fria, de manera que la etapa de dispensacion y la
primera etapa de lavado se realizan continuamente, sin parar la bomba (11) ymanteniendo inhabilitado el suministro
de vapor de agua.

5. El método segun la reivindicacion 3, en donde la primera etapa de lavado del segundo ciclo de lavado es
secuencialmente consecutiva a la etapa de dispensar leche caliente, de manera que la etapa de dispensacion y la
primera etapa de lavado se realizan continuamente, sin parar la bomba (11) y manteniendo habilitado el suministro
de vapor de agua.

6. El método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la entrada de la bomba se conecta
hidraulica y selectivamente al conducto de entrada de leche (5) o al conducto de entrada de lavado (6) pormedio de
un conducto de succion (8) directamente conectado a la entrada de la bomba (11).

7. El método segun la reivindicacion 6, en donde el aparato comprende ademas un conducto de aire (9) para
la entrada de aire al conducto de succion (8) y la etapa de dispensacion es una etapa de dispensacion selectiva de
leche espumosa caliente o leche espumosa fria en donde la bomba (11) succiona una mezcla de leche y aire a lo
largo del conducto de succion (8).

8. El método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde se dispone un miembro de
desviacion de flujo de salida (17) en el conducto de salida (16) aguas abajo de la posicién en la que se abre el
conducto de vapor de agua, para dirigir selectivamente el fluido que fluye a través del conducto de salida (16) a la
salida de dispensacion (21) o a una descarga (22).

9. El método segun la reivindicacion 8, en donde tras la primera etapa de lavado que sigui6 a dispensacion de
leche caliente desde la salida de dispensacion, el segundo ciclo de lavado comprende ademas realizar una segunda
etapa de lavado que comprende conectar hidraulicamente el conducto de salida (16) a la descarga (22) controlando
el miembro de desviacién de flujo (17), succionar agua por medio de la bomba (11) desde el conducto de entrada de
lavado (6) mientras se habilita el suministro de vapor de agua al conducto de salida (16) para que agua calentada
cruce el conducto de salida aguas abajo de la posiciéon en la que el conducto de vapor de agua (14) se abre y fluye
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fuera de la descarga (22).

10. El método segun la reivindicaciéon 9, en donde la segunda etapa de lavado es secuencialmente consecutiva
a la primera etapa de lavado de manera que las dos etapas se realizan continuamente sin parar la bomba (11) y
manteniendo habilitada la inyeccién de vapor de agua al conducto de salida (16).

11. El método segun la reivindicacidon 8, en donde tras la primera etapa de lavado que siguié a dispensacion de
leche fria desde la salida de dispensacién (21), el primer ciclo de lavado comprende ademas realizar una segunda
etapa de lavado que comprende conectar hidrdulicamente el conducto de salida (16) a la descarga (22) controlando
el miembro de desviacion de flujo (17), succionar agua por medio de la bomba (11) desde el conducto de entrada de
lavado (6) mientras se habilita el suministro de vapor de agua al conducto de salida (11) para que agua calentada
cruce el conducto de salida (16) aguas abajo de la posicién en la que el conducto de vapor de agua (14) se abre y
fluye fuera de la descarga (22).

12. El método segun la reivindicacion 11, en donde la segunda etapa de lavado es secuencialmente
consecutiva a la primera etapa de lavado de manera que las etapas primera y segunda se realizan continuamente
sin parar la bomba (11).

13. El método segun la reivindicaciéon 8 en donde, tras la primera etapa de lavado, el primer ciclo de lavado
comprende ademas:

- realizar una segunda etapa de lavado que comprende conectar hidraulicamente el conducto de salida (16) a
la descarga (22) controlando el miembro de desviacion de flujo (17), succionar agua por medio de la bomba
(11) desde el conducto de entrada de lavado (6) mientras se habilita el suministro de vapor de agua al
conducto de salida (16) para que agua calentada cruce el conducto de salida aguas abajo de la posicién en
la que el conducto de vapor de agua (14)se abre yfluye fuera de la descarga (22),y

- realizar una tercera etapa de lavado que comprende inhabilitar el suministro de vapor de agua mientras se
mantiene el conducto de salida (16) conectado hidraulicamente con la descarga (22) y succionar agua por
medio de la bomba para trasportar agua no calentada a la descarga (22).

14. El método segun la reivindicacion 8 en donde, tras la primera etapa de lavado, el segundo ciclo de lavado
comprende ademas:

- realizar una segunda etapa de lavado que comprende conectar hidraulicamente el conducto de salida (16) a
la descarga (22), succionar agua por medio de la bomba (11) desde el conducto de entrada de lavado (6)
mientras se habilita el suministro de vapor de agua al conducto de salida (16) para que agua calentada
cruce el conducto de salida aguas abajo de la posicién en la que el conducto de vapor de agua (14)se abre
y fluye fuera de la descarga (22), y

- realizar una tercera etapa de lavado que comprende inhabilitar el suministro de vapor de agua mientras se
mantiene el conducto de salida (16) conectado hidraulicamente con la descarga (22) y succionar agua por
medio de la bomba para trasportar agua no calentada a la descarga (22).

15. Un aparato para dispensar leche fria y caliente espumosa o no espumosa, que comprende: un conducto de
entrada de leche (5) conectado hidraulicamente a un recipiente de leche (3) y un conducto de entrada de lavado (6)
conectado hidraulicamente a una fuente de agua (4);

- una bomba (11) que tiene una entrada y un lado de entrega, la bomba impulsada por un motor (12), con la
entrada conectada hidraulicamente a un conducto de succion (8) que se conecta selectivamente al
conducto de entrada de leche (5) o al conducto de entrada de lavado (6) mediante un dispositivo de
seleccion de flujo de entrada (26, 27;7);

- un conducto de aire (9) para pemitir aire al conducto de succion (8);

- un conducto de salida (16) conectado al lado de entrega (11) y que temina con una salida de dispensacion
(21);

- un calentador de paso de flujo (13) dispuesto sobre el conducto de salida (15) con el fluido empujado por la
bomba (11) que fluye a través del mismo, en donde el calentador se conecta a un generador de vapor de
agua (15) por medio de un conducto de vapor de agua (14) transversal al conducto de salida (16) para que
sea suministrado vapor de agua al conducto de salida, dentro del flujo a través del calentador, en donde se
dispone una valwula de cierre de vapor de agua (25) en el conducto de vapor de agua y tiene una posicion
de cierre y una posicién de apertura para inhabilitar y habilitar el suministro de vapor de agua al calentador
(13) respectivamente, en donde el conducto de salida (16) se conecta, aguas abajo del calentador (13),
selectivamente a la salida de dispensacion (21) o a una descarga (22) por medio de un miembro de
desviacion de flujo de salida (17);
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caracterizado por que comprende

un sistema de lavado de conducto que comprende una unidad de control electrénico (23) conectada
l6gicamente a la valvula de cierre de vapor de agua (25), al miembro de desviacion de flujo de salida (17) y
al dispositivo de seleccion de flujo de entrada (25, 27; 7), en donde la unidad de control se programa para
controlar, tras una operacion de dispensacion de leche, conexion hidraulica de la bomba al conducto de
entrada de agua controlando el dispositivo de seleccidn de flujo de entrada (26, 27; 7) y la activacion y
desactivacion de la valwla de cierre de vapor de agua (25) para lavar de ese modo selectivamente el
conducto de salida con agua caliente o fria dependiendo de si se ha dispensado leche caliente o fria
respectivamente.
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