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DESCRIPCION
Dispositivo de pago

Campo de la Invencién

La presente invencion se refiere a un programa para una tarjeta inteligente, a una tarjeta inteligente y a un método para
escribir, utilizar y actualizar tiques almacenados en una tarjeta inteligente.

Antecedentes de |a Invencién

Las tarjetas de pago electronico tales como tarjetas de crédito y de débito son una forma extendida para el pago de
bienes y servicios. Las tarjetas modernas tienen uno o mas microchips integrados dentro de ellas y a menudo se
denominan como tarjetas inteligentes. EI microchip puede ser activado cuando la tarjeta inteligente es insertada en un
lector adecuado. Una tarjeta sin contacto necesita simplemente ser mantenida cerca del lector y el microchip es activado
por técnicas de acoplamiento inductivo o capacitivo. A medida que la tecnologia sin contacto se ha desarrollado y ha
ganado una mayor aceptacion, se han insertado microchips en otros dispositivos tales como mandos a distancia, llaveros
y teléfonos méviles. Un teléfono movil puede contener una aplicacion que realice el procesamiento de pagos de una
manera similar a una tarjeta inteligente sin contacto, y tipicamente un terminal de pago no tiene conocimiento de como
esta realizado fisicamente un dispositivo de pago dado. Asi el término ‘dispositivo de pago’ es considerado como que
incluye tarjetas inteligentes, mandos a distancia, llaveros y teléfonos méviles.

Las tarjetas inteligentes pueden ser utilizadas para almacenar registros con datos. Los datos pueden referirse al titular de
la tarjeta o a una transaccion de pago pero no estan limitados a ello. Los registros son llamados ‘tiques’ debido a su uso
comun para almacenar otra informacion diferente a la informacién de pago, tal como informacién de viaje, sobre tarjetas
inteligentes y para distinguirlas de los registros utilizados para almacenar datos relacionados con el pago.

Las tarjetas inteligentes actuales que utilizan tiques son utilizadas a menudo en un sistema de pago cerrado, es decir un
campo relativamente estrecho de aceptadores de tarjetas definido por el emisor de la tarjeta. Por ejemplo, un operador
de sistema de transporte puede emitir tarjetas de pago que solo pueden ser utilizadas para pago de viaje en el sistema.
Una cadena de hoteles puede tener sus propias tarjetas inteligentes para registrar preferencias de habitacion del titular
de la tarjeta y cualesquiera datos de plan de fidelizacion tales como puntos de bonificacién de huéspedes habituales.

Seria deseable si la utilizacion de una tarjeta inteligente con emision de tiques pudiera ser utilizada en un sistema de
pago abierto y no ser restringida a tales campos estrechos sino ser extendida sobre varios campos, reduciendo de este
modo el nimero de tarjetas que debe llevar el usuario y mejorando la comodidad de uso. La Patente de los EE.UU
7.527.208 B2 describe una tarjeta inteligente que permite a los aceptadores de tarjetas escribir datos de tique sobre la
tarjeta inteligente en su formato de propietario, admitiendo de este modo nuevos aceptadores de tarjetas para emision de
tiques incluso después de la emision de la tarjeta. La tarjeta incorpora un pago y una solicitud de transito. Una desventaja
de esta tarjeta inteligente conocida es su velocidad de funcionamiento relativamente lenta, lo que puede afectar a su
utilizacion en puntos de acceso sin contacto cerca de puertas, donde el tiempo de transito del titular de la tarjeta es corto.

El documento US 2008/0306849 también describe un dispositivo inteligente que permite incorporar aplicaciones de pago
(por ejemplo, ISO 14443-4) y de emision de tiques (por ejemplo MiFare) separadas en un unico dispositivo. El documento
WO 2007/008915 describe un dispositivo de pago y de emision de tiques combinado que recibe datos de pago junto con
un sobre de mercancia.

Es un objeto de la presente invencion proporcionar un programa para un dispositivo de pago que tiene una velocidad de
funcionamiento superior pero que mantiene la compatibilidad con puntos de acceso sin interaccién de tique.

Resumen de la Invencion

De acuerdo con realizaciones de la presente invencion, se ha proporcionado un programa, un método, un dispositivo
portatil de pago y un punto de acceso para llevar a cabo una interaccion de pago y permitir el almacenamiento de tiques
de acuerdo con las reivindicaciones adjuntas.

Mas especificamente, en un primer aspecto de la invencién se ha proporcionado un dispositivo portatil de pago para
comunicar con un punto de acceso para llevar a cabo una interaccion de pago, comprendiendo el dispositivo portatil de
pago un procesador, una memoria y un modulo de comunicacién para comunicar datos entre el dispositivo de pago y el
punto de acceso,

en el que la memoria esta configurada para almacenar datos de tique y un programa para ser ejecutado sobre el
procesador del dispositivo portatil de pago para llevar a cabo una interaccion de pago y permitir el almacenamiento de
tiqgues en una memoria del dispositivo portatil de pago, estando configurado el programa para interactuar con un punto de
acceso e incluyendo un conjunto de instrucciones, una primera parte de codigo y una segunda parte de codigo, haciendo
el conjunto de instrucciones, cuando es ejecutado por el procesador, que el dispositivo portatil de pago realice las
operaciones de:



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 644 547 T3

en respuesta a un primer mensaje desde dicho punto de acceso, ejecutar la primera parte de cédigo; y
en respuesta a un segundo mensaje desde el punto de acceso, ejecutar la segunda parte de cddigo,
incluyendo la primera parte de codigo primeras instrucciones que corresponden a la interaccion de pago, e

incluyendo la segunda parte de cdédigo instrucciones que corresponden a la interaccion de pago y segundas
instrucciones que corresponden a la interaccion de tique,

en el que la memoria incluye una primera regiéon para almacenar un directorio de tiques que tiene entradas para
identificar aceptadores de tarjetas y una segunda region para almacenar tiques de los aceptadores de tarjetas, siendo la
segunda regién dinamicamente configurable,

en el que una entrada en el directorio de tiques incluye un identificador para un aceptador de tarjeta y un indicador que
corresponde a un tique o estructura de tique escrita en la segunda region, y

en el que la interaccion de tique incluye una transferencia del directorio de tiques desde el dispositivo de pago al punto de
acceso.

El dispositivo de pago es preferiblemente un dispositivo ampliamente aceptado para el pago en un sistema abierto, tal
como una tarjeta de débito, de crédito o de prepago de una asociacion de tarjetas bien conocida.

En realizaciones de la invencion, el dispositivo de pago esta configurado de tal manera que el conjunto de instrucciones
controla la recepcion de y la respuesta a mensajes procedentes del punto de acceso, y de hecho la invocacion de la
primera y segunda partes de codigo dependiendo del contenido del primer y segundo mensajes. Mas especificamente,
cuando el dispositivo de pago interactia con un punto de acceso, tal como un punto de venta (POS), donde no se
requiere interaccion de tique, el punto de acceso comienza una interaccion de pago con el dispositivo de pago, por
ejemplo por medio del primer mensaje, o comando, enviado al dispositivo de pago. En respuesta a la recepcion del
primer mensaje, el dispositivo de pago invoca la primera parte de cédigo, cuyas instrucciones pueden corresponder a un
algoritmo de pago conocido. Esto, por lo tanto, proporciona compatibilidad del nuevo dispositivo de pago de acuerdo con
la invencion con puntos de acceso existentes que sélo pueden llevar a cabo interacciones de pago.

Cuando el dispositivo de pago interactiia con un punto de acceso provisto con la opcion afiadida de emision de tiques y
el dispositivo de pago es habilitado para la emision de tiques, el punto de acceso puede comenzar un pago combinado y
la interaccion de emision de tiques con el dispositivo de pago, por ejemplo por medio del segundo mensaje. En respuesta
a la recepcion del segundo mensaje, el dispositivo de pago invoca la segunda parte de cadigo, en particular el cédigo que
controla la interaccion de pago y la interaccion de tique. Esta segunda parte de cddigo integra interaccion de pago y de
tiqgue en una sola aplicacion como un ejecutable atémico. Esto evita la necesidad de cambiar de una aplicaciéon de pago a
una aplicacion de tique, cada una de las cuales ha de ser invocada de forma separada por el chip dentro de una sola
interaccién con un punto de acceso, permitiendo de este modo la finalizacién de las interacciones de pago y de tique
dentro de un tiempo de transito relativamente corto del titular de la tarjeta.

En disposiciones preferidas, la funcionalidad de pago, es decir las primeras instrucciones de la primera parte de codigo
son idénticas a la funcionalidad de pago de la segunda parte de codigo. Ademas, en al menos una disposicion, la
gjecucion de la segunda parte de codigo implica la ejecucién de parte o de toda la primera parte de cédigo. Mas
especificamente, al menos en algunas realizaciones, las primeras instrucciones que componen la primera parte de
codigo pueden ser comunes a la primera parte de cddigo y la segunda parte de cadigo, lo que significa que sélo hay una
y la misma instancia de codigo que es ejecutada cuando se realiza el pago en ambos casos. Esta disposicion es
particularmente ventajosa porque evita duplicar el almacenamiento de partes ejecutables comunes a la interaccion de
pago y a la interaccion de emision de tiques mas pago. Alternativamente puede haber dos instancias de la funcionalidad
de pago: una realizada dentro de la primera parte de cddigo, y otra realizada de forma separada en la segunda parte de
cadigo y combinada con las segundas instrucciones que corresponden a la interaccién de tique.

Integrar la funcionalidad de emisién de tiques y de pago dentro de una parte de cédigo unitario reduce ventajosamente el
riesgo de que la tarjeta sea retirada del campo electromagnético antes de que se hayan completado tanto la interaccién
de emision de tiques como la de pago. Esto se aplica en particular donde las partes de codigo estan definidas de
acuerdo con la norma ISO/IEC 7816-4, requiriendo que se lleven a cabo operaciones de inicio y operaciones de cierre
cuando se inicia y se cierra una aplicacion. El tiempo de transito corto es especialmente relevante para puntos de acceso
sin contacto tales como en sistemas de transito, donde muchos clientes deben ser capaces de pasar en un corto periodo.
Otra ventaja de la implementacion de pago-emision de tiques combinada es que el dispositivo de pago puede acceder
tanto a los datos de pago como a los datos de tique en su memoria a través de la gjecucion de esta parte de cdédigo
unitaria que se ejecuta sobre el dispositivo de pago, aumentando asi la velocidad con la que puede ser completada la
Unica accion con el punto de acceso.

Deberia mencionarse que la potencia limitada del chip del dispositivo de pago no permite que las aplicaciones se
ejecuten en paralelo o en multiples tareas sino sélo secuencialmente. Las operaciones de inicio y de cierre mencionadas
anteriormente sirven para definir y delinear diferentes partes de codigo en el dispositivo de pago.
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En funcionamiento, la segunda parte de cddigo puede incluir diferentes interacciones, por ejemplo una transaccion de
pago donde la cantidad a pagar esta determinada por los datos en un tique; una transaccion de pago donde la cantidad
no esta determinada por los datos en un tique pero donde la informacién esta registrada en un tique, tales como los
puntos de bonificacion; y una interaccion con sélo uno o mas tiques. La interaccion de tique proporcionada por las
segundas instrucciones puede incluir escribir, leer y borrar datos de tique. Cuando son ejecutadas por el procesador del
dispositivo de pago, las instrucciones que corresponden a la segunda parte de cédigo invocan operaciones de la
interaccion de pago que son llevadas a cabo cuando se requiere una interaccion de tique. Esto permite la ejecucion de la
interaccion de pago estandar que utiliza la infraestructura existente y que tiene la emisién de tiques como un afiadido a la
interaccién de pago.

Como resultado, la implementacion de la interaccion de tique en un sistema de pago existente, por gjemplo para tarjetas
de crédito, de débito o de prepago, se simplifica de este modo y los puntos de acceso existentes solo necesitan una
modificacion menor para afadir la opcién de emisiéon de tiques. De manera similar, pero a la inversa, los puntos de
acceso de transito existentes que permiten actualmente el acceso de una red de transito sobre la base de tarjetas de
transito de bucle cerrado sélo requieren una modificacion menor con el fin de incorporar la opcién de pago.

Dado que la interaccion de tique entre el dispositivo de pago y el punto de acceso esta basada en una interaccion de
pago que es compartida por todos los aceptadores de tarjetas, el dispositivo de pago es muy flexible para que nuevos
aceptadores de tarjetas puedan ser afiadidos sin reprogramar el dispositivo de pago. La adicién de una transaccion de
emision de tiques a una transaccion de pago existente es una modificacion relativamente menor, y la amplia aceptacion
de la aplicacion de pago en diferentes campos facilita la aceptacion de la utilizacién de emision de tiques en el dispositivo
de pago en diferentes campos de uso, tales como aplicaciones de aerolineas, de alquiler de automdviles y de hoteles.
Esto es facilitado adicionalmente por el hecho de que la memoria en la tarjeta inteligente no se ha formateado
previamente con una estructura de tique especificada por un emisor del dispositivo de pago, lo que significa que el
aceptador de tarjeta puede definir la estructura de tique y el contenido basandose en sus requisitos. Esto hace la solucion
‘universal’.

Las primeras instrucciones de la primera parte de codigo, que se refieren a la interaccion de pago, normalmente hacen
que el procesador del dispositivo de pago ejecute todas las operaciones de la interaccion de pago necesarias para
completar una transaccién de pago. Las instrucciones de pago asociadas con la segunda parte de codigo pueden hacer
que el procesador del dispositivo de pago ejecute todas las operaciones necesarias para completar una transaccion de
pago, pero en especial casos en los que una o mas operaciones de la interaccion de pago pueden ser omitidas. Por
ejemplo, una interaccion de pago puede omitir la operacién de procesamiento de pago pero incluir la operacion de la
interaccion de pago que proporciona una firma electrénica para probar que el dispositivo de pago es genuino.

Para el propdsito de esta invencion, un tique es un registro en una tarjeta inteligente en el que se puede almacenar
datos, tales como datos que se refieren a un pago o al titular de la tarjeta. Ejemplos de tiques son: tique de entrada, tique
de viaje, puntos de bonificacion, datos de plan de fidelizacién, datos del concesionario, tique de descuento, etc. Los datos
relacionados con la transaccion de pago son almacenados en tiques en una region dedicada a la transaccion de pago.
Estos datos pueden incluir datos utilizados en los procesos de autenticacion o de verificacion para la transaccion de
pago, que incluyen el nimero de identificacion personal del usuario (PIN) y el nimero de cuenta de pago.

Los aceptadores de tarjetas incluyen, entro otros, comerciantes que aceptan el pago por el dispositivo de pago para
bienes o servicios que proporcionan; operadores de transito; organizaciones benéficas, que aceptan el pago sin
proporcionar bienes o servicios; y autoridades, que pueden registrar datos tales como concesiones de los pensionistas.

En una realizacion preferida de la invencion, el conjunto de instrucciones ejecutadas por el procesador del dispositivo de
pago hacen que el dispositivo de pago identifique el primer mensaje o el segundo mensaje sobre la base del contenido
de datos contenidos en él. Por ejemplo, un mensaje recibido a partir de datos del punto de acceso es identificado como
relacionado con la interaccion de pago y la interaccion de tique, y asi como el segundo mensaje, sobre la base de valores
de parametro contenidos dentro del mensaje recibido. Preferiblemente cada uno del primer mensaje y del segundo
mensaje es realizado como un Unico comando de procesamiento. La transferencia de ambos mensajes por un Unico
comando desde el punto de acceso al dispositivo de pago reduce el tiempo requerido para el intercambio de datos. En lo
que respecta a la interaccion de pago y de emision de tiques, tal transferencia (es decir, a través de un Gnico comando)
s6lo es factible cuando las interacciones de pago y de emision de tiques estan integradas en una Unica aplicacion tal
como se ha previsto en realizaciones de la invencion. De una manera similar, los datos generados por el dispositivo de
pago y relacionados con el pago y la emision de tiques pueden ser transferidos desde el dispositivo de pago después de
la ejecucion de la segunda parte de codigo al punto de acceso para su procesamiento combinando los datos en un
comando de procesamiento.

Al menos en algunas disposiciones la segunda parte de cddigo puede procesar transacciones de suma cero, en cuyo
caso una cantidad de pago procesada en la interaccion de pago se establece preferiblemente en cero. Estas
disposiciones son particularmente adecuadas en escenarios donde la comunicacion es entre la tarjeta inteligente y un
lector, tal como se utiliza cominmente por inspectores empleados por redes de transporte y similares.

En un sistema de pago cerrado, el emisor de tarjeta Unica puede proporcionar todos los puntos de acceso y tarjetas con
4
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claves simétricas que pueden ser utilizadas para cifrar los datos transferidos entre los puntos de acceso y los dispositivos
de pago. La utilizacion de tal método de cifrado en un sistema abierto con una pluralidad de emisores de tarjetas
requeriria que cada punto de acceso contenga las claves de todos los emisores de tarjetas, lo que es impracticable. Otra
posibilidad es utilizar claves asimétricas en un sistema abierto; sin embargo, el cifrado que utiliza tales claves requiere
una cantidad de calculos relativamente grande. Por lo tanto, en un sistema de pago abierto el dispositivo de pago
almacena preferiblemente los datos de tique transferidos en una forma codificada desde el punto de acceso al dispositivo
de pago en la segunda region en la misma forma codificada. La codificacion es controlada por el punto de acceso y el
dispositivo de pago es utilizado como un recipiente para los datos de tique codificados; la no codificacion o la codificacion
es llevada a cabo en el dispositivo de pago. Los datos en el tique pueden estar protegidos adicionalmente contra
modificaciéon o eliminacion por un bloqueo.

La memoria del dispositivo de pago incluye una primera region para almacenar un directorio que tiene entradas para
identificar aceptadores de tarjetas y una segunda region para almacenar tiques de los aceptadores de tarjetas, siendo la
segunda region dinamicamente configurable. El directorio es utilizado como una interfaz entre el punto de acceso y la
segunda region de la memoria donde se almacenan los tiques, y ha de entenderse como diferente de los tiques reales.
La capacidad de configuracién dinamica de la segunda regidon permite a los aceptadores de tarjetas escribir su propio
formato de tiques, incluyendo cualquier estructura de directorio. La capacidad de afiadir tiques a partir de un nuevo
aceptador de tarjeta después de la emision del dispositivo de pago hace el dispositivo muy flexible.

El directorio tiene ventajosamente un formato predeterminado, determinado preferiblemente por la asociacion de tarjetas,
tal como Visa, o normativizada, es decir avalado por un érgano normativo internacional, tal como el ISO. El formato
predeterminado, abierto permite a cualquier aceptador de tarjeta introducir una nueva entrada en el directorio incluso
después de la emision del dispositivo de pago. Por ejemplo, un titular de una tarjeta de una cierta asociacion de tarjetas
puede utilizar un metro en una primera visita a una ciudad sin registro previo, siempre que el metro acepte tarjetas de esa
asociacion de tarjetas y sea compatible con el procesamiento de tickets de acuerdo con esta invencion.

La tarjeta conocida del documento US 7.527.208 B2 requiere dos toques en un punto de acceso para el registro previo,
mientras que una tarjeta de acuerdo con la invencién no necesita registro previo y puede ser utilizada inmediatamente.
Esto es debido a que cualquier aceptador de tarjeta dado (como una autoridad de transito) que tenga conocimiento
técnico de los comandos necesarios y estructuras de datos de comando, puede insertar una entrada en una ranura libre
en el directorio y escribir sus propios datos de tique (en su propio formato de propietario) en la segunda region, son las
complejidades operativas y logisticas de tener que compartir claves criptograficas con emisores de tarjetas o acordar
formatos de datos para tiques. Los aceptadores de tarjetas pueden utilizar los tiques de los demas, siempre que den
acceso a los tiques de los demas.

El directorio incluye un indicador que corresponde a una entrada para un tique o estructura de tique escrita en la segunda
region. El indicador puede referirse a una estructura de tique para aceptadores de tarjetas que requieren una
multiplicidad de datos que han de ser almacenados en el dispositivo de pago. La estructura de tique puede incluir un
directorio de propietario del aceptador de tarjetas. El almacenamiento de datos de tique en la segunda region distinto del
directorio de tiques proporciona flexibilidad al dispositivo de pago. Esto es debido al hecho de que la segunda region
puede poblarse completamente de acuerdo con los requisitos del proveedor de tiques. Cualquier tique dado tiene que
tener simplemente una entrada en el directorio de tiques; su contenido es analizado por el punto de acceso y es
efectivamente una caja negra en los que respecta al dispositivo de pago.

La interaccion de tique incluye una transferencia de contenido del directorio desde el dispositivo de pago al punto de
acceso. Esta transferencia puede ser llevada a cabo con un Unico comando y es por lo tanto relativamente rapida; en una
disposicion se ha incluido informacion de directorio a modo de respuesta a un comando estandar, y asi carga
efectivamente la informacién de directorio adicional sobre un mensaje de respuesta estandar, y asi existente. El
contenido del directorio puede ser buscado por el procesador rapido del punto de acceso para entradas relevantes para
el aceptador de tarjetas que opera en el punto de acceso. Dado que el formato del directorio es preferiblemente
normativizado, la busqueda puede llevarse a cabo de la misma manera en todos los puntos de acceso. Cuando se
encuentra una entrada relevante, un indicador indicara donde puede ser recuperado el tique o estructura de tique en la
tarjeta. Un directorio normativizado facilita el acceso a los tiques cuando varios emisores de tarjetas utilizan el dispositivo
de pago para almacenar datos de tique que utilizan sus propios formatos.

La entrada de directorio y/o el tique pueden incluir un registro de caducidad, que indica cuando puede ser borrado el
tique. El registro de caducidad puede contener una fecha de caducidad o un contador de caducidad, cuyo formador
indica cuando un tique dado ya no esta en uso y puede ser borrado. Generalmente, el registro de caducidad proporciona
un medio para limpiar la memoria, tanto la primera regiéon con el directorio como la segunda regién con los tiques. Un
contador de caducidad puede ser utilizado para proteger contra borrados erréneos causados por fechas incorrectas
establecidas en puntos de acceso; por ejemplo, si el contador de caducidad se establecié en 2', entonces serian
necesarios dos puntos de acceso consecutivos para determinar que un tique ha caducado antes de que el tique sea
borrado. Preferiblemente, se lleva a cabo una operacion de limpieza vez que se lleva a cabo la emision de tiques, y la
funcionalidad para ejecutar la operacion de limpieza es implementada preferiblemente como una parte de la segunda
parte de codigo y asi realizada por el dispositivo portatil de pago.
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En una configuracién particular del programa, una cantidad de pago depende de los datos en un tique escrito en un inicio
de un evento o a partir de datos en un final de un evento. Este programa es adecuado para escenarios de viaje donde un
tique es escrito en la segunda regidon de memoria por un punto de acceso en €l inicio del viaje y el tiempo de viaje o la
distancia esta determinada por un punto de acceso al final del viaje, dependiendo la cantidad de pago del tiempo y/o la
distancia.

Las operaciones realizadas por la segunda parte de codigo pueden incluir la operacién de iniciar una accion llevada a
cabo a través del punto de acceso después de la finalizacion exitosa de una o mas transacciones. Un ejemplo de tal
accion es la provision de una sefial de acceso para abrir una puerta que permita la entrada a un evento o a un sistema
de viaje.

La transaccion de pago puede incluir una operacién de autorizacion cuando una cantidad de pago excede una cantidad
predeterminada. Los pagos que implican cantidades menores que la cantidad predeterminada puede llevarse a cabo sin
autorizacion, acelerando de este modo la transaccién de pago.

Se pueden obtener una proteccidon mejorada cuando la segunda parte de cadigo incluye la operacion de autenticacion de
cadigo de acceso dinamico.

En una realizacion particular del dispositivo portatil de pago, el médulo de comunicacion es un médulo de comunicacion
inalambrico de corto alcance.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion resultaran evidentes a partir de la siguiente descripcion de realizaciones
preferidas de la invenciéon, dadas a modo de ejemplo solamente, lo que se ha hecho con referencia a los dibujos
adjuntos.

Breve Descripcion de los Dibujos

La fig. 1 muestra un diagrama de bloques funcional de un dispositivo de pago de acuerdo con la invencion;
La fig. 2 muestra el formato del directorio de la memoria;

La fig. 3 muestra el formato de un tique;

La fig. 4 muestra un diagrama de bloques funcional de un punto de acceso de acuerdo con la invencion;

La fig. 5a muestra un diagrama de bloques que ilustra el funcionamiento del programa de acuerdo con una realizaciéon de
la invencion cuando el dispositivo de pago no incluye informacion de tique;

La fig. 5b muestra un diagrama de blogues que ilustra el funcionamiento del programa de acuerdo con una realizacion de
la invencion cuando el dispositivo de pago comprende informacion de tique; y

La fig. 6 muestra un diagrama de bloques que ilustra el funcionamiento del programa cuando invoca interacciones de
pago y de tique de la segunda parte de cédigo de acuerdo con una realizacion de la invencion.

Descripcion Detallada de la Invencién

La presente invencion se refiere a un dispositivo portatil de pago, tal como una tarjeta de crédito, de débito o de prepago.
Cuando tal tarjeta esta provista con un microprocesador o un microchip, a menudo se llama tarjeta inteligente. El
dispositivo de pago cubre no sélo tarjetas, sino también mandos a distancia, llaveros, teléfonos moviles y asistentes
digitales personales. El dispositivo de pago esta adaptado para llevar a cabo en puntos de acceso transacciones de pago
y para leer/escribir/borrar datos en registros llamados ‘tiques’ en la memoria del dispositivo de pago.

La fig. 1 muestra un diagrama de bloques funcional de un dispositivo 1 de pago de acuerdo con una realizacion de la
invencion. Una memoria del dispositivo de pago esta dividida en tres partes diferentes, cada una para almacenar datos
especificos y teniendo cada una su propia proteccion. Una primera parte de la memoria es la region 2 de pago, para
almacenar datos relacionados con transacciones de pago, tal como PIN, nimero de cuenta de pago, etc. El acceso a la
region de pago esta limitado a aplicaciones que llevan a cabo interacciones de pago. Una segunda parte de la memoria
es la primera region 3, accesible por todos los aceptadores de tarjetas.

Una tercera parte de la memoria es la segunda region 4, para almacenar tiques. El acceso a la segunda region esta
regido por los permisos otorgados por los aceptadores de tarjetas que se han escrito en los tiques; asi, por ejemplo si un
aceptador de tarjetas no proporciona un mecanismo de proteccion hecho a medida, sus datos de tique seran accesibles
por cualquier tercero con acceso a la segunda region 4. La primera regiéon 3 incluye un directorio 5 para proporcionar
acceso a los tiques desde los puntos de acceso.

Un chip 6 del dispositivo de pago es un médulo de control para ejecutar operaciones de procesamiento de datos sobre
datos almacenados en la memoria (2, 3, 4) bajo control de un programa 8. El chip puede ser cualquier procesador que
pueda ser integrado en el dispositivo de pago. El programa 8 ejecutado por el chip puede ser almacenado en una regién
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adicional de la memoria, o de hecho en la primera parte de la memoria 2. Aunque en la descripcién anterior y de hecho
en la disposicion mostrada en la fig. 1 el chip 6 se ha descrito y representado como comprendiendo un procesador y
siendo fisicamente distinto de la memoria, se entendera por el experto en la técnica que el chip 6 podria comprender
alternativamente tanto la memoria como el procesador y asi estar integrado en un unico chip. Tal implementacion es
comun en las tarjetas inteligentes mencionadas anteriormente.

El dispositivo de pago intercambia datos con un punto de acceso a través de un moédulo de comunicacion 7. La
comunicacion puede ser a través de contacto eléctrico directo entre el dispositivo de pago y el punto de acceso.
Preferiblemente, la comunicacién es sin contacto, empleando un dispositivo de comunicacién inalambrico de corto
alcance que utiliza por ejemplo infrarrojos, RF o Bluetooth.

La fig. 2 muestra el formato del directorio 5 de la memoria. El formato es predeterminado preferiblemente para
proporcionar un acceso bien definido a los tiques en la memoria. La primera entrada puede tener un formato particular y
contener informacién general acerca del directorio y la recogida de tiques almacenados en la segunda region 4 de la
memoria. Las entradas restantes pueden compartir un formato comun, que es diferente al de la primera entrada. La
m®™ entrada 20 (1<m<n) se ha mostrado en la figura, siendo n el nimero de entradas de directorio. El registro incluye
una serie de campos 21-26. El primer campo 21 de la entrada 20 contiene un ndmero que indica el numero del registro
en el directorio. El segundo campo 22 contiene un identificador que representa al aceptador de tarjetas que ha escrito
esta entrada apuntando a sus tiques. Los identificadores son asignados preferiblemente por la asociacion de tarjetas o,
mas preferiblemente, por una organizacion independiente que dispone para todas las asociaciones de tarjetas que se
asigna el mismo identificador a un aceptador de tarjetas por cada asociacion de tarjetas. Este ultimo deberia evitar que
un aceptador de tarjetas tenga que escribir una entrada dependiendo de la asociacién de tarjetas de la tarjeta que utiliza
diferentes identificadores y que dos aceptadores de tarjetas diferentes utilizan el mismo identificador. El identificador
puede incluir un codigo de region.

El tercer campo 23 de la entrada 20 contiene un cédigo de bloqueo, que indica si un tique esta bloqueado. Si el tique esta
bloqueado, no puede ser modificado, a menos que se proporcionen los datos de bloqueo correctos. Un tique bloqueado
puede ser leido utilizando el comando de registro de lectura comun. La escritura y la actualizacién de un tique bloqueado
requieren la utilizaciéon de un comando de procesamiento, tal como una version extendida especial del comando GPO
conocido, que proporciona los datos de bloqueo correctos.

El campo 24 indica el estado del tique al que se refiere la entrada. Los posibles valores del estado son ‘inactivo’, ‘corto
plazo’, ‘largo plazo’ y ‘asegurado’. Un tique inactivo esta disponible para su utilizacion. La vida de un tique de corto plazo
caduca el dia después de que sea escrito o actualizado. Un tique de largo plazo tiene una vida mas larga que un dia. Un
tigue asegurado no tiene fecha de caducidad y puede ser utilizado para almacenar detalles de los derechos de los
concesionarios o tiques de temporada o para reservar espacio para un aceptador de tarjetas especifico. Una entrada y
un tique asegurados pueden ser escritos como parte del proceso de personalizacion de tarjeta por el emisor de la tarjeta
(emisor asegurado) o por secuencia de comandos posterior a la emision por el emisor o por un aceptador de tarjetas
(emisor o aceptador asegurado). El valor de estado puede ser utilizado para borrar espacio de memoria, por ejemplo
haciendo un tique inactivo si ha caducado. El programa ejecutado por el dispositivo de pago puede llevar a cabo una
comprobacion para el espacio de memoria cada vez que el dispositivo de pago comunica con un punto de acceso y hace
espacio disponible donde sea posible. El emisor de la tarjeta o la asociacién de tarjetas pueden establecer reglas para el
numero maximo de entradas para gestionar el espacio de memoria.

El campo 25 de la entrada 20 contiene un contador de transacciones, que es incrementado cuando se cambia el
contenido de un tique. El campo 26 de la entrada 20 contiene un indicador para la ubicacion del tique en la segunda
region 4 de la memoria. En disposiciones preferidas el contador de transacciones puede ser utilizado por el aceptador de
tarjetas para cifrar datos almacenados en la segunda region 4.

El campo 27 contiene un identificador de tique, es decir un nimero de registro en un archivo de tiques dentro de la
segunda regioén 4 de la memoria.

Una entrada en el directorio puede apuntar a un Unico tique, permitiendo varias entradas hechas por el mismo aceptador
de tarjetas. Alternativamente, un aceptador de tarjetas tiene una Unica entrada en el directorio y se puede acceder a una
pluralidad de tiques del aceptador de tarjetas a través de esta Unica entrada.

En casos donde un aceptador de tarjetas puede tener requisitos de almacenamiento de datos que exceden la capacidad
de registros contenidos dentro de la segunda regién 4 de la memoria, por acuerdo previo con un emisor, un aceptador de
tarjetas podria reservar espacio adicional en la tarjeta (dentro de la segunda regién 4 o en otro lugar en un area especial
de memoria). Esta area de almacenamiento adicional podria ser utilizada, por ejemplo, para almacenar una imagen
digital del titular de la tarjeta si se requiere una identificacion con foto para tiques de concesionario especiales. La
presencia de esta area de almacenamiento adicional podria ser identificada, por ejemplo, por la presencia de un
elemento de datos reservados en el inicio del registro de aceptadores de tarjetas dentro del archivo de tique en la
segunda region 4.

La fig. 3 muestra el formato de un tique 30 almacenado en la segunda region 4 de la memoria. El tique comprende dos
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partes, una seccion de datos privados 31 y una seccidon de datos publicos 32. La seccion de datos publicos puede
comprender uno o0 mas bloques de datos de tique asegurado y/o uno o mas bloques de datos de tique no asegurado. Por
ejemplo, puede comprender un blogue de datos de tique no asegurado o un bloque de datos de tique asegurado seguido
por un bloque de datos de tique no asegurados. La seccion de datos privados 31 incluye datos de gestion para el tique,
tales como la fecha de caducidad del tique, datos de bloqueo de tique, el contador de caducidad y la longitud del bloque
de datos asegurados y/o la longitud del bloque de datos no asegurados. Los datos de bloqueo son implementados
preferiblemente en la forma de una bandera que identifica si el registro es bloqueado o no mas un bloque de datos que
comprende el propio bloqueo. Si la longitud de los datos asegurados es fijada para cada tique, la longitud no necesita
estar registrada en el bloque de datos asegurados. El formato de los bloques de datos de tique es propiedad del emisor
de tarjetas o del aceptador de tarjetas. Los datos en la seccion de datos privados 31 no pueden ser leidos utilizando el
comando de registro de lectura comun. Los datos de tique en la seccién de datos publicos 32 pueden ser leidos
utilizando el comando de registro de lectura. Los datos de tigue no asegurados pueden ser escritos, actualizados y
borrados utilizando comandos de procesamiento, aunque opcionalmente un aceptador de tarjetas puede elegir proteger
estos datos utilizando un bloqueo configurado apropiadamente, por ejemplo a través de datos de bloqueo almacenados
en la seccion de datos privados 31; los datos de tique asegurados puede ser escritos en la emision de la tarjeta o mas
tarde utilizando un comando de secuencia de comandos. De manera similar, como se ha mencionado anteriormente, el
contador de transacciones puede ser utilizado como parte de los datos de tique para cifrado.

La fig. 4 muestra un diagrama de bloques funcional de un punto de acceso 40 para comunicar con el dispositivo 1 de
pago mostrado en la fig. 1. El punto de acceso es un dispositivo que comprende una memoria 41 y un procesador 42. La
memoria almacena datos y el programa 46 para ejecutar en el procesador. El punto de acceso intercambia datos a
través de un moédulo de comunicacion 43. El canal 44 para comunicacion con un dispositivo 1 de pago puede utilizar
contacto eléctrico directo entre el dispositivo de pago y el punto de acceso. Preferiblemente, la comunicacion es sin
contacto y utiliza un mecanismo inalambrico tal como infrarrojos, RF o Bluetooth. El canal 45 es proporcionado para
comunicacion con un procesador central del aceptador de tarjetas o del emisor de tarjetas. Este canal puede utilizar
contacto eléctrico directo o puede ser inalambrico.

Las figs. 5a y 5b muestran diagramas de bloques que ilustran aspectos de programas 8, 46 para invocar la interaccion de
pago o la interaccion de pago y de emision de tiques. Las figuras muestran una mezcla de operaciones discretas (51, 52,
53) y funcionalidad que corresponde a los programas 8, 46, junto con comandos e informacién enviados entre los
dispositivos (57, 59; 60; 62). Los programas estan indicados como un programa 46 de punto de acceso, almacenado en
la memoria 41 y que se ejecuta en el procesador 42 del punto de acceso (véase la fig. 4) y un programa 8 de dispositivo
de pago, almacenado en la region 2 de la memoria y que se ejecuta en el procesador 6 del dispositivo de pago. Las
operaciones y las partes de codigos mostradas en el lado izquierdo de la figura estan asociadas con el programa de
punto de acceso; las que se muestran en el lado derecho corresponden al programa del dispositivo de pago.

Cuando un dispositivo de pago tal como una tarjeta de crédito es presentada a un punto de acceso en la operacion 50, el
programa de punto de acceso solicita en la operacion 51 informacién del dispositivo de pago sobre qué aplicaciones
puede ejecutar el dispositivo. De acuerdo con métodos convencionales, el programa de tarjeta devuelve en la operacion
52 la informacioén solicitada. La informacién es analizada por el programa de punto de acceso en la operacion 53. Si la
informacion recibida desde el dispositivo de pago no incluye informacion de emision de tiques, el punto de acceso ejecuta
una aplicacion 55 de pago. Si la informacion recibida desde el dispositivo de pago incluye informaciéon de emision de
tiques, el punto de acceso ejecuta una aplicacion 56 de emision de tiques y de pago, como se ha indicado in la fig. 5b. Si
se requiere interaccion de tiques y el dispositivo de pago no es compatible con la emision de tiques, el punto de acceso
puede rechazar el dispositivo de pago e informar al titular de la tarjeta consecuentemente, por ejemplo mediante un
mensaje en una pantalla. Las operaciones 51, 52 y 53 son ejecutadas tipicamente incluso si el punto de acceso no
requiere interaccion de tique, tal como en una transaccion POS comun. La operacion 53 puede estar acompainada por
una operacion que comprueba si el dispositivo de pago presentado es uno de una asociacion de tarjetas aceptada y/o es
valido.

En el caso de que la informacion recibida desde el dispositivo de pago no incluya informacién de emision de tiques, la
aplicacion 55 de pago del programa 46 de punto de acceso envia un mensaje a través de un comando 57 al dispositivo
de pago (el primer mensaje), solicitando el comando interaccion de pago. Tras la recepcion del comando por el programa
8 del dispositivo de pago, el programa 8 del dispositivo de pago inicia una primer parte 58 de cadigo para interaccion de
pago; esta parte de codigo no lleva a cabo ninguna interaccion de tiques. Habiendo ejecutado la primera parte de codigo,
la primera parte 58 de cddigo puede transferir, a través de los datos 59, informacion relacionada con el pago en la
aplicacion 55 de pago. La primera parte 58 de cddigo puede ser una aplicacion de pago como se ha utilizado en tarjetas
de crédito conocidas.

Alternativamente, y con referencia a la fig. 5b, en el caso de que la tarjeta envie informacion de emision de tiques en la
operacion 52, la aplicacion 56 de pago y de tique del programa 46 de punto de acceso envia un comando 60 al
dispositivo de pago, indicando el comando 60 la necesidad de interaccion de tiques. El programa 8 de tarjeta
determinada a partir del contenido del comando que se requiere la informacion de tique, egjecuta una segunda parte de
cadigo para el pago y la emision de tiques y envia informacion relacionada con los tiques al punto de acceso como se
describira a continuacion con referencia a la fig. 6. Por ejemplo, la informacion acerca de la interaccion de pago y de
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tiqgues puede ser transferida a la aplicacion 56 de pago y de tiques del programa 46 de punto de acceso a través del
comando 62.

La fig. 6 muestra un diagrama de bloques de las operaciones ejecutadas por el punto de acceso y el dispositivo de pago
bajo el control de programas 8, 46 respectivos. Cada programa comprende instrucciones que hacen que el dispositivo
respectivo realice las operaciones mostradas en la parte relevante de la figura; la division de las operaciones ejecutadas
por el punto de acceso y el dispositivo de pago son las mismas que en la fig. 5.

Tras la recepcion de los datos de emision de tiques (comando 62), la aplicacién 56 de pago y de tiques del programa 46
de punto de acceso solicita en la operacion 62a los datos del directorio 5 del dispositivo de pago. En respuesta el
programa 8 de tarjeta devuelve el contenido del directorio en la operacion 63.

La aplicacion 56 de punto de acceso analiza en la operacién 64 el directorio para encontrar entradas del directorio
relevantes para la presente transaccion entre el punto de acceso y el dispositivo de pago. Por ejemplo, si la transaccion
se refiere a la entrada en un sistema de transito, el analisis recuperara los tiques escritos previamente por el sistema de
transito buscando el identificador del sistema de transito en el campo 22 de cada entrada de directorio. Uno de los tiques
puede contener un tique de temporada para el sistema de transito o un pase de reduccion. El analizador también puede
buscar tiqgues de otros aceptadores de tarjetas o emisores de tarjetas que pueden ser relevantes para la presente
transaccion. Un ejemplo es un tique que proporciona datos de una concesion de pensionista. Otro ejemplo es donde una
compafia de autobuses A tiene un acuerdo con una compafiia de autobuses B, de tal manera que si un titular de la
tarjeta viaja por una ruta contigua primero en una companiia de autobuses A, seguida inmediatamente por una compafiia
de autobuses B, recibira un descuento sobre la segunda parte del viaje.

El analizador también puede determinar el espacio disponible para nuevas entradas en el directorio y para tiques en la
segunda region de la memoria. Si es necesario puede llevar a cabo una operacion de limpieza, haciendo disponibles las
entradas y los tiques caducados.

En la operacion 65 se le da un comando al dispositivo de pago para leer uno o mas tiques relevantes. Los datos de los
tiques solicitados son devueltos al punto de acceso por el programa 8 en la operacion 66. Si no hay tiques relevantes, las
operaciones 65 y 66 pueden ser omitidas.

El punto de acceso determina posteriormente la cantidad a pagar y la interaccion de tiques requerida en la operacion 67.
Cualquier tique recuperado desde el dispositivo de pago en la operacion anterior puede ser autentificado antes de utilizar
sus datos. La cantidad a pagar puede depender de los datos de tique. Por ejemplo, la entrada libre para un evento puede
ser reducida debido a una concesiéon almacenada en un tique, o la tarifa de transito puede ser limitada debido a que el
titular de la tarjeta excederia de otra manera una tarifa maximizada para el dia como resulta evidente pata los tiques de
transitos anteriores aun en el dispositivo de pago. Cuando se sale de un sistema de transito, la tarifa se puede determinar
a partir de los datos de tique escritos al entrar al sistema combinados con la ubicacién o el momento de salir del sistema.

Cuando la cantidad no se puede determinar todavia, se puede establecer en una cantidad predeterminada, por ejemplo
cero. Esto se aplica a la entrada a un sistema de transito donde la tarifa depende de la distancia o del tiempo viajado. La
cantidad predeterminada puede establecerse en la tarifa maximizada para un dia y al salir del sistema de transito,
cuando se conocera la tarifa exacta, la cantidad es corregida; esto evita un viaje gratis cuando el titular de la tarjeta olvida
tocar cuando sale del sistema de transito.

El punto de acceso también determina la interaccién de tique requerida que ha de llevarse a cabo. Esto puede implicar
escribir un nuevo tique, por gjemplo un tiqgue de entrada para un evento o un tique de acceso a un sistema de transito,
actualizar datos de un tique o hacer que el espacio del tique vuelva a estar disponible porque ya no se requieren los
datos, o actualizar un tique con puntos de bonificacion afiadiendo puntos ganados con una compra. La interaccion de
tiques también puede implicar actualizar el directorio. Por ejemplo, en una primera utilizacion de un sistema de transito, el
operador de transito hara una entrada en el directorio que tiene su identificador; cualquier tique escrito por el operador
estara vinculado directa o indirectamente a la entrada. Tal primera utilizacion no requiere registro previo del dispositivo de
pago con el operador. Los datos de tique para el dispositivo de pago pueden incluir datos de bloqueo requeridos para la
maodificacion de un tique bloqueado. Estos datos de bloqueo también seran generados en la operacion 67.

La cantidad a pagar y lo datos para la interaccion de tiques son transmitidos al dispositivo de pago a través de un
mensaje que comprende un Unico comando 67a (el segundo mensaje). Los datos para la interaccion de tiques incluyen
datos para cualquier actualizacién del directorio. Este comando puede ser un comando de procesamiento, tal como una
forma modificada del comando GPO comun. Los datos de tique pueden ser codificados. Por ejemplo, pueden ser
cifrados por motivos de confidencialidad antes de transferirlos al dispositivo de pago para restringir el acceso a los datos.
Los datos pueden estar protegidos por motivos de integridad afiadiendo, por ejemplo, un CRC o MAC a los datos. Los
datos codificados son almacenados en el tique en la forma codificada.

Al recibir el comando 67a, el programa 8 del dispositivo de pago determina a partir del contenido del comando que la
interaccion de pago y de emision de tiques han de ser ejecutadas y consiguientemente invoca la segunda parte 68 de
cadigo. La segunda parte 68 de codigo implica operaciones de interaccion de pago, denominadas genéricamente como
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referencia 69 y operaciones de interaccion de tique, denominadas genéricamente como referencia 70. Aunque la figura
muestra que las operaciones de interaccion de pago son ejecutadas antes que las operaciones de interaccion de tique, la
interaccion de tique puede ser ejecutada primero de forma alternativa.

Las operaciones de interaccion de pago 69 pueden ser una interaccion de pago habitual llevada a cabo en una tarjeta
inteligente. Puede incluir autorizacion del pago, medidas anti-desgarros y un proceso de gestion basado en el riesgo. La
interaccion puede implicar leer y escribir en la region de pago 2 de la memoria del dispositivo de pago (véase la fig. 1). La
cantidad a pagar puede ser restada de un saldo almacenado en la regiéon de pago de un dispositivo de pago prepago.
Para dispositivos de pago de crédito y de débito la interaccién de pago puede aprobar la transaccion de pago fuera de
linea o solicitar una autorizacion en linea. Cuando la cantidad a pagar esta por debajo de un cierto umbral, la aprobacién
fuera de linea puede ser considerada como suficiente. Una autorizacion en linea pendiente puede ser registrada en un
tique para su uso futuro.

En una realizacion especial la interaccién de pago puede omitir la operacion de procesamiento de pago, por ejemplo
donde la cantidad a pagar es cero, pero incluye la operacién que proporciona una firma electrénica para probar que el
dispositivo de pago es genuino. Si la transaccién de pago no puede ser completada con éxito, la interaccion de tique
puede ser omitida y el fallo puede ser informado al punto de acceso.

Las operaciones 70 de interaccion de tique implican cualquier escritura y actualizacion del directorio y de los tiques en la
primera region 3 y la segunda region 4 de la memoria del dispositivo de pago (véase la fig. 1). EI comando 67a puede
proporcionar datos para hacer un tique bloqueado modificable y para bloquear el tique actualizado. De manera similar,
proporcionara nuevos datos de bloqueo para un tique escrito recientemente que tiene que ser bloqueado.

Ha de entenderse que la funcionalidad de pago de la primera parte 58 de coddigo es preferiblemente idéntica a la
funcionalidad de pago invocada por la segunda parte 68 de cddigo. Ademas, al menos en una disposicion, la ejecucion
de la segunda parte 68 de cddigo implica la ejecucion de parte o de toda la primera parte 58 de cddigo. Mas
especificamente, al menos en algunas realizaciones las instrucciones que constituyen la primera parte de cédigo pueden
ser comunes a la primera parte 58 de cddigo y a la segunda parte 68 de codigo, lo que significa que solo hay una y la
misma instancia de cdédigo que es ejecutada en cualquier caso. Esta disposicion es particularmente ventajosa porque
evita duplicar el almacenamiento de partes ejecutables comunes a la interaccion de pago y a la interaccién de pago mas
emision de tiques. Alternativamente puede haber dos instancias de funcionalidad de pago: una realizada como parte 58,
y otra realizada de forma separada en la parte 68.

Tras la gjecucion de la segunda parte 68 de cédigo, una respuesta 71 al comando 67a de procesamiento es enviada al
punto de acceso. El contenido de la respuesta informa al punto de acceso del estado de las interacciones en el
dispositivo de pago. Un pago exitoso puede iniciar una accion para abrir una puerta a un sistema de transito o a un
evento. Cualquier fallo de la transaccion de pago informada puede ser notificado al titular de la tarjeta, negandole por
ejemplo el acceso a un evento o sistema de transito y/o pidiéndole que busque ayuda. Una solicitud para autenticacion
en linea que incluye datos de autenticacion sera comunicada a través del canal 45 (véase la fig. 4) a un servidor central
para su procesamiento. Cualquier accion del punto de acceso siguiendo tal solicitud es politica del aceptador de tarjetas,
puede incluir la entrada condicional y una comprobacion de la autorizacion a la salida.

Los programas de punto de acceso y la aplicacion de pago estan preferiblemente provistos con un mecanismo anti-
desgarros para asegurar que si ocurre un desgarro, tanto los parametros de gestion de riesgo de pago fuera de linea
como todos los datos de pago y los datos de tique son restablecidos a sus valores anteriores. En una realizacion la parte
68 de codigo de pago y de tique establece una bandera en el dispositivo de pago cuando se ha completado la operacion
70. El punto de acceso deberia reconocer un desgarro si la comunicacion con el dispositivo de pago es interrumpida
prematuramente e informar al titular de la tarjeta consiguientemente. En una disposicion, si durante la siguiente
interaccién entre el mismo u otro punto de acceso y el dispositivo de pago se observa que la bandera no se establecio
durante la interaccién anterior, deberia llevarse a cabo una operacién de reversiéon antes de que se permita proceder
cualquier interaccion de pago o de tique posterior. La bandera puede ser establecida en el archivo con informacion de
aplicacion.

Asi en disposiciones preferidas, el dispositivo de pago establece una bandera cuando se hayan completado todos los
procesamientos de pago y de emision de tiques, inmediatamente antes de la respuesta final al punto de acceso
(operacion 71). Si, durante el inicio de la siguiente interaccion entre el mismo u otro punto de acceso el dispositivo de
pago determina que esta bandera no se establecié durante la interaccion anterior, deberia llevarse a cabo una reversion
antes de proporcionar cualesquiera datos relacionados con el tique al punto de acceso.

Las realizaciones anteriores han de ser entendidas como ejemplos ilustrativos de la invencion. Ademas, la terminologia
utilizada para describir realizaciones de la invencion ha de ser entendida como que proporciona una caracterizacion
sucinta de la invencién. En particular y como se apreciara a partir de lo anterior, la interaccion de pago se ha descrito
como estando realizada como una primera parte de cédigo que tiene las primeras instrucciones legibles por ordenador y
el pago y la emision de tiques combinados se han descrito como estando realizados como una segunda parte de cédigo
que tiene instrucciones legibles por ordenador que corresponden a la interaccion de emision de tiques. Estas
instrucciones combinadas corresponden directamente al menos a las operaciones 69, 70 mostradas en la fig. 6 y estan
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representadas en combinacion con la segunda parte 68 de cddigo relevante.

Como se apreciara por el experto, un conjunto de instrucciones incluye una o mas instrucciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo portatil (1) de pago para comunicar con un punto de acceso (40) para llevar a cabo una interaccion de
pago, comprendiendo el dispositivo portatil de pago un procesador (6), una memoria (2, 3, 4, 8) y un médulo de
comunicacion (7) para comunicar datos entre el dispositivo (1) de pago y el punto de acceso (40),

en el que la memoria (2, 3, 4, 8) esta configurada para almacenar datos de tique y un programa (8) para su ejecucion
sobre el procesador (6) del dispositivo portatil (1) de pago para llevar a cabo una interaccion de pago y permitir un
almacenamiento de tique en una memoria (2, 3, 4) del dispositivo portatil (1) de pago, estando configurado el programa
(8) para interactuar con un punto de acceso (40) e incluyendo un conjunto de instrucciones, una primera parte de codigo
y una segunda parte de cédigo, haciendo el conjunto de instrucciones, cuando es ejecutado por el procesador (6), que el
dispositivo portatil (1) de pago realice las operaciones de:

en respuesta a un primer mensaje procedente de dicho punto de acceso (40), ejecutar la primera parte de cédigo; y
en respuesta a un segundo mensaje procedente del punto de acceso (40), ejecutar la segunda parte de codigo,
incluyendo la primera parte de codigo primeras instrucciones que corresponden a la interaccién de pago, y

incluyendo la segunda parte de cdédigo instrucciones que corresponden a la interacciéon de pago y segundas
instrucciones que corresponden a la interaccion de tique,

en el que la memoria (2, 3, 4) incluye una primera region para almacenar un directorio de tiques que tiene entradas para
identificar aceptadores de tarjetas y una segunda region (4) para almacenar tiques de los aceptadores de tarjetas, siendo
la segunda regién dinamicamente configurable,

en el que una entrada en el directorio de tiques incluye un identificador para un aceptador de tarjeta y un indicador que
corresponde a un tique o estructura de tique escrita en la segunda region, y

en el que la interaccion de tique incluye una transferencia del directorio de tiques desde el dispositivo de pago al punto de
acceso.

2. El dispositivo portatil de pago segun la reivindicacion 1, en el que el directorio tiene un formato predeterminado y sus
entradas pueden escribirse, leerse y borrarse sobre la base de datos recibidos desde un punto de acceso que acepta el
dispositivo de pago.

3. El dispositivo portatil de pago segun la reivindicacion 1, en el que los datos de tique son almacenados en la segunda
region en un formato controlado por el aceptador de tarjeta.

4. El dispositivo portatil de pago segun la reivindicacion 1, en el que la entrada de directorio y/o el tique incluye un registro
de caducidad, que indica cuando puede ser borrado el tique.

5. Un dispositivo portatil de pago segun cualquier reivindicacion precedente, en el que el médulo de comunicacion (7) es
un médulo de comunicacién inalambrico de corto alcance.
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