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DESCRIPCION
Articulo absorbente
Campo técnico
La presente invencion se refiere a un articulo absorbente.
Técnica anterior

En un articulo absorbente, tal como una compresa higiénica sanitaria o un salvaslip, los productos de excrecion, tal
como sangre menstrual, penetran en la capa permeable a liquido, tal como la lamina superior, y son absorbidos y
retenidos por el cuerpo absorbente, pero debido a la alta viscosidad de la sangre menstrual, tienden a permanecer
en la capa permeable a liquido. Cuando permanece sangre menstrual en la capa permeable a liquido de un articulo
absorbente, produce una sensacién de pegajosidad e incomodidad visual para la usuaria y, por lo tanto, ha sido un
objetivo mejorar la migracion de sangre menstrual desde la capa permeable a liquido hasta el cuerpo absorbente y
reducir la sangre menstrual residual en la capa permeable a liquido.

La sangre menstrual durante la menstruacion, en particular, puede contener también componentes del endometrio
que son altamente viscosos, y la lamina superior permanece con preferencia lisa y no pegajosa incluso después de
la absorcion de tal sangre menstrual altamente viscosa. La sangre menstrual altamente viscosa permanece
normalmente sobre la lamina superior en forma de masas, que dejan en la usuaria una imagen visualmente
desagradable y, por lo tanto, también desde este punto de vista es preferible que no permanezca sangre menstrual
altamente viscosa en la lamina superior.

Se conocen articulos absorbentes en el campo técnico, que estan revestidos con composiciones de locién. Por
ejemplo, PTL 1 describe un articulo absorbente que tiene una composicién de locién que contiene material
polipropilenglicol situada sobre la superficie interior de la lamina superior (la superficie del lado de la ropa), la
superficie interior de la lamina de refuerzo (la superficie del lado del cuerpo), y sobre el material de base entre la
superficie interior de la lamina superior y la superficie interior de la lamina de refuerzo. Ademas, PTL 2 describe un
articulo absorbente, en el que se aplica una composicion de locidon que contiene material polipropilenglicol sobre la
superficie exterior de la lamina superior (superficie del lado del cuerpo).

Lista de citas

Literatura de patentes

PTL 1 Publicacién de Patente Japonesa No Examinada N° 2010-518918
PTL 2 Publicacién de Patente Japonesa No Examinada N° 2011-510801

El documento WO 2009/102837 A2 se refiere a un articulo absorbente que incluye una composicion de locion
aplicada al menos a una porcién de la superficie exterior de la lamina superior, en el que la composiciéon de locién
comprende un material polipropilenglicol.

Los siguientes documentos son citas conforme al Articulo A54(3) EPC:

El documento EP 2901987 A1 describe un articulo absorbente que comprende una capa permeable a liquido con
una superficie de contacto con la piel, una capa impermeable a liquido con una superficie que no contacta con la
piel, y un cuerpo absorbente situado entre la capa permeable a liquido y la capa impermeable a liquido, en el que la
capa permeable a liquido tiene una primera capa formada sobre la superficie de contacto con la piel y una segunda
capa formada sobre el lado de la superficie que no contacta con la piel, la primera capa tiene una proyeccion con un
abombamiento interior hueco sobre el lado de la superficie de contacto con la piel, que estan formadas al menos en
la region de contacto con la abertura de excreciéon sobre el lado de la superficie de contacto con la piel, y esta
particularmente unida con la segunda capa en las secciones distintas a la proyeccion, y al menos la proyeccion de la
region de contacto con la abertura de excrecion esta revestida con un agente deslizante de la sangre que tiene una
viscosidad cinematica a 40°C de 0,01 a 80 mmy/s, un porcentaje de retencion del agua de 0,01 a 4,0% en masa y un
peso molecular medio en peso inferior a 1.000.

El documento EP 2821041 A1 que se refiere a un articulo absorbente, que comprende una lamina superior
permeable a liquido, una lamina de refuerzo impermeable a liquido y un cuerpo absorbente entre la lamina superior
permeable a liquido y la lamina de refuerzo impermeable a liquido, en el que la lamina superior permeable a liquido
comprenden al menos una proyeccion y al menos un receso sobre una superficie de contacto con la piel de la
misma, y la lamina superior permeable a liquido comprende un agente deslizante de la sangre que tiene una
viscosidad cinematica de 0,01 a 80 mm?¥s a 40°C, un porcentaje de retencion del agua de 0,01 a 4,0% en masa, y
un peso molecular medio en peso inferior a 1.000, sobre al menos la proyeccidon en una region de contacto con la
abertura de excrecion.
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El documento EP 2835117A1 describe un articulo absorbente, que comprende una lamina superior permeable a
liquido, una lamina de refuerzo impermeable a liquido, y un cuerpo absorbente entre la lamina superior y la [amina
de refuerzo, en el que la lamina superior esta formada de una tela no tejida o tela tejida que tiene en la region de
contacto con la abertura de excrecion, una region de alta densidad de las fibras, y una region de baja densidad de
las fibras con menor densidad de las fibras que la region de alta densidad de las fibras, la lamina superior
comprende en la regién de contacto con la abertura de excrecion un agente deslizante de la sangre con una
viscosidad cinematica de 0,01 a 80 mm?/s a 40°C, un porcentaje de retencion del agua de 0,01 a 4,0% en masa y un
peso molecular medio en peso inferior a 1.000, y el peso de base del agente deslizante de la sangre en la region de
alta densidad de las fibras es mas alto que el peso de base del agente deslizante de la sangre en la regidn de baja
densidad de las fibras.

Sumario de la invenciéon
Problema técnico

Sin embargo, en PTLs 1 a 2, el disefio no mejora la migracién de la sangre menstrual desde la lamina superior hasta
el cuerpo absorbente ni reduce el residuo de la sangre menstrual en la lamina superior. Por lo tanto, un objeto de la
presente invencion es proporcionar un articulo que tiene migracion mejorada de la sangre menstrual desde la lamina
superior hasta el cuerpo absorbente, y residuo reducido de sangre menstrual en la lamina superior.

Solucién al problema

La presente invencion proporciona el articulo absorbente de la reivindicacion independiente 1 y el uso de la
reivindicacion independiente 2. Las reivindicaciones independientes caracteristicas preferidas, pero opcionales.

Para resolver los problemas descritos anteriormente, la invencién proporciona un articulo absorbente para absorber
sangre que comprende una lamina superior permeable a liquido, una lamina de refuerzo impermeable a liquido y un
cuerpo absorbente entre la lamina superior y la lamina de refuerzo, en el que la lamina superior incluye una tela no
tejida que tiene una pluralidad de proyecciones y una pluralidad de recesos, cada uno de las proyecciones y recesos
contiene un agente deslizante de la sangre con una viscosidad cinematica de 0,01 a 80 mm?/s a 40°C, un porcentaje
de retencion del agua de 0,01 a 4,0% en masa y un peso molecular medio en peso inferior a 1.000, siendo la
cantidad de agente deslizante de la sangre en las secciones superiores de las proyecciones y la cantidad de agente
deslizante de la sangre en las secciones inferiores de los recesos mayor que la cantidad de agente deslizante de la
sangre en las secciones de la tela no tejida distintas que las secciones superiores de las proyecciones y las
secciones inferiores de los recesos.

Efectos ventajosos de la invencion

De acuerdo con la invencion, se proporciona un articulo absorbente que tiene migracién mejorada de sangre
menstrual desde la lamina superior hasta el cuerpo absorbente, que puede reducir el residuo de sangre menstrual
en la lamina superior.

Breve descripcion del dibujo

La figura 1 es una vista delantera de un articulo absorbente 1 (compresa sanitaria), como una forma de realizacion
de un articulo absorbente de la invencion.

La figura 2 es un dibujo esquematico de la seccién transversal que muestra el estado de un articulo absorbente de la
invencion antes de revestir un agente deslizante de la sangre.

La figura 3 es un dibujo esquematico de la seccién transversal que muestra el estado de un articulo absorbente de la
invencion después de revestir un agente deslizante de la sangre.

La figura 4 es una vista esquematica que muestra el estiramiento con engranaje.

La figura 5 es una vista esquematica que muestra el estiramiento con engranaje.

La figura 6 es un dibujo esquematico de la seccion transversal ampliada que muestra el estiramiento con engranaje.
La figura 7 es un diagrama que ilustra un método para producir un articulo absorbente 1 (compresa sanitaria).

La figura 8 es una micrografia electrénica de la superficie de contacto con la piel de una lamina superior en una
compresa sanitaria, en la que la lamina superior comprende triglicéridos de acido graso de aceite C2L.

La figura 9 es una pareja de fofo micrografias de sangre menstrual que contiene y no contiene un agente deslizante
de la sangre.

La figura 10 es un diagrama que ilustra un método de medicion de la tension superficial.

Descripcion de formas de realizacion
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<Definiciones>
Ahora se definiran algunos de los términos a través de la presente memoria descriptiva.
* "Region de contacto con la abertura de excrecion”

Cuando se utiliza aqui, "regién de contacto con la abertura de excrecién" de la Iamina superior significa la region de
la lamina superior que contacta con la abertura de excrecion (labia minora, etc.) de la usuaria. La regién de contacto
con la abertura de excrecion tendra una localizacion diferente dependiendo del tamafio del articulo absorbente, y
para un articulo absorbente con alas laterales, la region de contacto con la abertura de excrecion sera normalmente
el lado interior de la region definida por estampado dispuesto de una manera continua o discontinua rodeando una
linea longitudinal que se extiende a través del centro en la direccion de la anchura del articulo absorbente, y la
interseccion con una linea en la direccidn de la anchura que se extiende a través de los centros longitudinales de las
dos secciones de alas. Ademas, en el caso de un articulo absorbente sin alas laterales, normalmente la region de
contacto con la abertura de excrecion se define por estampado que esta dispuesto de forma continua o discontinua
rodeando la seccion del centro en la direccion de la anchura y la seccion del centro longitudinal.

El articulo absorbente de la invencién puede comprender una segunda lamina entre la lamina superior y el cuerpo
absorbente, en cuyo caso la segunda lamina puede tener una region de contacto con la abertura de excrecion. En
este caso, la region de contacto con la abertura de excrecion de la segunda lamina es la regiéon que se solapa con la
region de contacto con la abertura de excrecion de la lamina superior en la direccion del espesor del articulo
absorbente.

* "Delante" y "detras"

A través de la presente memoria descriptiva, "delante" y "detras" se refieren a la usuaria y significan el lado delantero
de la usuaria y el lado trasero de la usuaria, respectivamente.

» "Superficie del lado de la piel" y "superficie del lado de la ropa"

La "superficie del lado de la piel", cuando se refiere a la lamina superior permeable a liquido y a la segunda lamina,
significa la superficie que mira hacia el lado de la piel de la usuario cuando el articulo esta puesto. De manera
similar, la "superficie del lado de la ropa" significa la superficie que mira hacia el lado de la ropa de la usuaria cuando
el articulo esta puesto. Por ejemplo, las superficies del lado de la ropa de la lamina superior y de la segunda lamina
son, respectivamente, las superficies de la lamina superior y de la segunda lamina sobre el lado de la lamina de
refuerzo. Ademas, la superficie del lado de la piel de la lamina superior tiene la misma definicion que la "superficie de
contacto de la piel".

* "Region que contiene agente deslizante de la sangre”

Cuando se utiliza aqui, la "regidon que contiene agente deslizante de la sangre", cuando se refiere a la lamina
superior, significa la region de la lamina superior que contiene el agente deslizante de la sangre dentro de la region
de contacto con la abertura de excrecion. La lamina superior puede tener una region que contiene agente deslizante
de la sangre sobre una porcion de la region de contacto con la abertura de excrecion, o puede tener la region que
contiene agente deslizante de la sangre a través de toda la region de contacto con la abertura de excrecion.
Ademas, la lamina superior puede tener también la regidon que contiene agente deslizante de la sangre en la region
que no entra en contacto con la abertura de excrecion, excediendo la region de contacto con la abertura de
excrecion.

Ademas, para la finalidad de la presente memoria descriptiva, la segunda lamina puede tener una regiéon que
contiene agente deslizante de la sangre. La "region que contiene agente deslizante de la sangre", cuando se refiere
a la segunda lamina, significa la region de la segunda lamina que contiene el agente deslizante de la sangre dentro
de la region de contacto con la abertura de excrecion, similar a la lamina superior, y la segunda lamina puede tener
la region que contiene agente deslizante de la sangre en una porcién o en toda la region de contracto con la abertura
de excrecion, mientras que puede tener también la regiéon que contiene agente deslizante de la sangre en la region
que no entra en contacto con la abertura de excrecion.

<Articulo absorbente>
Ahora se explicara en detalle el articulo absorbente de la invencién.

El articulo absorbente de la invencién es un articulo absorbente que comprende una lamina superior permeable a
liquido, una lamina de refuerzo impermeable a liquido y un cuerpo absorbente entre la lamina superior y la lamina de
refuerzo, en el que la lamina superior incluye una tela no tejida que tiene una pluralidad de proyecciones y una
pluralidad de recesos, conteniendo cada uno de las proyecciones y los recesos un agente deslizante de la sangre
con una viscosidad cinematica de 0,01 a 80 mm?/s a 40°C, un porcentaje de retencion del agua de 0,01 a 4,0% en
masa y un peso molecular medio en peso inferior a 1.000, siendo la cantidad de agente deslizante de la sangre en
las secciones superiores de las de las proyecciones mayor que la cantidad de agente deslizante de la sangre en las
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otras secciones que las secciones superiores de las proyecciones, y siendo la cantidad del agente deslizante de la
sangre en las secciones inferiores de los recesos mayor que la cantidad de agente deslizante de la sangre en las
secciones otras que las secciones inferiores de los recesos. En el articulo absorbente de la invencidn, las secciones
superiores de las proyecciones y las secciones inferiores de los recesos de la tela no tejida que componen el articulo
absorbente tienen alta densidad de las fibras, mientras que las secciones otras que las secciones superiores de las
proyecciones y las secciones otras que las secciones inferiores de los recesos de la tela no tejida tienen baja
densidad de las fibras, de manera que fluidos, tales como sangre menstrual, se concentran faciimente en las
secciones de alta densidad de las fibras, pero revistiendo un agente deslizante de la sangre sobre una lamina
superior que contiene tela no tejida, se previene la concentracion de fluidos en las secciones de alta densidad de
fibras sobre el lado de la piel y migran desde las secciones de baja densidad de fibras hasta las secciones de alta
densidad de fibras sobre el lado del cuerpo absorbente, de manera que fluidos, tales como sangre menstrual pueden
migrar rapidamente al cuerpo absorbente desde las secciones de alta densidad en contacto con el cuerpo
absorbente. Para la finalidad de la presente memoria descriptiva, la cantidad de agente deslizante de la sangre se
puede expresar o bien como peso de base (g/m?) o peso absoluto (g).

En el articulo absorbente de la invencion, la pluralidad de proyecciones y la pluralidad de recesos se forman con
preferencia por estiramiento con engranaje.

La tela no tejida en el articulo absorbente de la invencion es con preferencia una tela no tejida hilada por adhesion.

En el articulo absorbente de la invencion, el IOB del agente deslizante de la sangre es con preferencia un IOB de
0,00 a 0,60.

En el articulo absorbente de la invencion, con preferencia, el agente deslizante de la sangre se selecciona del grupo
que consta de los siguientes elementos (i) a (iii), o cualquier combinacién de ellos:

(i) un hidrocarburo;

(ii) un compuesto que tiene (ii-1) una fraccion de hidrocarburo y (ii-2) uno o mas grupos iguales o diferentes
seleccionados del grupo que consta de grupo carbonilo (-CO-) y grupo oxi (-O-) insertados entre un enlace simple C-
C de la fraccion de hidrocarburo; y

(iii) un compuesto que tiene (iii-1) una fracciéon de hidrocarburo, (iii-2) uno o mas grupos iguales o diferentes
seleccionados del grupo que consta de grupo carbonilo (-CO-) y grupo oxi (-O-) insertados entre un enlace simple C-
C de la fraccion de hidrocarburo; y (iii-3) uno o mas grupos iguales o diferentes seleccionados del grupo que consta
de grupo carboxilo (-COOH) y grupo hidroxilo (-OH), que sustituye a un hidrégeno en la fraccion de hidrocarburo;

con la salvedad de que cuando se insertan dos o mas grupos oxi en el compuesto de (ii) o (iii), los grupos oxi no
estan adyacentes.

Ademas, en el articulo absorbente de la invencién, con preferencia, el agente deslizante de la sangre se selecciona
del grupo que consta de los siguientes elementos (i’) a (iii’), o cualquier combinacion de ellos:

(") un hidrocarburo;

(i) un compuesto que tiene (ii-1) una fraccion de hidrocarburo y (ii'-2) uno o mas enlaces iguales o diferentes
seleccionados del grupo que consta de enlace de carbonilo (-CO-), enlace de éster (-COO-), enlace de carbonato (-
OCOO-), y enlace de éter (-O-) insertados entre un enlace simple C-C de la fraccion de hidrocarburo; y

(ii") un compuesto que tiene (iii’-1) una fraccién de hidrocarburo, (iii'-2) uno o mas enlaces iguales o diferentes
seleccionados del grupo que consta de enlace de carbonilo (-CO-), enlace de éster (-COO-), enlace de carbonato (-
OCOO-), y enlace de éter (-O-) insertados entre un enlace simple C-C de la fraccidn de hidrocarburo; vy (iii’-3) uno o
mas grupos iguales o diferentes seleccionados del grupo que consta de grupo carboxilo (-COOH) y grupo hidroxilo (-
OH) que sustituye a un hidrégeno en la fraccion de hidrocarburo;

con la salvedad de que cuando se insertan dos o mas enlaces diferentes en el compuesto de (ii’) o (iii’), los enlaces
no estan adyacentes.

Ademas, en el articulo absorbente de la invencion, con preferencia el agente deslizante de la sangre se selecciona
del grupo que consta de los siguientes elementos (A) a (F) asi como cualquier combinacién de ellos:

(A) un éster de (A1) un compuesto que tiene una fraccion de hidrocarburo de cadena y 2-4 grupos hidroxilo que
sustituyen a hidrogenos en la fraccion de hidrocarburo de cadena, y (A2) un compuesto que tiene una fraccion de
hidrocarburo de cadena y un grupo carboxilo que sustituye a un hidrégeno en la fracciéon de hidrocarburo de cadena;

(B) un éter de (B1) un compuesto que tiene una fraccion de hidrocarburo de cadena y 2-4 grupos hidroxilo que
sustituyen a hidrogenos en la fraccion de hidrocarburo de cadena, y (B2) un compuesto que tiene una fraccion de
hidrocarburo de cadena y un grupo hidroxilo que sustituye a un hidrégeno en la fraccion de hidrocarburo de cadena;
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(C) un éster de (C1) un acido carboxilico, acido hidroxi, acido alcoxi u oxoacido que contiene una fraccion de
hidrocarburo de cadena y 2-4 grupos carboxilo que sustituyen a hidrogenos en la fraccion de hidrocarburo de
cadena, y (C2) un compuesto que tiene una fraccion de hidrocarburo de cadena y un grupo hidroxilo que sustituye a
un hidrégeno en la fraccion de hidrocarburo de cadena;

(D) un compuesto que tiene una fracciéon de hidrocarburo de cadena, y un enlace seleccionado del grupo que consta
de enlace de éter (-O-), enlace de carbonilo (-CO-), enlace de éster (-COO-) y enlace de carbonato (-OCOO-),
insertados entre un enlace simple C-C de la fraccion de hidrocarburo de cadena;

(E) un polioxi C3-Cs alquilenglicol, o su éster de alquilo o su éter de alquilo; y
(F) un hidrocarburo de cadena.

Aun mas, en el articulo absorbente de la invencion, con preferencia el agente deslizante de la sangre se selecciona
del grupo que consta de (a1) un éster de una tetraol de hidrocarburo de cadena y al menos un acido graso, (az) un
éster de un triol de hidrocarburo de cadena y al menos un acido graso, (as), un éster de un diol de hidrocarburo de
cadena y al menos un acido graso, (bs) un éter de un tetraol de hidrocarburo de cadena y al menos un alcohol
monohidrico alifatico, (b2) un éter de un triol de hidrocarburo de cadena y al menos un alcohol monohidrico alifatico,
(b3) un éter de un diol de hidrocarburo de cadena y al menos un alcohol monohidrico alifatico, (c1) un éster de un
acido tetracarboxilico de hidrocarburo de cadena, acido hidroxi, acido alcoxi u oxiacido con 4 grupos carboxilo, y al
menos un alcohol monohidrico alifatico, (c2) un éster de un acido tricarboxilico de hidrocarburo de cadena, acido
hidroxi u oxiacido con 3 grupos carboxilo, y al menos un alcohol monohidrico alifatico, (c3) un éster de un acido
dicarboxilico de hidrocarburo de cadena, acido hidroxi, acido alcoxi u oxoacido con 2 grupos carboxilo, y al menos
un alcohol monohidrico alifatico, (d4) un éter de un alcohol monohidrico alifatico y un alcohol monohidrico alifatico,
(d2) una dialquil cetona, (ds) un éster de un acido graso y un alcohol monohidrico alifatico, (d4) un dialquil carbonato,
(e1) un polioxi C3-Cs alquilenglicol , (e2) un éster de un polioxi C3-Cg alquilenglicol y al menos un acido graso, (e3) un
éter de un polioxi C3-Cg alquilenglicol y al menos un alcohol monohidrico alifatico, y (fi) un alcano de cadena, asi
como cualquier combinacién de ellos.

(Agente deslizante de la sangre)

Ahora se describira el agente deslizante de la sangre contenido en el articulo absorbente de la invencion. El agente
deslizante de la sangre tiene una viscosidad cinematica de aproximadamente 0,01 a aproximadamente 80 mm?/s a
40°C, un porcentaje de retencion del agua de aproximadamente 0,05 a aproximadamente 4,0% en masa, y un medio
molecular medio en peso inferior a aproximadamente 1.000.

La viscosidad cinematica a 40°C del agente desllzante de la sangre se puede ajustar adecuadamente en el rango de
aproxmadamente 0 a aproximadamente 80 mm s, pero es preferible de aproxmadamente 1 a aproximadamente 70
mm?/s, mas preferido de aproximadamente 3 a aproximadamente 60 mm s, incluso mas preferido de
aproximadamente 5 a aprOX|madamente 50 mm%s y todavia mas preferido de aproximadamente 7 a
aproximadamente 45 mm ?/s. Cuando se utiliza aqui, la "viscosidad cinematica a 40°C" se puede referir simplemente
como "viscosidad cinematica".

La viscosidad cinematica tiende a ser mas alta con a) un peso molecular mayor del agente deslizante de la sangre,
b) un porcentaje mayor de grupos polares, tales como enlaces de carbonilo (-CO-), enlaces de éter (-O-), grupos
carboxilo (-COOH) y grupos hidroxilo (-OH), y ¢) un IOB mayor.

Para tener una viscosidad cinematica de aproximadamente 0 a aproximadamente 80 mm?/s a 40°C, el punto de
fusion del agente deslizante de la sangre es con preferencia no mayor que 45°C. Esto es debido a que la viscosidad
cinematica tendra a ser mayor si el agente deslizante de la sangre contiene cristales a 40°C.

La importancia de la viscosidad cinematica del agente deslizante de la sangre se explicara a continuacion, pero una
viscosidad cinematica que excede de aproximadamente 80 mm ?Is tendera a resultar en una alta viscosidad del
agente deslizante de la sangre, de manera que no se deslizara facilmente hacia abajo desde las proyecciones hasta
los recesos junto con sangre menstrual que ha alcanzado la superficie de contacto con la piel de la lamina superior
y, por consiguiente, migrara dentro del cuerpo absorbente.

La viscosidad cinematica se puede medir de acuerdo con JIS K 2283:2000, "5. Kinematic Viscosity Test Method",
utilizando un viscometro de flujo inverso Cannon-Fenske, a una temperatura de ensayo de 40°C.

El porcentaje de retencion del agua del agente deslizante de la sangre se puede ajustar adecuadamente en el rango
de aproximadamente 0,01 a aproximadamente 4,0% en masa, pero es con preferencia de aproximadamente 0,02 a
aproximadamente 3,5% en masa, mas preferido de aproximadamente 0,03 a aproximadamente 3,0% en masa,
todavia mas preferido de aproximadamente 0,04 a aproximadamente 2,5% en masa y aun mas preferido de
aproximadamente 0,05 a aproximadamente 2,0% en masa.

Cuando se utiliza aqui, "porcentaje de retencion del agua" significa el porcentaje (masa) de agua que puede ser
retenido por una sustancia, y se puede medir de la siguiente manera:
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(1) Un tubo de ensayo de 20 mL, un tapon de caucho, la sustancia a medir y agua desionizada se dejan reposar
durante un dia y una noche en una camara termoestatica a 40°C.

(2) En el tubo de ensayo, en la camara termostatica de cargan 5,0 g de la sustancia a medir y 5,0 g de agua
desionizada.

(3) Se cierra la boca del tubo de ensayo con el tapdn de caucho en la camara termostatica, y se gira el tubo de
ensayo una vez y de deja reposar durante 5 minutos.

(4) Una porcion de 3,0 g de la capa de la sustancia a medir (nhormalmente la capa superior) se muestrea en un plato
de cristal con un diametro de 90 mm y una masa de Wy (g) en la camara termostatica.

(5) Se calienta el plato a 105°C durante 3 horas en un horno para evaporar la humedad y se mide la masa W, (g) de
cada plato.

(6) El porcentaje de retencion del agua se calcula por la formula siguiente.
Porcentaje de retencion del agua (% en masa): = 100 x [Wo (g) - W+ (9)] /3,0 (9).
La medicion se realiza tres veces, y se registra el valor medio.

La importancia del porcentaje de retencion del agua del agente deslizante de la sangre se explicara a continuacion,
pero un porcentaje bajo de retencion del agua del agente deslizante de la sangre tendera a reducir la afinidad entre
el agente deslizante de la sangre y la sangre menstrual, impidiendo de esta manera su migracion en el cuerpo
absorbente junto con sangre menstrual que ha alcanzado la superficie de contacto con la piel de la lamina superior.
Si el porcentaje de retencion del agua es alto, por otra parte, la afinidad entre la sangre menstrual y el agente
modificador de la sangre llegara a ser muy alta, similar a un agente tensioactivo, y la sangre menstrual absorbida
tendera a permanecer sobre la superficie de contacto con la piel de la lamina superior, resultando una coloracién
mas roja de la superficie de contacto con la piel de la lamina superior.

El porcentaje de retenciéon del agua tiende a ser un valor mayor con a) un peso molecular menor del agente
deslizante de la sangre, y b) un porcentaje mayor de grupos polares, tales como enlaces de carbonilo (-CO-),
enlaces de éter (-O-), grupos carboxilo (-COOH) y grupos hidroxilo (-OH). Esto es debido a que el agente deslizante
de la sangre tiene mayor hidrofilia. El porcentaje de retencion del agua tendera a ser mayor con un IOB mayor, es
decir, con un valor inorganico mayor o con un valor organico menor. Esto es debido también a que el agente
deslizante de la sangre tiene mayor hidrofilia.

Ahora se explicara la importancia de la viscosidad cinematica y del porcentaje de retencion del agua del agente
deslizante de la sangre.

La sangre menstrual excretada por la usuaria y que llega hasta la regién de contacto con la abertura de excrecion
contacta con el agente deslizante de la sangre en las proyecciones y se desliza hacia abajo junto con él dentro de
los recesos, pasando a través de la lamina superior y migrando dentro del cuerpo absorbente.

Mas especificamente, puesto que el agente deslizante de la sangre con una viscosidad cinematica de
aproximadamente 0,01 a aproximadamente 80 mm?s a 40°C tiene viscosidad muy baja cerca de la temperatura del
cuerpo de la usuaria y tiene una afinidad de contacto con la sangre menstrual, se desliza hacia abajo desde las
proyecciones hasta los recesos junto con la sangre menstrual y utilizando la energia durante el deslizamiento, la
sangre menstrual es capaz de pasar a través de los recesos de la lamina superior para migrar rapidamente dentro
del cuerpo absorbente, Ademas, puesto que el agente deslizante de la sangre presente en las proyecciones tiene un
porcentaje de retencion del agua de aproximadamente 0,01 a aproximadamente 4,0% en masa, presumiblemente no
tiene ninguna afinidad con el componente hidrdéfilo (plasma de sangre, etc.) en la sangre menstrual y, por lo tanto, la
sangre menstrual no permanece facilmente sobre la lamina superior.

Cuando la sangre menstrual descargada por la usuaria es una cantidad grande de sangre menstrual, la sangre
menstrual migra faciimente dentro del cuerpo absorbente, incluso cuando la energia cinética de la propia sangre
menstrual es alta y la viscosidad cinematica del agente deslizante de la sangre es relativamente alto, de manera que
no se desliza facilmente hacia abajo junto con la sangre menstrual, o cuando el valor del porcentaje de retencion del
agua es relativamente alto, de manera que la afinidad con los componentes hidrofilos de la sangre menstrual es alta,
o cuando el valor del peso molecular medio en peso es relativamente alto, de manera que no se desliza hacia abajo
junto con la sangre menstrual, o cuando la superficie de contacto con la piel de la lamina superior no tiene una
estructura irregular.

Cuando la descarga de sangre menstrual por la usuaria es una cantidad pequefia de sangre menstrual, por otra
parte, la energia cinética de la sangre menstrual es baja, y la sangre menstrual que ha llegado a la superficie de
contacto con la piel tiende a concentrarse facilmente en tales casos. Por consiguiente, el agente deslizante de la
sangre se desliza hacia abajo desde las proyecciones dentro de los recesos junto con la sangre menstrual, y la
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sangre menstrual se introduce en la lamina superior y luego se introduce en el cuerpo absorbente, de manera que la
sangre menstrual puede migrar rapidamente dentro del cuerpo absorbente.

El agente deslizante de la sangre tiene un peso molecular medio en peso inferior a aproximadamente 1.000, y con
preferencia tiene un peso molecular medio en peso inferior a aproximadamente 900. Esto es debido a que si el peso
molecular medio en peso es aproximadamente 1,000 o mayor, se puede producir pegajosidad en el propio agente
deslizante de la sangre, teniendo a crear una sensacion de incomodidad para la usuaria. Si el peso molecular medio
en peso se incrementa, la viscosidad del agente deslizante de la sangre tendera a incrementarse y, por lo tanto, sera
dificil reducir la viscosidad del agente deslizante de la sangre mediante calentamiento hasta una viscosidad
adecuada para aplicaciéon y, como resultado, el agente deslizante de la sangre puede tener que ser diluido con un
disolvente.

El agente deslizante de la sangre tiene con preferencia un peso molecular medio en peso de aproximadamente 100
o0 mayor, y mas preferido tiene un peso molecular medio en peso de aproximadamente 200 o mayor. Esto es debido
a que si el peso molecular medio en peso es bajo, la presidon del vapor del agente deslizante de la sangre puede
incrementarse, se puede producir gasificacion durante el almacenamiento y se puede reducir la cantidad,
conduciendo a menudo a problemas, tales como olor durante el uso.

Cuando se utiliza aqui "peso molecular medio en peso" incluye el concepto de un compuesto polidisperso (por
ejemplo un compuesto producido por polimerizacion gradual, un éster formado de una pluralidad de acidos grasos y
una pluralidad de alcoholes monohidricos alifaticos), y un compuesto simple (por ejemplo, un éster formado de un
acido graso y un alcohol monohidrico alifatico), y en un sistema que comprende N1 moléculas con peso molecular M;
(i=1,0i=1,2..), se refiere a M, determinado por la férmula siguiente.

My = =N;M42 / =N;My

Los pesos moleculares medios en peso utilizados a lo largo de toda la presente memoria descriptiva son los valores
medidos por cromatografia de permeacion de gel (GPC), basada en poliestireno.

Las condiciones de medicion GPC pueden ser, por ejemplo:

Dispositivo: Cromatografo liquido de alta velocidad Lachrom Elite de Hitachi High-Technologies Corp.
Columnas: SHODEX KF-801, KF-803 y KF-804, de Showa Denko K.K.

Eluyente: THF

Caudal de flujo: 1.0 mL/min

Volumen impulsor: 100 mL

Deteccion: RI (refractémetro diferencial)

Los pesos moleculares medios en peso listados en los ejemplos de la presente memoria descriptiva se midieron en
las condiciones descrita a continuacion.

El agente deslizante de la sangre puede tener un IOB de aproximadamente 0,00 a aproximadamente 0,60.

El I0OB (Balance Inorganico Organico) es un indicador del balance hidrdfilo-lipofilo y, cuando se utiliza aqui, es el
valor calculado por la formula de Oda et al.:

IOB = valor inorganico / valor organico

El valor inorganico y el valor organico se basan en el paradigma organico descrito en "Organic compound
predictions and organic paradigms" de Fujita A., Kagaku no Ryoiki (Journal of Japanese Chemistry), Vol.11, No. 10
(1957), paginas 719-725.

Los valores organicos y los valores inorganicos de grupos principales, de acuerdo con Fuijita, se resuman en la Tabla
1 siguiente.

Tabla 1
Grupo Valor inorganico Valor organico
-COCOH 150 0
-OH 100 0
-O-CO-0- 80 0
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Grupo Valor inorganico Valor organico
-CO- 65 0
-COOR 60 0

-O- 20 0
Enlace triple 3 0
Enlace doble 2 0

CH2 0 20

iso ramificacién 0 -10

tert ramificacion 0 -20
Metal ligero (sales) >500 0

Por ejemplo, en el caso de un éster de acido tetradecanoico que tiene 14 atomos de carbono u alcohol dodecilo que
tiene 12 atomos de carbono, el valor organico es 520 (CHz, 20 x 26) y el valor inorganico es 60 (-COOR, 60 x 1), v,
por lo tanto, IOB = 0,12.

El IOB del agente deslizante de la sangre esta con preferencia entre aproximadamente 0,00 y 0,60, mas preferido
entre aproximadamente 0,00 y 0,50, todavia mas preferido entre aproximadamente 0,00 y 0,40 y lo mas preferido
entre aproximadamente 0,00 y 0,30. Si el IOB esta dentro de este rango, sera mas facil cumplir las condiciones
mencionadas anteriormente para la capacidad de retencion del agua y la viscosidad cinematica.

El agente deslizante de la sangre tiene con preferencia un punto de fusién no mayor que 45°C y mas preferido tiene
un punto de fusién no mayor que 40°C. Si el agente deslizante de la sangre tiene un punto de fusién no mayor de
45°C, el agente deslizante de la sangre exhibira mas facilmente una viscosidad cinematica en el rango mencionado
anteriormente.

Cuando se utiliza aqui, el término "punto de fusiéon" se refiere a la temperatura punta superior para la punta
endotérmica durante la conversion de sélido a liquido, después de una medicién con un analizador calorimétrico de
exploracién diferencial a un tasa de subida de la temperatura de 10°C/min. El punto de fusién se puede medir
utilizando un aparato de mediciéon Modelo DSC-60 DSC de Shimadzu Corp., por ejemplo.

Si el agente deslizante de la sangre tiene un punto de fusién no mayor de aproximadamente 45°C, puede ser liquido
o solido a temperatura ambiente (aproximadamente 25°C) o, en otras palabras, el punto de fusién puede ser o bien
25°C o mas o por debajo de aproximadamente 25°C y, por ejemplo, puede tener un punto de fusion de
aproximadamente -5°C a aproximadamente -20°C.

El agente deslizante de la sangre no tiene un limite inferior para su punto de fusion, pero su presion de vapor es con
preferencia baja. La presion de vapor del agente deslizante de la sangre esta con preferencia entre
aproximadamente 0 y aproximadamente 200 Pa, mas preferido entre aproximadamente O y aproximadamente 100
Pa, mas preferido entre aproximadamente O y aproximadamente 10 Pa, todavia mas preferido entre
aproximadamente 0 y aproximadamente 1 Pa y aun mas preferido entre aproximadamente 0,0 y aproximadamente
0,1 Pa, a 25°C (1 atmdsfera).

Considerando que el articulo absorbente de la invencién debe utilizarse en contacto con el cuerpo humano, la
presiéon de vapor esta con preferencia entre aproximadamente 0 y aproximadamente 700 Pa, mas preferido ente
aproximadamente 0 y aproximadamente 100 Pa, mas preferido entre aproximadamente 0 y aproximadamente 10 Pa,
todavia mas preferido entre aproximadamente O y aproximadamente 1 Pa y adn mas preferido entre
aproximadamente 0,0 y aproximadamente 0,1 Pa, a 40°C (1 atmosfera). Si la presion de vapor del agente deslizante
de la sangre es alta, puede ocurrir gasificacion durante el almacenamiento y se puede reducir la cantidad, creando
problemas, tales como olor durante el uso.

El punto de fusion del agente deslizante de la sangre puede seleccionarse dependiendo del tiempo atmosférico o de
la duracién de uso. Por ejemplo, en regiones con una temperatura media atmosférica no mayor de aproximadamente
10°C, la utilizando de un agente deslizante de la sangre con un punto de fusién no mayor que aproximadamente
10°C puede ayudar la funcion del agente deslizante de la sangre después de la excrecion de sangre menstrual,
incluso si se ha refrigerado por la temperatura ambiente.

Ademas, cuando el articulo absorbente debe utilizarse durante un periodo de tiempo prolongado de tiempo, el punto
de fusion del agente deslizante de la sangre esta con preferencia en el extremo alto del rango no mayor de
aproximadamente 45°C. Esto es tal que el agente deslizante de la sangre no sera afectado faciimente por el sudor o
la friccion durante el uso, y no se desviara faciimente incluso durante uso prolongado.
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En el campo técnico, las superficies de contacto con la piel de las laminas superiores son revestidas con agentes
tensioactivos para alterar la tension superficial de la sangre menstrual y promocionar la absorcién rapida de sangre
menstrual. Sin embargo, la lamina superior revestida con el agente tensioactivo tiene afinidad muy alta para los
componentes hidréfilos (plasma de sangre, etc.) en sangre menstrual y actia para atraerlos, tendiendo a provocar
que la sangre menstrual permanezca, en cambio, sobre la lamina superior. El agente deslizante de la sangre, a
diferencia de los agentes tensioactivos conocidos convencionalmente, tiene baja afinidad con sangre menstrual vy,
por lo tanto, no provocara residuo de sangre menstrual sobre la lamina superior y permite la migracion rapida dentro
del cuerpo absorbente.

El agente deslizante de la sangre se selecciona con preferencia del grupo que consta de los siguientes elementos (i)
a (iii) y cualquier combinacion de ellos:

(i) un hidrocarburo;

(ii) un compuesto que tiene (ii-1) una fraccion de hidrocarburo y (ii-2) uno o mas grupos iguales o diferentes
seleccionados del grupo que consta de grupo carbonilo (-CO-) y grupo oxi (-O-) insertados entre un enlace simple C-
C de la fraccion de hidrocarburo; y

(iii) un compuesto que tiene (iii-1) una fraccion de hidrocarburo, (iii-2) uno o mas grupos iguales o diferentes
seleccionados del grupo que consta de grupo carbonilo (-CO-) y grupo oxi (-O-) insertados entre un enlace simple C-
C de la fraccion de hidrocarburo; y (iii-3) uno o mas grupos iguales o diferentes seleccionados del grupo que consta
de grupo carboxilo (-COOH) y grupo hidroxilo (-OH), que sustituye a un hidrégeno en la fraccion de hidrocarburo.

Cuando se utiliza aqui, "hidrocarburo” se refiere a un compuesto combinado de carbono e hidrogeno y puede ser un
hidrocarburo de cadena, tal como un hidrocarburo parafinico (que no contiene enlace doble o enlace triple, referido
también como "alcano"), un hidrocarburo basado en olefina (que contiene un enlace doble, referido también como
"alqueno"), un hidrocarburo basado en acetileno (que contiene un enlace triple, referido también como "alquino"), o
un hidrocarburo o hidrocarburo ciclico, que comprende dos o mas enlaces seleccionados del grupo que consta de
enlaces dobles o enlaces triples, tales como hidrocarburos aromaticos e hidrocarburos aliciclicos.

Como tales hidrocarburos se prefieren hidrocarburos de cadena e hidrocarburos aliciclicos, siendo mas preferidos
hidrocarburos de cadena, siendo mas preferidos hidrocarburos parafinicos, hidrocarburos basados en olefina e
hidrocarburos con dos o mas enlaces dobles (que no contienen enlace triple) y siendo todavia mas preferidos
hidrocarburos parafinicos.

Los hidrocarburos de cadena incluyen hidrocarburos de cadena recta e hidrocarburos de cadena ramificada.

Cuando se insertan dos o mas grupos oxi (-O-) en los compuestos de (ii) y (iii) anteriores, los grupos oxi (-O-) no
estan adyacentes. Por lo tanto, los compuestos (ii) y (iii) no incluyen compuestos con grupos oxi continuos (es decir,
peroxidos).

En los compuestos de (iii), los compuestos, en los que al menos un hidréogeno en la fraccion de hidrogeno esta
sustituido con un grupo hidroxilo (-OH), son preferidos sobre los compuestos en los que al menos un hidrégeno
sobre la fraccion de hidrogeno esta sustituida con un grupo carboxilo (-COOH). Esto es debido a que los grupos
carboxilo enlazan con metales y similares en la sangre menstrual, incrementando el porcentaje de retencion del
agua del agente deslizante de la sangre, que puede exceder a veces el rango prescrito. Lo mismo se aplica también
desde el punto de vista del IOB. Como se muestra en la Tabla 1, los grupos carboxilo enlazan con metales y
similares en la sangre menstrual, incrementando drasticamente el valor inorganico de 150 a 400 o mas y, por lo
tanto, un agente deslizante de la sangre con grupos carboxilo puede incrementar el valor |IOB hasta mas de
aproximadamente 0,60 durante el uso.

El agente deslizante de la sangre se selecciona mas preferentemente del grupo que consta de los siguientes
elementos (i')-(iii') y cualquier combinacion de ellos:

(") un hidrocarburo;

(ii") un compuesto que tiene (ii-1) una fraccion de hidrocarburo y (ii'-2) uno o mas enlaces iguales o diferentes
seleccionados del grupo que consta de enlace de carbonilo (-CO-), enlace de éster (-COO-), enlace de carbonato (-
OCOO-), y enlace de éter (-O-) insertados entre un enlace simple C-C de la fraccion de hidrocarburo; y

(ii") un compuesto que tiene (iii’-1) una fraccién de hidrocarburo, (iii'-2) uno o mas enlaces iguales o diferentes
seleccionados del grupo que consta de enlace de carbonilo (-CO-), enlace de éster (-COO-), enlace de carbonato (-
OCOO-), y enlace de éter (-O-) insertados entre un enlace simple C-C de la fraccion de hidrocarburo; vy (iii’-3) uno o
mas grupos iguales o diferentes seleccionados del grupo que consta de grupo carboxilo (-COOH) y grupo hidroxilo (-
OH) que sustituye a un hidrégeno en la fraccién de hidrocarburo.

Cuando 2 o mas enlaces idénticos o diferentes se insertan en un compuesto de (ii') o (iii'), es decir, cuando se
insertan 2 o mas enlaces idénticos o diferentes seleccionados de entre enlaces de carbonilo (-CO-), enlaces de éster
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(-COO-), enlaces de carbonato (-OCOO-) y enlaces de éter (-O-), los enlaces no estan adyacentes entre si, y al
menos un enlace de carbono esta entre cada uno de los enlaces.

El agente deslizante de la sangre con preferencia no tiene mas que aproximadamente 1,8 enlaces de carbonilo
(-CO-), no mas que dos enlaces de éster (-COO-), no mas que aproximadamente 1,5 enlaces de carbonato
(-OCOO0-), no mas que aproximadamente 6 enlaces de éter (-O-), no mas que aproximadamente 0,8 grupos
carboxilo (-COOH) y/o no mas que aproximadamente 1,2 grupos hidroxilo (-OH), por 10 atomos de carbono en la
fraccién de hidrocarburo.

El agente deslizante de la sangre se selecciona de manera todavia mas preferida del grupo que consta de los
siguientes elementos (A) a (F) asi como cualquier combinacion de ellos:

(A) un éster de (A1) un compuesto que tiene una fraccion de hidrocarburo de cadena y 2-4 grupos hidroxilo que
sustituyen a hidrogenos en la fraccion de hidrocarburo de cadena, y (A2) un compuesto que tiene una fraccion de
hidrocarburo de cadena y un grupo carboxilo que sustituye a un hidrégeno en la fraccién de hidrocarburo de cadena;

(B) un éter de (B1) un compuesto que tiene una fraccion de hidrocarburo de cadena y 2-4 grupos hidroxilo que
sustituyen a hidrogenos en la fraccion de hidrocarburo de cadena, y (B2) un compuesto que tiene una fraccion de
hidrocarburo de cadena y un grupo hidroxilo que sustituye a un hidrogeno en la fracciéon de hidrocarburo de cadena;

(C) un éster de (C1) un acido carboxilico, acido hidroxi, acido alcoxi u oxoacido que contiene una fraccion de
hidrocarburo de cadena y 2-4 grupos carboxilo que sustituyen a hidrogenos en la fraccion de hidrocarburo de
cadena, y (C2) un compuesto que tiene una fraccion de hidrocarburo de cadena y un grupo hidroxilo que sustituye a
un hidrégeno en la fraccion de hidrocarburo de cadena;

(D) un compuesto que tiene una fraccién de hidrocarburo de cadena, y un enlace seleccionado del grupo que consta
de enlace de éter (-O-), enlace de carbonilo (-CO-), enlace de éster (-COO-) y enlace de carbonato (-OCOO-),
insertados entre un enlace simple C-C de la fraccion de hidrocarburo de cadena;

(E) un polioxi C3-Cg alquilenglicol , o su éster de alquilo o su éter de alquilo; y
(F) un hidrocarburo de cadena.

[(A) Ester de (A1) un compuesto que tiene una fraccién de hidrocarburo de cadena y 2-4 grupos hidroxilo que
sustituyen a los hidrogenos en la fraccion de hidrocarburo de cadena, y (A2) un compuesto que tiene una fraccién de
hidrocarburo de cadena y 1 grupo carboxilo que sustituye a un hidrégeno en la fraccion de hidrocarburo de cadenal].

En el (A) éster de (A1) un compuesto que tiene una fraccion de hidrocarburo de cadena y 2-4 grupos hidroxilo que
sustituyen a los hidrogenos en la fraccion de hidrocarburo de cadena, y (A2) un compuesto que tiene una fraccion de
hidrocarburo de cadena y 1 grupo carboxilo que sustituye a un hidrogeno en la fracciéon de hidrocarburo de cadena
(referido también como un "compuesto (A)"), no es necesario que todos los grupos hidroxilos sean esterificados con
tal que la viscosidad cinética, el porcentaje de retencion del agua y el peso molecular medio en peso estén dentro de
los rangos mencionados anteriormente.

Ejemplos para el (A1) un compuesto que tiene una fraccion de hidrocarburo de cadena y 2-4 grupos hidroxilo que
sustituyen a los hidrogenos (referido en adelante también como "compuesto (A1)") incluyen tetraoles, tales como
alcanotetraoles, incluyendo pentaeritritol, trioles de carburo de cadena, tales como alcanotrioles incluyendo glicerina,
y dioles de hidrocarburo de cadena, tales como alcanodioles, incluyendo glicoles.

Compuestos para el (A2) compuesto que tiene una fraccion de hidrocarburo de cadena y un grupo carboxilo que
sustituye a un hidrégeno de la fraccion de hidrocarburo de cadena incluyen compuestos, en los que un hidrégeno en
el hidrocarburo esta sustituido con un grupo carboxilo (-COOH), tal como acidos grasos.

Ejemplos para el compuesto (A) incluyen (a1) un éster de un tetraol de hidrocarburo de cadena y al menos un acido
graso, (az2) un éster de un triol de hidrocarburo de cadena y al menos un acido graso, y (as) un éster de un diol de
hidrocarburo de cadena y al menos un acido graso.

[(a1) Esteres de tetraol de hidrocarburo de cadena y al menos un &cido graso]

Ejemplos de ésteres de un tetraol de hidrocarburo de cadena y al menos un acido graso incluyen tetraésteres de
pentaeritritoles y acidos grasos, representados por la férmula (1) siguiente:

R'COO
OCOR#

(1)
R2COO

OCOR3
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triésteres de pentaeritritol y acidos grasos, representados por la formula (2) siguiente:

R'COO
OH
(2)
R2COO
OCOR3
diésteress de pentaeritritol y acidos grasos, representados por la férmula (3) siguiente:
R'COO
OH
(3)
R2COO
OH
y monoésteres de pentaeritritol y acidos grasos, representados por la formula (4) siguiente:
R'COO
OH
T @
HO
OH

en las que cada una de R'aR* representan un hidrocarburo de cadena.

Los acidos grasos que componen los ésteres de pentaeritritol y acidos grasos (R'COOH, R*COOH, R*COOH, y
R* COOH) no estan particularmente restringidos, con tal que el pentaeritritol y los acidos grasos cumplan las
condiciones para la viscosidad cinematica, porcentaje de retencion del agua y peso molecular medio en peso y, por
ejemplo, pueden mencionarse acidos grasos saturados, tales como acidos grasos saturados de C»-Cao, |ncluyend0
aC|do acetlco (Cz) (representando C; el nimero de carbonos, que corresponden al nimero de carbonos de R'C,
R?C, R’C o R*C, lo mismo que mas adelante), acido propanoico (Cs), acido butanico (C4) y sus isémeros, tal como
acido 2-metolpropanoico (Cs), acido pentanoico (Cs) y sus isomeros, tal como 2-metilbutanoicio (Cs) y acido 2,2-
dimetilpropanoico (Cs), acido hexanoico (Cs), acido heptanoico (Cy), acido octanoico (Cs) y sus isomeros, tal como
2-etilhexanoico (Cg), acido nonaoico (Cy), acido decanoico (C1p), acido dodecanoico (C12), acido tetradecanoico
(C14), acido hexadecanoico (C1g), acido heptadecanoico (C+7), acido octadecanoico (C1g), acido eicosanoico (Cxo),
acido docosanoico (C»;), acido tetracosanoico (Czs), acido hexacosanoico (Czg), acido octacosanoico (Czs) y acido
triacontanoico (Csp), asi como isémeros de los anteriores, que no han sido mencionados.

El acido graso puede ser también un acido graso insaturado. Ejemplos de acidos grasos insaturados incluyen acidos
grasos insaturados de C3-C20, tales como acidos grasos monoinsaturados que incluyen acido croténico (C4), acido
miristoleico (C14), acido palmitoleico (C+6), acido oleico (Cig), acido elaidico (C+g), acido vacénico (C+g), acido
gadoleico (Cy) y acido eicosenoico (Cy), acidos grasos di-insaturados que incluyen acido lindlico (Cg) y acido
eicosadienoico (Cy), acidos grasos tri-insaturados que incluyen acidos linolénicos, tales como acido a-linolénico
(C+s) y acido y-linolénico (C1s), acido pinolénico (C1s), acidos eleostearicos, tales como acido a-eleostearico (C1s) y
acido B-eleostearico (Cqs), acido Mead (Cy), acido dihomo-y-linolénico (Cx) y acido eicosatrienoico (Cy), acidos
grasos tetra-insaturados , que incluyen acido estearidénico (Czo), acido araquidénico (Czo) y acido eicosatetraenoico
(C20), acidos grasos penta-insaturados, que incluyen acido bosseopentaenoico (Cig) y acido eicosapentaenoico
(Cx0), asi como aductos parciales de hidrégeno de los anteriores.

Considerando el potencial para degradacién por oxidacion y similar, el éster de pentaeritritol y un acido graso es con
preferencia un éster de pentaeritritol y un acido graso derivado de un acido graso saturado o, en otras palabras, un
éster de pentaeritritol y un acido graso saturado.

Ademas, con el fin de reducir el valor del porcentaje de retencién del agua, el éster de pentaeritritol y un acido graso
es con preferencia un diéster, triéster o tetraéster, mas preferido un triéster o tetraéster, y mas preferido todavia un
tetraéster.

Desde el punto de vista del IOB que es de aproximadamente 0,00 a aproximadamente 0,60, para un tetraéster de
pentaeritritol y un acido graso, el numero total de carbonos del acido graso que componen eI tetraester del
pentaeritritol y acido graso, es decir, el nimero total de carbonos de las porciones R'C, R’C, R%C y R'C en Ia
férmula (1), es con preferencia aproximadamente 15 (el IOB es 0,60 cuando el numero total de atomos de carbono
es 15).
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Ejemplos de tetraésteres de pentaeritritol y acidos grasos incluyen tetraésteres de pentaeritritol con acido hexanoico
(Ce), acido heptanoico (Cy), acido octanoico (Csg), tal como acido 2-etilhexanoico (Cs), acido nonanoico (Cg), acido
decanoico (C+o) y/o acido dodecanoico (C1z).

Desde el punto de vista del IOB que es de aproximadamente 0,00 a aproximadamente 0,60, para un triéster de
pentaeritritol y un acido graso, el numero total de carbonos del acido graso que componen el triéster del pentaeritritol
y acido graso, es decir, el nimero total de carbonos de las porciones R'C, R’C y R’C en la formula (2), es con
preferencia aproximadamente 19 (el IOB es 0,58 cuando el numero total de atomos de carbono es 19).

Desde el punto de vista del IOB que es de aproximadamente 0,00 a aproximadamente 0,60, en un diéster de
pentaeritritol y un acido graso, el nimero total de carbonos del acido graso que componen el diéster del pentaeritritol
y acido graso, es decir, el nimero total de carbonos de las porciones R'C y RC, en la formula (3), es con
preferencia aproximadamente 22 o mayor (el IOB es 0,59 cuando el nimero total de atomos de carbono es 22).

Desde el punto de vista del IOB que es de aproximadamente 0,00 a aproximadamente 0,60, en un monoéster de
pentaeritritol y un acido graso, el numero total de carbonos del acido graso que componen el monoéster del
pentaeritritol y acido graso, es decir, el numero total de carbonos de las porciones R'C en la formula (4), es con
preferencia aproximadamente 25 o mayor (el IOB es 0,60 cuando el nimero total de atomos de carbono es 25).

Los efectos de los enlaces dobles, enlaces triples iso-ramificaciones y tert-ramificaciones no se consideran en este
calculo del IOB (lo mismo mas adelante).

Productos comerciales, que son ésteres de pentaeritritol y acidos grasos incluyen UNISTAR H-408BRS y H-
2408BRS-22 (producto mixto) (ambos productos de NOF Corp.).

[(a2) Ester de un triol de hidrocarburo de cadena y al menos un &cido graso]

Ejemplos de ésteres de un triol de hidrocarburo de cadena y al menos un acido graso incluyen triésteres de glicerina
y acidos grasos, representados por la féormula (5):

CH,O0CR®

|

CHOOCR® (5)
|

CH,O0CR’

diésteres de glicerina y acidos grasos, representados por la formula (6) siguiente:

CH, OOCR®  CH,00C RS
CHOH ?HOOCR’E’ (6)
(EHEOOCRG , CH,OH

y monoésteres de glicerina y 4cidos grasos, representados por la férmula (7) siguiente:
CH,00CRS  CH,OH
CHOH CHOOCRS (7)
(|3H20H . (|:H20|-|

en la que cada R>-R’ representa un hidrocarburo de cadena.

El acido graso que compone el éster de glicerina y un acido graso (R’COOH, R°COOH y R'COOH) no esta
particularmente restringido con tal que el éster de glicerina y un acido graso cumpla las condiciones para la
viscosidad cinematica, el porcentaje de retenciéon del agua y el peso molecular medio en peso y, por ejemplo, se
pueden mencionar los 4cidos grasos mencionados para el "(a1) Ester de tetraol de hidrocarburo de cadena y al
menos un acido graso", a saber, acidos grasos saturados y acidos grasos insaturados, y en consideracion del
potencial para degradacion por oxidacion y similar, el éster es con preferencia una glicerina y éster de acido graso
derivado de un acido graso saturado o, en otras palabras, un éster de glicerina y un acido graso saturado.

Ademas, desde el punto de vista de reducir el valor del porcentaje de retencion de agua, el éster de glicerina y un
acido graso es con preferencia un diéster o triéster, y mas preferentemente un triéster.
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Un triéster de glicerina y un acido graso se conoce también como triglicerina, y ejemplos incluyen triésteres de
glicerina y acido octanoico (Cs), triésteres de glicerina y acido dodecanoico (C1), triésteres de glicerina y acido
dodecanoico (C12), triésteres de glicerina y 2 o mas acidos grasos diferentes, y mezclas de los anteriores.

Ejemplos de triésteres de glicerina y 2 o mas acidos grasos incluyen triésteres de glicerina con acido octanoico (Cs)
y acido decanoico (C1o), triésteres de glicerina con acido octanoico (Cs) acido decanoico (C1o) y acido dodecanoico
(C12), y triésteres de glicerina con acido octanoico (Cg) acido decanoico (C+o), acido dodecanoico (Ci2), acido
tetradecanoico (C14), acido hexadecanoico (C16) y acido octadecanoico (Cs).

Considerando desde el punto de vista de obtener un punto de fusion no mayor que aproximadamente 45°C, el
triéster de glicerina y un acido graso tiene con preferencia un numero total de atomos de carbono en el acido graso
que co ;)one el triéster de glicerina y acido de glicerina, es decir, un nimero total de carbonos en las porciones R°C,
R°C y R'C de la formula (5), no mayor que aproximadamente 40.

Desde el punto de vista del IOB que es de aproximadamente 0,00 a aproximadamente 0,60, en un triéster de
glicerina y un acido graso, el nimero total de carbonos del acido graso que componen el triéster de glicerina y acido
graso, es decir, el nimero total de carbonos de las porciones R°C, R°C y R’C en la férmula (5), es con preferencia
aproximadamente 12 o mayor (el IOB es 0,60 cuando el nimero total de atomos de carbono es 12).

Se prefieren triésteres de glicerina y acidos grasos, que son alifaticos y, por lo tanto, componentes constituyentes
potenciales del cuerpo humano, desde el punto de vista de la seguridad.

Productos comerciales de triésteres de glicerina y acidos grasos incluyen glicéridos de acido graso tri-coco, NA36 ,
PANACET 800, PANACET 800B y PANACET 810S, vy triglicéridos de acido graso de aceite C2L y ftriglicéricos de
acido graso de aceite CL (todos los productos de NOF Corp.).

Un diéster de glicerina y un acido graso se conoce también como un diglicérido, y ejemplos incluyen diésteres de
glicerina y acido decanoico (C+o), diésteres de glicerina y acido dodecanoico (C+2), diésteres de glicerina y acido
hexadecanoico (C1s), diésteres de glicerina y 2 o mas acidos grasos diferentes, y mezclas de los anteriores.

Desde el punto de vista del IOB que es de aproximadamente 0,00 a aproximadamente 0,60, en un diéster de
glicerina y un acido graso, el numero total de carbonos del acido graso que componen el diéster de glicerina y acido
graso, es decir, el nimero total de carbonos de las porciones R’C y R°C en la formula (6), es con preferencia
aproximadamente 16 o mayor (el IOB es 0,58 cuando el numero total de atomos de carbono es 16).

Monoésteres de glicerina y acidos grasos se conocen también como monoglicéridos y ejemplos incluyen glicerina y
monoéster de acido octadenanoico (C1s), y glicerina y monoéster de acido docosanoico (Cz)

Desde el punto de vista del IOB que es de aproximadamente 0,00 a aproximadamente 0,60, en un monoéster de
glicerina y un acido graso, el numero total de carbonos del acido graso que componen el monoéster de glicerina y
acido graso, es decir, el numero total de carbonos de la porcion R°C en la formula (7), es con preferencia
aproximadamente 19 o mayor (el IOB es 0,59 cuando el nimero total de atomos de carbono es 19).

[(a3) Ester de un diol de hidrocarburo de cadena y al menos un &cido graso]

Ejemplos de ésteres de un diol de hidrocarburo de cadena y al menos un acido graso incluyen monoésteres y
diésteres de acidos grasos con dioles de hidrocarburo de cadena de C,-Cg, tales comoglicoles de C»-Cs, que
incluyen etilenglicol, propilenglicol, butilenglicol, pentilenglicol y hexilenglicol.

Especificamente, ejemplos de ésteres de un diol de hidrocarburo de cadena y al menos un acido graso incluyen
diésteres de glicoles de C,-Cs y acidos grasos, representados por la formula (8) siguiente:

R®COOCHxOCOR’® (8)

en la que k representa un entero de 2 a 6, y cada R® y R® representa un hidrocarburo de cadena y monoésteres de
glicoles de C»-Cs y acidos grasos, representados por la férmula (9) siguiente:

R®COOCH2OH (9)
en la que k representa un enterode 2 a 6, y R® es un hidrocarburo de cadena.

EI acido graso que debe esterificarse en un éster de un glicol de C»-Cs y un acido graso (que corresponde a
R®COOH y R’COOH en la formula (8) y la formula (9)) no esta particularmente restringido, con tal que el éster del
glicol de C,-Cg y acido graso cumpla las condiciones para la viscosidad cinematica, porcentaje de retencion del agua
y peso molecular medio en peso y, por ejemplo, se pueden mencionar los acidos grasos mencionados para "(a+)
Esteres de tetraol de hidrocarburo de cadena y al menos un acido graso, a saber, 4cidos grasos saturados y 4cidos
grasos insaturados, y en consideracion del potencial para degradaciéon por oxidacion y similares, es preferible un
acido graso saturado.
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Desde el punto de vista del IOB que es de aproximadamente 0,00 a aproximadamente 0,60, en un diéster de
butilenglicol representado por la formula (8) (k = 4) y un acido graso, el numero total de carbonos de las porciones de
R®C y R’C es con preferencia aproximadamente 6 o mayor (el IOB es 0,60 cuando el nimero total de atomos de
carbono es 6).

Desde el punto de vista del IOB que es de aproximadamente 0,00 a aproximadamente 0,60, en un monoéster de
butilenglicol representado por la formula (9) (k = 2) y un acido graso, el nimero total de carbonos de la porciéon R®C
es con preferencia aproximadamente 12 o mayor (el IOB es 0,57 cuando el numero total de atomos de carbono es
12).

Considerando el potencial para degradacion por oxidacion y similares, el éster del glicol de C,-Cs y acido graso es
con preferencia un glicol de C»-Cs y éster de acido graso derivado de un acido graso saturado, o en otras palabras,
un éster de un glicol de C,-Cg y un acido graso saturado.

Ademas, desde el punto de vista de reducir el valor del porcentaje de retencion del agua, el éster de glicol de C,-Cs y
acido grado es con preferencia un éster de glicol y acido graso derivado de un glicol con un numero mayor de
carbonos, tal como un éster de un glicol y un acido graso derivado de butilenglicol, pentilenglicol o hexilenglicol.

Ademas, desde el punto de vista de reducir el valor del porcentaje de retencion del agua, el éster de glicol de C,-Cs y
acido grado es con preferencia un diéster.

Ejemplos de productos comerciales de ésteres de C,-Cs y acidos grasos incluyen COMPOL BL y COMPOL BS
(ambos productos de NOF Corp.).

[(B) Eter de (B1) un compuesto que tiene una fraccién de hidrocarburo de cadena y 2-4 grupos hidroxilo que
sustituyen a hidrogenos en la fraccion de hidrocarburo de cadena y (B2) un compuesto que tiene una fraccion de
hidrocarburo de cadena y 1 grupo hidroxilo que sustituye a un hidrégeno en la fraccion de hidrocarburo de cadenal

En el (B) éter de (B1) un compuesto que tiene una fraccion de hidrocarburo de cadena y 2-4 grupos hidroxilo que
sustituyen a hidrogenos en la fraccion de hidrocarburo de cadena y (B2) un compuesto que tiene una fraccion de
hidrocarburo de cadena y 1 grupo hidroxilo que sustituye a un hidrogeno en la fraccidon de hidrocarburo de cadena
(referido en adelante también como "compuesto (B)"), no es necesario que todos los grupos hidroxilo sean
esterificados, con tal que la viscosidad cinematica, el porcentaje de retencion del agua y el peso molecular medio en
peso estén dentro de los rangos mencionados anteriormente.

El (B1) compuesto que tiene una fraccion de hidrocarburo de cadena y 2-4 grupos hidroxilo que sustituyen a
hidrégenos en la fracciéon de hidrocarburo de cadena (referido en adelante también como "compuesto (B1)") puede
ser pentaeritritol, glicerina o glicol, por ejemplo mencionado como compuesto (A1) en lugar de "compuesto (A)".

El (B2) compuesto que tiene una fraccion de hidrocarburo de cadena y un grupo hidroxilo que sustituye a un
hidrégeno en la fraccion de hidrocarburo de cadena referido en adelante también como "compuesto (B2)") puede
ser, por ejemplo, un compuesto en el que un hidrégeno del hidrocarburo esta sustituido con un grupo hidroxilo (-OH),
tal como un alcohol monohidrico alifatico saturado o un alcohol monohidrico alifatico insaturado.

Ejemplos de alcoholes monohidricos alifaticos saturados incluyen alcoholes monohidricos alifaticos saturados de Cs-
Cyo, tales como alcohol metilico C4) (C1 representa el nimero de atomos de carbono, lo mismo a continuacion),
alcohol etilico (C>), alcohol propilico (Cs) y sus isémeros, que incluyen alcohol isopropilico (C3), alcohol butilico (C4) y
sus isémeros, que incluyen alcohol sex-butilico (C4) y alcohol tert-butilico (C4), alcohol pentilico (Cs), alcohol hexilico
(Ce), alcohol heptilico (Cy), alcohol octilico (Cg) y sus isbmeros, que incluyen alcohol 2-etilhexilico (Cs), alcohol
nonilico (Cy), alcohol decilico (C+o), alcohol dodecilico (C+2), alcohol tetradecilico (C14), alcohol hexadecilico (C1o),
alcohol heptadecilico (C17), alcohol octadecilico (C1g) y alcohol eicosilico (Cz), asi como sus isémeros otros que los
mencionados.

Alcoholes monohidricos alifaticos insaturados incluyen aquéllos, en los que un enlace simple C-C de un alcohol
monohidrico alifatico saturado mencionado anteriormente esta sustituido con un enlace doble C=C, tal como alcohol
oleico y, por ejemplo, tales alcoholes estan disponibles en el comercio de New Japan Chemical Co., Ltd. como la
Serie RIKACOL y la Serie UNJECOL.

Ejemplos del compuesto (B) incluyen (b1) éteres de un tetraol de hidrocarburo de cadena y al menos un alcohol
monohidrico alifatico, tales como monoéteres, diéteres, triéteres y tetraéteres, con preferencia diéteres, triéteres y
tetraéteres, mas preferidos triéteres y tetraéteres y todavia mas preferidos tetraéteres, (b)) éteres de un triol de
hidrocarburo de cadena y al menos un alcohol monohidrico alifatico, tales como monoéteres, diéteres y triéteres, con
preferencia diéteres y triéteres y mas preferidos triéteres, y (bs) éteres de un diol de hidrocarburo de cadena y al
menos un alcohol monohidrico alifatico, tales como monoéteres y diéteres, y con preferencia diéteres.

Ejemplos de éteres de un tetraol de hidrocarburo de cadena y al menos un alcohol monohidrico alifatico incluyen
tetraéteres, triéteres, diéteres y monoéteres de pentaeritritol y alcoholes monohidricos alifaticos, representados por
las formulas (10) a (13) siguientes:
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R1OO R1OO
OR?"3 OH
/ (10) / (11)
R11O R110
OR12 OR'I2
R1OO R1OO
OH OH
(12) (13)
R™O HO
OH OH

en las que cada R'-R™ representa un hidrocarburo de cadena.

Ejemplos de éteres de triol de hidrocarburo de cadena y al menos un alcohol monohidrico alifatico incluyen triéteres,
diéteres y monoéteres de glicerina y alcoholes monohidricos alifaticos, representados por las férmulas (14) a (16)
siguientes:

CH,OR™

|

CHOR'S (14)
|

CH,OR"

CH,OR™  CH,OR"
| |
CHOH CHOR™ (15)

I |
CH,OR"™ CH,OH

CH,OR™  cH,OH

| |

CHOH CHOR™  (16)
I

I
CH,OH  _ CH,OH

en las que cada R"-R"® representa un hidrocarburo de cadena.

Eteres de un diol de hidrocarburo de cadena y al menos un alcohol monohidrico alifatico incluyen diéteres de glicoles
de C»-Cs y alcoholes monohidricos alifaticos, representados por la férmula (17) siguiente:

R"0OC,H2,0R"™® (17)

en la que n es un entero de 2 a 6, y cada R" y R'® es un hidrocarburo de cadena y monoéteres de glicoles de C»-Cs
y alcoholes monohidricos alifaticos, representados por la férmula (18) siguiente:

R"OC,H2,0H (18)
enlaquenesunenterode2a6,y R' es un hidrocarburo de cadena.

Desde el punto de vista del IOB que es de aproximadamente 0,00 a aproximadamente 0,60, en un tetraéter de
pentaeritritol y un alcohol monohidrico alifatico, el numero total de atomos carbonos del alcohol monohidrico alifatico
que componen el tetraéter del pentaeritritolay el alcohol monohidrico alifatico, es decir, el numero total de atomos
carbonos de las porciones R'®, R"', R" y R"™ en la formula (10), es con preferencia aproximadamente 4 o mayor (el
I0B es 0,44 cuando el numero total de atomos de carbono es 4).

Desde el punto de vista del IOB que es de aproximadamente 0,00 a aproximadamente 0,60, en un triéter de
pentaeritritol y un alcohol monohidrico alifatico, el nimero total de atomos de carbono del alcohol monohidrico
alifatico que componen el triéter del pentaeritritol y el alcohol monohidrico alifatico, es decir, el numero total de
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atomos de carbono de las porciones R, R"" y R en la formula (11), es con preferencia aproximadamente 9 o
mayor (el IOB es 0,57 cuando el numero total de atomos de carbono es 9).

Desde el punto de vista del IOB que es de aproximadamente 0,00 a aproximadamente 0,60, en un diéter de
pentaeritritol y un alcohol monohidrico alifatico, el numero total de atomos carbonos del alcohol monohidrico alifatico
que componen el triéter del gentaerltrltol y el alcohol monohidrico alifatico, es decir, el numero total de atomos de
carbono de las porciones R y R" en la formula (12), es con preferencia aproximadamente 15 o mayor (el IOB es
0,60 cuando el nimero total de atomos de carbono es 15).

Desde el punto de vista del IOB que es de aproximadamente 0,00 a aproximadamente 0,60, en un monoéter de
pentaeritritol y un alcohol monohidrico alifatico, el nimero total de atomos de carbono del alcohol monohidrico
alifatico que componen el monoéter del pentaeritritol y el alcohol monohidrico alifatico, es decir, el numero total de
atomos de carbono de la porcién R10 en la férmula (13), es con preferencia aproximadamente 22 o mayor (el IOB es
0,59 cuando el nimero total de atomos de carbono es 22).

Desde el punto de vista del IOB que es de aproximadamente 0,00 a aproximadamente 0,60, en un triéter de glicerina
y un alcohol monohidrico alifatico, el nimero total de atomos de carbono del alcohol monohidrico alifatico que
componen el trleter de gllcerlna y el alcohol monohidrico alifatico, es decir, el numero total de atomos de carbono de
las porciones R™, R y R'® en la férmula (14), es con preferencia aproximadamente 3 o mayor (el IOB es 0,50
cuando el nimero total de atomos de carbono es 3).

Desde el punto de vista del IOB que es de aproximadamente 0,00 a aproximadamente 0,60, en un diéter de glicerina
y un alcohol monohidrico alifatico, el nimero total de atomos de carbono del alcohol monohidrico alifatico que
componen el dleter de gllcerlna y el alcohol monohidrico alifatico, es decir, el numero total de atomos de carbono de
las porciones R™ y R en la formula (15), es con preferencia aproximadamente 9 o mayor (el IOB es 0,58 cuando el
numero total de atomos de carbono es 9).

Desde el punto de vista del IOB que es de aproximadamente 0,00 a aproximadamente 0,60, en un monoéter de
glicerina y un alcohol monohidrico alifatico, el nimero total de atomos de carbono del alcohol monohidrico alifatico
que componen el monoeter de glicerina y el alcohol monohidrico alifatico, es decir, el numero total de atomos de
carbono de la porcion R™ en la férmula (16), es con preferencia 16 o mayor (el OB es 0,58 cuando el niimero total
de atomos de carbono es 16).

Desde el punto de vista del IOB que es de aproximadamente 0,00 a aproximadamente 0,60, en un diéter de
butilenglicol representado por la formula (17) (n = 4) y un alcohol monohidrico alifatico, el nimero total de atomos de
carbono de las porciones R" y R' es con preferencia aproximadamente 2 o mayor (el IOB es 0,33 cuando el
numero total de atomos de carbono es 2).

Desde el punto de vista del IOB que es de aproximadamente 0,00 a aproximadamente 0,60, en un monoéter de
butilenglicol representado por la férmula (18) (n = 2) y un alcohol monohidrico alifatico, el numero total de atomos de
carbono de la porcién R ' con preferencia aproximadamente 8 o mayor (el IOB es 0,60 cuando el numero total de
atomos de carbono es 8).

El compuesto (B) puede producirse mediante condensacion por deshidratacién del compuesto (B1) y el compuesto
(B2) en presencia de un catalizador de acido.

[(C) Ester de (C1) un &cido carboxilico, acido hidroxi, acido alcoxi u oxoacido, que comprenden una fraccién de
hidrocarburo de cadena y 2-4 grupos carboxilo que sustituyen a hidrégenos en la fraccion de hidrocarburo de cadena
y (C2) un compuesto que tiene una fraccion de hidrocarburo de cadena y 1 grupo hidroxilo que sustituye a un
hidrégeno en la fraccion de hidrocarburo de cadenal].

En el (C) éster de C1) un acido carboxilico, acido hidroxi, acido alcoxi u oxoacido, que comprenden una fraccion de
hidrocarburo de cadena y 2-4 grupos carboxilo que sustituyen a hidrégenos en la fraccion de hidrocarburo de cadena
y (C2) un compuesto que tiene una fraccion de hidrocarburo de cadena y 1 grupo hidroxilo que sustituye a un
hidrégeno en la fraccion de hidrocarburo de cadena (referido en adelante como “compuesto (C)”), no es necesario
que todos los grupos carboxilo estén esterificados, con tal que la viscosidad cinematica, el porcentaje de retencién
del agua y el peso molecular medio en peso estén dentro de los rangos mencionados anteriormente.

Ejemplos para el C1) acido carboxilico, acido hidroxi, acido alcoxi u oxoacido, que incluyen una fraccion de
hidrocarburo de cadena y 2-4 grupos carboxilo que sustituyen a hidrégenos en la fraccion de hidrocarburo de cadena
(referido en adelante también como “compuesto (C1)”), incluyen acidos carboxilicos de hidrocarburo de cadena con
2-4 grupos carboxilo, por ejemplo acidos dicarboxilicos de hidrocarburo de cadena, que incluyen acidos
alcanodicarboxilicos, tales como acido etanodioico, acido propanodioico, acido butanodioico, acido pentanodioico,
acido hexanodioico, acido heptanodioico, acido octanodioico, acido nonanodioico y acido decanodioico, acidos
tricarboxilicos de hidrocarburo de cadena, que incluyen acidos alcanotricarboxilicos, tales como acido
propanotrioico, acido butanotrioico, acido pentanotrioico, acido hexanotrioico, acido heptanotrioico, acido
octanotrioico, acido nonanotrioico y acido decanotrioico, y acidos tetracarboxilicos de hidrocarburo de cadena, que
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incluyen acidos alcanotetracarboxilicos, tales como &acido butanotetraoico, acido pentanotetracico, acido
hexanotetraoico, acido heptanotetraoico, acido octanotetraoico, acido nonanotetraoico y acido decanotetraoico.

Ademas, el compuesto (C1) incluye acidos hidroxi de hidrocarburo de cadena con 2-4 grupos carboxilo, por ejemplo,
acidos alcoxi de hidrocarburo de cadena con 2-4 grupos carboxilo, tales como acido malico, acido tartarico, acido
citrico y acido isocitrico, y acido O-acetilcitrico u oxoacidos de hidrocarburo de cadena con 2-4 grupos carboxilo.

El compuesto (C2) con una fraccion de hidrocarburo de cadena y un grupo hidroxilo que sustituye a un hidrégeno de
la fraccion de hidrocarburos de cadena puede ser cualquiera de los mencionados para el “compuesto (B)”, tal como
un alcohol monohidrico alifatico.

El compuesto (C) puede ser (c1) un éster, por ejemplo un monoéster, diéster, triéster o tetraéster, con preferencia un
diéster, triéster o tetraéster y todavia mas preferido un tetraéster, de un acido tetracarboxilico de hidrocarburo de
cadena, acido hidroxi, acido alcoxi u oxoacido con 4 grupos carbonilo, y al menos un alcohol monohidrico alifatico,
(c2) un éster, por ejemplo, un monoéster, diéster, triéster, con preferencia un diéster o triéster y todavia mas
preferido un triéster, de un acido tricarboxilico de hidrocarburo de cadena, acido hidroxi, acido alcoxi u oxoacido con
3 grupos carbonilo, y al menos un alcohol monohidrico alifatico, o (c3) un éster, por ejemplo, un monoéster o diéster,
y con preferencia un diéster, de un acido dicarboxilico de hidrocarburo de cadena, acido hidroxi, acido alcoxi u
oxoacido con 2 grupos carbonilo, y al menos un alcohol monohidrico alifatico.

Ejemplos del compuesto (C) incluyen dioctil adipato y tributil O-acetilcitrato, de los que existen productos disponibles
en el comercio.

[(D) Compuesto que tiene una fraccion de hidrocarburo de cadena y un enlace seleccionado del grupo que consta de
un enlace de éter (-O-), enlace de carbonilo (-CO-), enlace de éster (-COO-) y enlace de carbonato (-OCOO-)
insertado entre un enlace simple C-C de la fraccién de hidrocarburo de cadenal.

El (D) compuesto que tiene una fraccion de hidrocarburo de cadena y un enlace seleccionado del grupo que consta
de un enlace de éter (-O-), enlace de carbonilo (-CO-), enlace de éster (-COO-) y enlace de carbonato (-OCOO-)
insertado entre un enlace simple C-C de la fraccion de hidrocarburo de cadena (referido en adelante también como
“compuesto (D)”) puede ser (d{) un éter de un alcohol monohidrico alifatico y un alcohol monohidrico alifatico, (d2)
una dialquil cetona, (ds) un éster de un acido graso y un alcohol monohidrico alifatico, o (d4) un dialquil carbonato.

[d1) Eter de un alcohol monohidrico alifatico y un alcohol monohidrico alifatico]

Eteres de alcoholes monohidricos alifaticos y alcoholes monohidricos alifaticos incluyen compuestos que tienen la
férmula (19) siguiente:

R'OR? (19)
en la que cada R™ y R% representa un hidrocarburo de cadena.

El alcohol monohidrico alifatico que comprende el éter (que corresponde a R'?OH y R®OH en la formula (19)) no
esta particularmente restringido, con tal que el éter cumpla las condiciones para la viscosidad cinematica, el
porcentaje de retencion del agua y el peso molecular medio en peso y, por ejemplo, puede ser uno de los alcoholes
monohidricos alifaticos mencionados para el “compuesto (B)”".

[(d2) Dialquil cetona]

La dialquil cetona puede ser un compuesto de la formula (20) siguiente:
R?'COR? (20)

en la que cada R?’ y R*? es un grupo alquilo.

La dialquil cetona puede ser un producto disponible en el comercio, o puede obtenerse por un método conocido, tal
como por oxidacién de un alcohol secundario con acido cromico o similar.

[(d3) Ester de un &cido graso y un alcohol monohidrico alifatico]

Ejemplos de ésteres de acidos grasos y alcoholes monohidricos alifaticos incluyen compuestos que tienen la formula
(21) siguiente:

R?**COOR* (21)
en la que cada R? y R* representa un hidrocarburo de cadena.

Ejemplos de ésteres que comprenden &cidos grasos (que corresponden a R2COOH en la formula (21)) incluyen los
acidos grasos mencionados para los “(a1) ésteres de tetraoles de hidrocarburo de cadena y acidos grasos”, y
especificamente éstos incluyen acidos grasos saturados y acidos grasos insaturados, siendo preferidos acidos
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grasos saturados en consideracion del potencial para degradacién por oxidacion y similares. El alcohol monohidrico
alifatico que comprende el éster (que corresponde a R “OH en la formula (21)) puede ser uno de los alcoholes
monohidricos alifaticos mencionados para el “compuesto (B)”".

Ejemplos de ésteres de tales acidos grasos y alcoholes monohidricos alifaticos incluyen ésteres de acido
dodecanoico (C12) y alcohol dodecilico (C12) y ésteres de acido tertradecanoico (C+4) y alcohol dodecilico (C12), ¥y
ejemplos de productos comerciales de ésteres de tales acidos grasos y alcoholes monohidricos alifaticos incluyen
ELECTOL WE20 y ELECTOL WE40 (ambos productos de NOF Corp.).

[(d4) Dialquil carbonato]

El dialquil carbonato puede ser un compuesto de la formula (22) siguiente:
R?®0C(=0)OR*® (22)

en la que cada R?® y R?® son un grupo alquilo.

El dialquil carbonato puede ser un producto disponible en el comercio o puede ser sinterizado por reaccion entre
fosgeno y un alcohol, reaccion entre éster de cloruro férmico y un alcohol o alcoholato, o reaccion entre carbonato
de plata y un yoduro de alquilo.

Desde el punto de vista del porcentaje de retencion del agua y la presion del vapor, el peso molecular medio en peso
es con preferencia aproximadamente 100 o mayor y mas preferido aproximadamente 200 o mayor, para (d¢) un éter
de un alcohol monohidrico alifatico y un alcohol monohidrico alifatico, (d2) una dialquil cetona, (ds) un éster de un
acido graso y un alcohol monohidrico alifatico, y (d4) un dialquil carbonato.

Si el numero total de atomos de carbono es aproximadamente 8 en una (d2) dialquil cetona, el punto de fusion sera
aproximadamente -50°C y la presion del vapor sera aproximadamente 230 Pa a 20°C, en el caso de 5-nonanona,
por ejemplo.

[(E) Polioxi C3-Cs alquilenglicol, o alquil éster o alquil éter del mismo]

El (E) polioxi C3-Cs alquilenglicol, o su alquil éster o alquil éter (referido en adelante también como “compuesto (E)”)
puede ser (eq) un polioxi C3-Ce alquilenglicol, (ez) un éster de un polioxi C3-Cs alquilenglicol y al menos un &cido
graso o (e3) un éter de un polioxi C3-Cs alquilenglicol y al menos un alcohol monohidrico alifatico. Estos se explicaran
ahora.

[(e+1) Polioxi C3-Cg alquilenglicol]

El polioxi C3-Cs alquilenglicol es i) un homopolimero que tiene una columna vertebral seleccionada del grupo que
consta de espinas dorsales de oxi C3-Cs alquileno, es decir, columna vertebral de oxietileno, columna vertebral de
oxipropileno, columna vertebral de oxibutileno, columna vertebral de oxipentileno y columna vertebral de oxihexileno
y que tiene grupos hidroxi en ambos extremos, ii) un copolimero de bloques que tiene una columna vertebral de dos
0 mas seleccionados de entre el grupo mencionado anteriormente y que tiene grupos hidroxi en ambos extremos, o
iii) un copolimero aleatorio que tiene una columna vertebral de dos o mas seleccionados de entre el grupo
mencionado y que tiene grupos hidroxi en ambos extremos.

Un polioxi C3-Cs alquilenglicol jse representa por la férmula (23) siguiente:
HO-(CmH2mO)n-H (23)
en la que m es un entero de 3-6.

Los presentes inventores han encontrado que con polipropilenglicol (que corresponde a un homopolimero de formula
(23), en la que m = 3), la condicién para el porcentaje de retencion del agua no se cumple cuando el peso molecular
medio en peso es inferior a aproximadamente 1.000. Por lo tanto, el homopolimero propilenglicol no se incluye en el
alance del agente de deslizamiento de la sangre descrito anteriormente, y el propilenglicol deberia incluirse en el (e1)
polioxi C3-Cg alquilenglicol solamente como un copolimero o polimero aleatorio con otro glicol.

A propésito, la investigacion por los presentes inventores sugiere que con polietilenglicol (que corresponde a un
homopolimero de féormula (23), en la que m = 2), la condicién para la viscosidad cinematica y el porcentaje de
retencion del agua no se puede cumplir cuando el peso molecular medio en peso es inferior a aproximadamente
1.000.

Desde el punto de vista del IOB, que es de aproximadamente 0,00 a aproximadamente 0,60, cuando férmula (23) es
polibutilenglicol (un homopolimero en el que m = 4), por ejemplo, con preferencia es n > 7 (cuandon =7, el IOB es
0,57).
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Ejemplos de productos comerciales de polioxi C3-Cg alquilenglicol es incluyen UNIOL™ PB-500 y PB-700 (todos
productos de NOF Corp.).

[(e2) Ester de un polioxi C3-Ce alquilenglicol y al menos un acido graso]

El éster de un polioxi C3-Cg alquilenglicol y al menos un acido graso puede ser uno, en el que uno o ambos extremos
OH de un polioxi C3-Cg alquilenglicol mencionado en “(e1) Polioxi C3-Cg alquilenglicol” estan esterificados por un
acido graso, es decir, un monoéster o un diéster.

Ejemplos de acidos grasos que deben esterificarse en el éster de un polioxi C3-Cs alquilenglicol tal menos un acido
graso incluyen los acidos grasos mencionados anteriormente en “(a;) Esteres de tetraol de hidrocarburo de cadena y
al menos un acido graso” y especificamente éstos incluyen acidos grasos saturados y acidos grasos insaturados,
siendo preferidos los acidos grasos saturados, en consideracion del potencial de degradacion por oxidacion y
similares.

[(e3) Eter de un polioxi C3-Cs alquilenglicol y al menos un alcohol monohidrico alifatico]

El éter de un polioxi C3-Cs alquilenglicol y al menos un alcohol monohidrico alifatico puede ser uno, en el que uno o
ambos extremos OH de un polioxi C3-Cg alquilenglicol mencionado anteriormente en “(eq) Polioxi C3-Cg
alquilenglicol” son eterificados por un alcohol monohidrico alifatico, es decir, un monoéter o diéter.

En un éter de un polioxi C3-Cg alquilenglicol y al menos un alcohol monohidrico alifatico, el alcohol monohidrico
alifatico a eterificar puede ser un alcohol monohidrico alifatico entre los mencionados para el “compuesto (B)".

[(F) Hidrocarburo de cadena]

Ejemplos de hidrocarburos de cadena incluyen (fi) alcanos de cadena, tales como alcanos de cadena recta y
alcanos de cadena ramificada. Los alcanos de cadena recta con puntos de fusion no mayores de aproximadamente
45°C tienen hasta aproximadamente 22 atomos de carbono, y a una presion del vapor de 1 atmdsfera y no mayor de
aproximadamente 0,01 Pa a 25°C, el numero de atomos de carbono es 13 o mayor. Los alcanos de cadena
ramificada tienden a tener puntos de fusidon mas bajos que los alcanos de cadena, dado el mismo nimero de atomos
de carbono. Por lo tanto, los alcanos de cadena ramificada pueden incluyen aquéllos con 22 y mas atomos de
carbono, incluso con puntos de fusion por debajo de aproximadamente 45°C. Ejemplos de productos de hidrocarburo
disponibles en el comercio incluyen PARLEAM 6 (NOF Corp.).

En un articulo absorbente de acuerdo con una forma de realizacién de la invencién, la lamina superior contiene sélo
un agente deslizante de la sangre en una region de contacto con el orificio de excreciéon. En un articulo absorbente
de acuerdo con otra forma de realizacion de la invencion, la lamina superior contiene en la region de contacto con el
orificio de excrecién, una composicién que contiene agente deslizante de la sangre que incluye el agente deslizante
de la sangre mencionado anteriormente y al menos otro componente. A continuacién se describira tal composicion
que contiene un agente deslizante de la sangre.

[Composicién que contiene agente deslizante de la sangre]

La composicidn que contiene agente deslizante de la sangre contiene un agente deslizante de la sangre y al menos
otro componente. El otro componente no esta particularmente restringido con tal que no inhiba el efecto de la
invencion, y puede ser cualquiera empleado cominmente en articulos absorbentes de la técnica, y especialmente
laminas superiores.

Ejemplos para el (los) otro(s) componente(s) incluyen aceites de silicona, silicona, resina basada en silicona y
similares.

Ejemplos para el (los) otro(s) componente(s) incluyen también antioxidantes, tales como BHT (2,6-di-t-butil-p-cresol),
BHA (hidroxianisol butilado) y galato de propilo.

Otros ejemplos para el (los) otro(s) componente(s) incluyen vitaminas, tales como vitaminas naturales y vitaminas
sintéticas. Ejemplos de vitaminas incluyen vitaminas solubles en agua, tales como vitaminas del grupo B, que
incluyen vitamina B4, vitamina B,, vitamina B3, vitamina Bs, vitamina Be, vitamina Bz, vitamina Bg, y vitamina Biz, y
vitamina C.

Otros ejemplos de vitaminas incluyen vitaminas solubles en grasa, tales como vitaminas del grupo A, vitaminas del
grupo D, vitaminas del grupo E y vitaminas del grupo K.

También se incluyen los derivados de estas vitaminas.

Ejemplos para el (los) otro(s) componente(s) incluyen amino acido, tales como alanina, arginina, lisina, histidina,
prolina e hidroxiprolina, y péptidos.
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Otros ejemplos para el (los) otro(s) componente(s) incluyen zeolita, tal como zeolita natural, cuyos ejemplos incluyen
analcita, chabacita, heulandita, natrilita, estilbita y tomosonita, y zeolita sintética

Todavia otros ejemplos para el (los) otro(s) componente(s) incluyen colesterol, acido hialurénico, lecitina y ceramida.

Todavia otros ejemplos para el (los) otro(s) componente(s) incluyen farmacos, tales como astringentes cutaneos,
medicaciones anti-espinillas, agentes anti-arrugas, agentes anti-celuliticos, blanqueadores de la piel, agentes
antimicrobianos y agentes anti-fingicos.

Ejemplos de astringentes cutaneos incluyen o6xido de cinc, sulfato de aluminio, acido tanico y similares, y
astringentes cutaneos solubles en aceite, tales como polifenoles solubles en grasa. Polifenoles solubles en grasa
incluyen polifenoles solubles en grasa naturales, tales como extracto de cebada, extracto de otogiriso, extracto de
ortiga muerta blanca, extracto de camomila, extracto de bardana, extracto de salvia, extracto de tilo, extracto de lima
comun, extracto de abedul blanco, extracto de cola de caballo comun, extracto de hierba salvia, extracto de salvia,
extracto de nuez (J. regia L. var. orientalis), extracto de hibisco, extracto de hoja de nispero, extracto de tilo de
Miquel, extracto de lupulo, extracto de caballo castafio comun y extracto de semillas de coix.

Ejemplos de medicaciones anti-espinillas incluyen acido salicilico, peroxido de benzoilo, resorcinol, azufre,
eritromicida y cinc.

Ejemplos de agentes antiarrugas incluyen acido lactico, acido salicilico, derivados de acido salicilico, acido glicélico,
acido fitico, acido lipoico y acido lisofosfatidico.

Ejemplos de agente anti-celuliticos incluyen compuestos de xantina, aminofilina, cafeina, teofilina y teobromina.

Ejemplos de blanqueadores de la piel incluyen niacinamida, acido cdjico, arbutina, glucosalina y sus derivados,
derivados de fitosterol, y acido ascorbico y sus derivados, asi como extracto de mora y extracto de placenta.

Ejemplos de otro(s) componente(s) incluyen también componentes anti-inflamatorios, reguladores de pH, agentes
antimicrobianos, humectantes, aromas, pigmentos, tintes, pigmentos y extractos de plantas. Ejemplos de
componentes anti-inflamatorios incluyen farmacos anti-inflamatorios derivados naturalmente, tales como peonia,
grasa de oro, otogiriso, camomila, regaliz, hoja de melocoton, abrétano y extracto de perilla, y farmacos anti-
inflamatorios sintéticos, tales como alantoina y dipotasio glicirricinato.

Ejemplos de reguladores de pH aquéllos que mantienen la piel débilmente acida, tales como acido malico, acido
succinico, acido citrico, acido tartarico y acido lactico.

El 6xido de titanio es un ejemplo de un pigmento.

La composicion que contiene agente deslizante de la sangre contiene el agente deslizante de la sangre y uno o mas
de otros componentes con preferencia desde aproximadamente 50 hasta aproximadamente 99% en masa, y desde
aproximadamente 1 hasta 50% en masa, respectivamente, mas preferido desde aproximadamente 60 hasta
aproximadamente 99% en masa y desde aproximadamente 1 hasta aproximadamente 40% en masa,
respectivamente, todavia mas preferido desde aproximadamente 70 hasta aproximadamente 99% en masa y desde
aproximadamente 1 hasta aproximadamente 30% en masa, respectivamente, todavia mas preferido desde
aproximadamente 80 hasta aproximadamente 99% en masa y desde aproximadamente 1 hasta aproximadamente
20% en masa, respectivamente, incluso todavia mas preferido desde aproximadamente 90 hasta 99% en masa y
desde aproximadamente 1 hasta aproximadamente 10% en masa, respectivamente, e incluso todavia mas preferido
desde aproximadamente 95 hasta 99% en masa y aproximadamente desde 1 a aproximadamente 5% en masa,
respectivamente. Estos rangos son desde el punto de vista del efecto de la invencion.

La composicion que contiene agente deslizante de la sangre contiene con preferencia un agente tensioactivo en una
cantidad no mayor que la necesaria para el tratamiento de hidrofilizacion de la lamina superior o segunda lamina.
Mas especificamente, la composiciéon que contiene agente deslizante de la sangre contiene un agente tenS|oact|vo
en una rango de base de peso con preferencia desde aproximadamente 0,0 hasta aproximadamente 1,0 g/m mas
preferido desde aproximadamente 0,0 hasta aproxmadamente 0,8 g/m todavia mas preferido desde
aproximadamente 0,1 hasta aproximadamente 0,5 g/m e incluso mas preferido desde aproximadamente 0,1 hasta
aproximadamente 0,3 g/m

Esto es debido a que cuando se incrementa la cantidad de agente tensioactivo, la sangre menstrual tendera a ser
retenida la lamina superior. A propdsito, el agente tensioactivo no tiene ningun porcentaje de retencién del agua.
Esto es debido a que no existe ninguna capa de la sustancia que se pueda medir debido a su mezcla con agua.

La composicion que contiene agente deslizante de la sangre contiene agua en un rango en peso de base con
preferencia desde aproxmadamente 0,0 hasta aproximadamente 1,0 g/m mas preferido desde aproximadamente
0,0 hasta aproximadamente 0,8 g/m incluso mas preferido desde aproximadamente 0,1 hasta aproximadamente
0,5 g/m y todavia mas preferido desde aproximadamente 0,1 hasta aproximadamente 0,3 g/m

Puesto que el agua reduce la actuacion de absorcion del articulo absorbente, la cantidad es con preferencia baja.
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De manera similar al agente deslizante de la sangre, la composicion que contiene agente deslizante de la sangre
tiene, a 40°C, una viscosidad cinética con preferencia desde aproximadamente 0 hasta aproximadamente 80 mm2/s,
mas preferida una viscosidad cinematica desde aproximadamente 1 hasta aproximadamente 70 mm?s, incluso mas
preferida una viscosidad cinematica desde aproximadamente 3 hasta aproximadamente 60 mm?/s, todavia mas
preferida una viscosidad cinematica desde aproximadamente 5 hasta aproximadamente 50 mm?s, e incluso todavia
mas preferida una viscosidad cinematica desde aproximadamente 7 hasta aproximadamente 45 mm?s.

Si la viscosidad cinematica de la composicién que contiene agente deslizante de la sangre excede de 80 mm?%s, la
viscosidad se incrementara, y la composicién de agente deslizante de la sangre no se deslizara hacia abajo en el
interior del articulo absorbente tan faciimente con sangre menstrual que ha alcanzado la superficie de contacto con
la piel de la lamina superior.

Cuando la composicion que contiene agente deslizante de la sangre contiene un componente que es visible con el
agente deslizante de la sangre, como al menos otro componente, el otro componente tiene con preferencia un peso
molecular medio en paso inferior a aproximadamente 1.000, y mas preferido un peso molecular medio en peso
inferior a aproximadamente 900. Esto es debido a que si el peso molecular medio en peso es aproximadamente
1.000 o mayor, puede resultar pegajosidad en la propia composicion que contiene agente deslizante de la sangre,
tendiendo a crear una sensacién de incomodidad para la usuaria. Si se incrementa el peso molecular medio en
peso, la viscosidad de la composicion que contiene agente deslizante de la sangre tendera a incrementarse y, por lo
tanto, sera dificil reducir la viscosidad de la composicién que contiene agente deslizante de la sangre por
calentamiento hasta una viscosidad adecuada para revestimiento, y como resultado el agente deslizante de la
sangre puede tener que ser diluido con un disolvente.

La composicion que contiene agente deslizante de la sangre, como una composicion, tiene un porcentaje de
retencion del agua desde aproximadamente 0,01 hasta aproximadamente 4,0% en masa, con preferencia tiene un
porcentaje de retencion del agua desde aproximadamente 0,02 hasta aproximadamente 3,5% en masa, mas
preferido tiene un porcentaje de retencion del agua desde aproximadamente 0,03 hasta aproximadamente 3,0% en
masa, incluso mas preferido tiene un porcentaje de retencion del agua desde aproximadamente 0,04 hasta
aproximadamente 2,5% en peso e incluso mas preferido tiene un porcentaje de retencion del agua desde
aproximadamente 0,05 hasta aproximadamente 2,0% en masa.

Un valor bajo del porcentaje de retenciéon del agua tendera a reducir la afinidad entre la composicion de agente
deslizante de la sangre y la sangre menstrual, inhibiendo de esta manera que se deslice en el interior del articulo
absorbente con la sangre menstrual que ha alcanzado la superficie de contacto con la piel de la lamina superior.

Cuando la composicién que contiene agente deslizante de la sangre contiene materia sdélida, es retirada con
preferencia por filtracion para medicion de la viscosidad cinematica y el porcentaje de retencion del agua.

No existen restricciones particulares sobre el tipo y uso del articulo absorbente de la invenciéon. Por ejemplo, los
articulos absorbentes incluyen productos sanitarios y articulos sanitarios, tales como compresas sanitarias y
salvaslips, que pueden ser para humanos o animales distintos a los humanos, tales como mascotas. El liquido a
absorber por el articulo sanitario no esta particularmente restringido, pero sera principalmente excreciones liquidas,
tales como sangre menstrual. Con un articulo absorbente de la invencién, no se necesitan componentes, tales como
emolientes o agentes de inmovilizacion a diferencia de un articulo absorbente que contiene una composicion
conocida de cuidado de la piel, composicion de locion y similares.

Ahora se describiran formas de realizacion preferidas del articulo absorbente de la invencién con mas detalle con
referencia a los dibujos que se acompafan, utilizando una compresa sanitaria como un ejemplo de un articulo
absorbente de la invencién. A propésito, el articulo absorbente de la invencién no esta limitado a la forma de
realizacion de la invencion mostrada en los dibujos, tal como esta dentro del objeto y del espiritu de la invencion.

La figura 1 es una vista delantera de un articulo absorbente 1 y mas especificamente una vista delantera de una
compres sanitaria, de acuerdo con una forma de realizacion de la invencion. La figura 1 es como se observa desde
la superficie del lado de la piel de la lamina superior 2. El articulo absorbente 1 mostrado en la figura 1 tiene una
lamina superior 2 permeable a liquido, una lamina de refuerzo impermeable a liquido (no mostrada), y un cuerpo
absorbente 3 entre la lamina superior 2 y la lamina de refuerzo. En el articulo absorbente 1 mostrado en la figura 1,
una pareja de alas laterales 4 estan previstas sobre ambos lados en la direccion longitudinal del articulo absorbente
1 para amarrar el articulo absorbente 1 a la ropa de la usuaria, tal como a las bragas.

En el articulo absorbente 1 mostrado en la figura 1, el lado izquierdo es el frente. En el articulo absorbente 1
mostrado en la figura 1, la region de contacto con el orificio de excrecion es la region definida por cuatro estampados
6’ dentro de la region 7 que contiene agente deslizante de la sangre, y todas las regiones de contacto con el orificio
de excrecion de la lamina superior 2 tienen una region 7 que contiene agente deslizante de la sangre.

Ademas, el articulo absorbente 1 mostrado en la figura 1 tiene una lamina lateral 5 y una pluralidad de estampados
6, pero el articulo absorbente de acuerdo con otra forma de realizaciéon de la invencion puede carecer o bien de
cualquiera o de ambas laminas laterales y/o del estampado. En el articulo absorbente mostrado en la figura 1, la
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lamina superior 2 esta formada de una tela no tejida, pero en un articulo absorbente de acuerdo con otra forma de
realizacion de la invencion, la lamina superior puede estar formada de una tela tejida o pelicula porosa.

En el articulo absorbente 1 mostrado en la figura 1, al menos la region de contacto con el orificio de excrecion de la
lamina superior 2 tiene una region 7 que contiene agente deslizante de la sangre que tiene una viscosidad
cinematica de 0,01 a 80 mm?/s 40°C, un porcentaje de retencion del agua de 0,01 a 4,0% en masa y un peso
molecular medio en peso inferior a 1.000.

Se puede emplear cualquier lamina superior 2 permeable a liquido, que se utiliza cominmente en la técnica, sin
restricciones particulares, y alternativamente puede ser, por ejemplo, un material similar a una lamina que tiene una
estructura que permite la permeacion de liquidos, tales como una pelicula porosa, tela tejida, tela no tejida y
similares. Las fibras que componen tal tela tejida o tela no tejida pueden ser fibras naturales o fibras quimicas,
donde los ejemplos de fibras naturales incluyen celulosa, tal como pasta triturada o algodén, y donde los ejemplos
de fibras quimicas incluyen celulosa regenerada, tal como rayén y rayon de fibras, celulosa semi-sintética, tal como
acetato y ftriacetato, fibras quimicas hidrofobas termoplasticos, y fibras quimicas hidréfobas termoplasticos
hidrofilizadas.

Ejemplos de fibras quimicas termoplasticas hidrofobas incluyen monofilamentos de polietileno (PE), polipropileno
(PP) y polietileno tereftalato (PET), y fibras compuestas de polimeros de injerto de PE y PP. Ejemplos de telas no
tejidas incluyen telas no tejidas aireadas, telas no tejidas hiladas por adhesion telas no tejidas unidas por puntos.
Telas no tejidas hiladas con encaje, telas no tejidas punzonadas y telas no tejidas fundidas por soplado, asi como
combinaciones de ellas (tales como SMS vy similares).

Un primer ejemplo del cuerpo absorbente 3 es uno que tiene un nudcleo absorbente cubierto con una envuelta de
nucleo. Ejemplos de componentes para el nlcleo absorbente incluyen fibras hidréfilas, que incluyen celulosa, tal
como pasta triturada o algodon, celulosa regenerada, tal como rayon o rayon de fibras, celulosa semi-sintética, tal
como acetato o triacetato, polimeros en particulas, polimeros filamentosos, fibras quimicas hidrofobas
termoplasticos, y fibras quimicas hidroéfobas termoplasticas hidrofilizadas asi como combinaciones de los anteriores,
El componente del nucleo absorbente puede ser también un polimero super-absorbente, tal como granulos de un
copolimero de acrilato de sodio o similares.

La envuelta del nucleo no esta particularmente restringida con tal que sea una sustancia que sea permeable a
liquido y con una propiedad de barrera que no permite la permeacion del cuerpo absorbente de polimero, y puede
ser una tela tejida o tela no tejida, por ejemplo. La tela tejida o tela no tejida pueden fabricarse de una fibra natural,
fibra quimica, tejido o similar.

Un segundo ejemplo del cuerpo absorbente 3 es uno formado de una lamina absorbente o lamina de polimero, con
espesor preferido de aproximadamente 0,3 a aproximadamente 5,0 mm. La lamina absorbente o lamina de polimero
se pueden utilizar normalmente sin restricciones particulares, con tal que se pueda utilizar en un articulo absorbente,
tal como una compresa sanitaria.

Como la lamina de refuerzo (no mostrada) se pueden mencionar peliculas que comprenden PE y PP, peliculas de
resina permeables al aire, peliculas de resina permeables al aire adheridas a telas no tejidas hiladas por adhesién o
hiladas de encaje, y tela son tejidas multicapas, tales como SMS. En consideracion de la flexibilidad del articulo
absorbente, se prefiere, por ejemplo, una pelicula de polietileno de baja densidad (LDPE) con un peso de base de
aproximadamente 15-30 g/m?.

La lamina lateral 5 puede ser cualquiera de los mismos ejemplos que para la lamina superior permeable a liquido.
Las alas laterales 4 pueden estar formadas de una lamina lateral 5 y una lamina de refuerzo 141 impermeable a
liquido, y opcionalmente puede tener una lamina de refuerzo, tal como papel, entre ellas.

Cuando la lamina superior 2 permeable a liquido esta formada de una tela no tejida o tela tejida, el agente deslizante
de la sangre (no mostrado) o composicidon que contiene agente deslizante de la sangre (no mostrada) no obstruye
con preferencia los huecos entre las fibras de la teja no tejida o tela tejida y, por ejemplo, el agente deslizante de la
sangre o la composicidon que contiene agente deslizante de la sangre pueden fijarse como gotitas o particulas sobre
la superficie de las fibras de la tela no tejida o tela tejida, o puede estar cubriendo las superficies de las fibras.

Por otra parte, cuando la lamina superior permeable a liquido esta formada de una pelicula porosa, el agente
deslizante de la sangre o composiciéon que contiene agente deslizante de la sangre no ocluye con preferencia los
poros de la pelicula porosa y, por ejemplo, el agente deslizante de la sangre o composicidon que contiene agente
deslizante de la sangre o bien se puede fijar a la superficie de la pelicula porosa como gotitas o particulas, o puede
cubrir la superficie de la pelicula sin ocluir los poros. Esto es debido a que si el agente deslizante de la sangre o
composicion que contiene agente deslizante de la sangre obstruye los agujeros de la pelicula porosa, se puede
inhibir la migracion del liquido absorbido dentro del cuerpo absorbente.

Ademas, con el fin de que el agente deslizante de la sangre o composiciéon que contiene agente deslizante de la
sangre se deslice hacia abajo junto con la sangre menstrual absorbida, tiene con preferencia un area superficial
grande y un agente deslizante de la sangre o composicion que contiene agente deslizante de la sangre presentes
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como gotitas o particulas tiene con preferencia un diametro pequefio de la gotita/particula. De acuerdo con todavia
otra forma de realizacion del articulo absorbente de la invencion, el articulo absorbente tiene un cuerpo absorbente
que comprende un agente deslizante de la sangre o composicién que contiene agente deslizante de la sangre.

Cuando el material revestido con el agente deslizante de la sangre o composicion que contiene agente deslizante de
la sangre, por ejemplo una lamina superior, es una tela no tejida o tela tejida formada de una resina sintética, o una
pelicula porosa o similar, estd sometido con preferencia a tratamiento de hidrofilizacién. El tratamiento de
hidrofilizacion puede implicar revestir las superficies de las fibras de la tela no tejida o de tela tejida o la superficie de
la pelicula porosa con un agente hidréfilo o mezcla de un agente hidréfilo con la resina sintética utilizada como el
material de revestimiento para la tela no tejida o la teja tejida o pelicula porosa.

Esto es debido a que si el material es hidrofilo antes de la aplicacion del agente deslizante de la sangre o
composicion que contiene agente deslizante de la sangre, existiran regiones lipdfilas debido al agente deslizante de
la sangre y regiones hidréfilas debido ala agente hidréfilo, que estan escasamente dispersas sobre la lamina
superior 2 que permitira al agente deslizante de la sangre o composicién que contiene agente deslizante de la
sangre exhibir actuacion deslizante y facilitara la migracion rapida de sangre menstrual dentro del cuerpo
absorbente.

El agente deslizante de la sangre o composicién que contiene agente deslizante de la sangre tiene también un
efecto como lubricante. Por lo tanto, cuando la lamina superior 2 es una tela no tejida o tela tejida, el agente
deslizante de la sangre o composicion que contiene agente deslizante de la sangre pueden tener friccion reducida
entre las fibras y flexibilidad mejorada. Cuando la lamina superior es una pelicula de resina, el agente deslizante de
la sangre o composicién que contiene agente deslizante de la sangre pueden tener friccion reducida entre la lamina
superior y la piel.

La figura 2 es un dibujo esquematico de la seccién transversal que muestra el estado de un articulo absorbente de la
invencion antes de recubrir un agente deslizante de la sangre. Las secciones superiores 9 de las proyecciones son
las secciones de alta densidad de las fibras, y las secciones inferiores 10 de los recesos son las secciones de alta
densidad de las fibras. La densidad de las fibras es baja entre las secciones superiores 9 de las proyecciones y las
secciones inferiores 10 de los recesos, por el estiramiento, tal como estiramiento con engranaje. La figura 3 es un
dibujo esquematico de la seccién transversal que muestra el estado de un articulo absorbente de la invencion
después de revestir un agente deslizante de la sangre. El agente deslizante de la sangre permite el liquido, tal como
sangre menstrual migrar rapidamente desde la lamina superior 2 hasta el cuerpo absorbente.

La figura 4 es un diagrama que ilustra el estiramiento con engranaje. El estiramiento con engranaje 12 mostrado en
la figura 7 tiene una pareja de rodillos de engranaje 13 y 13'. Una pluralidad de dientes 15 y 15' estan situados
alrededor de las superficies periféricas 14 y 14' de los rodillos de engranaje 13 y 13'. En el estirador de engranaje 12
mostrado en la figura 7, las lineas del eje de rotacion de los rodillos de engranaje 13 y 13' estan ambas
perpendiculares a la direccion de la maquina MD de la tela no tejida. La pluralidad de dientes 15 y 15' estan situados
sobre las superficies periféricas exteriores 14 y 14' de una manera paralela a las lineas del eje de rotacion.

En el estirador de engranaje 12 mostrado en la figura 4, la tela no tejida 16 a tratar, que comprende una tela no
tejida que debe componer el articulo absorbente de la invencion, se pasa a través del intersticio de los rodillos entre
la pareja de rodillos de engranaje 12 y 12', y cuando pasa a través de los rodillos de engranaje 13 y 13', la tela no
tejida 16 a tratar es estirada por la pluralidad de dientes 15y 15' que engranan entre si de los rodillos de engranaje
13 y 13", sobre el principio de flexion de tres puntos, para formar una tela no tejida 16 que tiene regiones de alto
estiramiento y regiones de bajo estiramiento. La tela no tejida 16 que tiene regiones de alto estiramiento y regiones
de bajo estiramiento tiene de manera alterna regiones de alto estiramiento y regiones de bajo estiramiento en la
direccién de la maquina MD, que estan paralelas a la direccion transversal de la maquina.

En la tela no tejida 16 a tratar, la tela de la tela no tejida estd amarrada en las regiones que estan en contacto con
las puntas de la pluralidad de dientes 15 y 15" y, por lo tanto, estan sometidas a poco o ningun estiramiento,
formando las regiones de bajo estiramiento. Por otra parte, las regiones de la tela no tejida 16 a tratar que no estan
en contacto con las puntas de la pluralidad de dientes 15 y 15', es decir, las regiones entre las puntas 15 y las
puntas de los dientes 15' estan ampliamente estiradas para formar regiones de alto estiramiento.

El estiramiento de engranaje se puede realizar también utilizando un estirador de engranaje como se muestra en la
figura 5. La figura 5 es un diagrama esquematico que ilustra el estiramiento de engranaje. El estirador de engranaje
12 mostrado en la figura 5 tiene una pareja de rodillos de engranaje 13 y 13'. Una pluralidad de dientes 15 y 15'
estan situados alrededor de las superficies periféricas 14 y 14' de los rodillos de engranaje 13y 13'. En el estirador
de engranaje 12 mostrado en la figura 5, la pluralidad de dientes 15 y 15' estan dispuestos sobre las superficies
periféricas 14 y 14' respectivas de una manera perpendicular a las lineas del eje de rotacion de los rodillos de
engranaje 13 y 13'. Cuando la pluralidad de dientes 15 y 15' estan dispuestos perpendiculares a las linea del eje de
rotacion de esta manera, es posible formar una tela no tejida que tiene en paralelo regiones de alto estiramiento y
regiones de bajo estiramiento, cada una paralela a la direccion de la maquina ND, alternando en la direccion
transversal de la maquina CD.
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La figura 6 muestra un dibujo esquematico ampliado de la seccidon transversal que muestra estiramiento de
engranaje. Fluidos, tales como sangre menstrual se acumulan facilmente en las secciones de alta densidad de fibras
21 de las secciones superiores 9 de las proyecciones sobre el lado de la piel y las secciones de alta densidad de
fibras 22 de las secciones inferiores 10 de los recesos sobre el lado del cuerpo absorbente, mientras que los fluidos,
tales como sangre menstrual no migran facilmente desde las secciones de alta densidad de las fibras hasta las
secciones de baja densidad de las fibras 23 presentan entre las secciones superiores 9 de las proyecciones y las
secciones inferiores 10 de los recesos.

<Método para producir el articulo absorbente>

Una forma de realizacién de un método para producir un articulo absorbente 1 de la invencién se describira ahora
utilizando un método para producir una compresa sanitaria, como un ejemplo. Se utiliz6 el aparato de produccion
100 mostrado en la figura 7.

Se forman recesos 124 en un paso prescrito en la direccién circunferencial sobre la superficie periférica de un
tambor de aspiracion 120 que gira en la direccién de la maquina MD, como un molde de moldeo en el que el material
del cuerpo absorbente 122 debe empaquetarse. Cuando el tambor de aspiracion 120 es girado y los recesos 124 se
aproximan al alimentador de material 121, la seccién de aspiracién 126 actua sobre los recesos 124 y el material de
cuerpo absorbente 122 suministrado desde el alimentador de material 121 es aspirado en vacio en los recesos 124.
El alimentador de material estd formado para cubrir el tambor de aspiracion 120, y el alimentador de material 121
suministra el material del cuerpo absorbente 122 en los recesos 124 por transporte aéreo, formando un cuerpo
absorbente 3 en los recesos 124. El cuerpo absorbente 3 formado en los recesos 124 es transferido sobre una
lamina de soporte 110 avanzando en la direccién de la maquina MD.

La lamina superior 2 compuesta de una tela no tejida producida de la manera descrita anteriormente es suministrada
desde el rollo 210 y extendida en capas sobre el cuerpo absorbente 3, formando un cuerpo estratificado 262. El
cuerpo estratificado 262 es sometido a estampado, formando secciones estampadas 6' por presion en caliente sobre
la lamina superior 2 y el cuerpo absorbente 3. El estampado se realiza, por ejemplo, insertando el cuerpo
estratificado 262 entre un rodillo con irregularidades (no mostradas) que tienen proyecciones anulares que
corresponden a las secciones estampadas 6' formadas sobre la superficie periférica, y un rodillo de recepcion que
tiene una superficie periférica fabricada de un sélido elastico de superficie lisa. Especificamente, las secciones
estampadas 6' se forman sobre el cuerpo estratificado 262 pasando entre el rodillo superior 131 y el rodillo inferior
132 del aparato de estampacion 130.

A continuacion, la lamina de refuerzo 141 que es desenrollada desde un rollo de lamina de refuerzo 140 es revestida
con un adhesivo desde un aplicador de adhesivo, y la lamina de refuerzo 8 y el cuerpo estratificado 262 son
estratificados para formar un cuerpo estratificado 263. A continuacion, el cuerpo estratificado 263 se configura en la
forma de un articulo absorbente por estampado redondo con un rodillo de estampacion 261 (no mostrado), y se
utiliza una cuchilla 150 para cortarlo en la forma de un articulo absorbente 1 (compresa sanitaria).

Se utiliza una pulverizacion de revestimiento 160 del agente deslizante de la sangre 11 o composicién que contiene
agente deslizante de la sangre 11 para revestir el agente deslizante de la sangre 161 sobre la region central del
articulo absorbente 1 (compresa sanitaria), para formar una capa de agente deslizante de la sangre sobre la
superficie del lado de la piel de la lamina superior 2. De esta manera, es posible producir un articulo absorbente 1
(compresa sanitaria).

El agente deslizante de la sangre se forma con preferencia en al menos una regién de contacto con el orificio de
excrecion en la region de suministro de excreciones de la lamina superior 2.

En el método para producir un articulo absorbente de acuerdo con la invencion, el agente deslizante de la sangre fue
revestido después de cortar el articulo absorbente 1 (compresa sanitaria), pero en su lugar se puede revestir en
cualquier etapa antes del corte, o se puede revestir durante las etapas de produccién de la lamina superior 2. Para
prevenir el goteo del agente deslizante de la sangre que ha sido revestido durante la produccion, el agente
deslizante de la sangre se reviste con preferencia en una etapa curso abajo del proceso de produccion, tal como
inmediatamente antes del envase del articulo absorbente (compresa sanitaria).

No existen restricciones particulares sobre el método de aplicar el agente deslizante de la sangre 11 o la
composicion que contiene agente deslizante de la sangre 11, o la solucién de revestimiento que lo contiene vy, si es
necesario, el agente deslizante de la sangre 11 o la composicién que contiene agente deslizante de la sangre 11, o
la solucidn de revestimiento que lo contiene se puede calentar, y se puede utilizar un aplicador de revestimiento, por
ejemplo, un aplicador del revestimiento, por ejemplo un aplicador sin contacto, tal como un aplicador en espiral,
aplicador de cortina, aplicacién de pulverizacién o aplicador de inmersién, o un aplicador de contacto, para
aplicacion del agente deslizante de la sangre 11 o la composicion que contiene agente deslizante de la sangre 11, o
la solucién de revestimiento que lo contiene. El aplicador de revestimiento es con preferencia un aplicador sin
contacto, desde el punto de vista de la dispersién uniforme del agente modificador de gotitas o particulas en su
totalidad, y desde el punto de vista de no causar dafio en el material.
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Ademas, el agente deslizante de la sangre 11 o la composicion que contiene agente deslizante de la sangre 11, o la
solucién de revestimiento que lo contiene puede revestirse directamente, si es un liquido a temperatura ambiente, o
puede calentarse para reducir la viscosidad, y cuando es un solido a temperatura ambiente, puede calentarse para
licuacion y revestirse desde una pistola de costura de control HMA (Adhesivo de Fusion en Caliente). Incrementando
la presion del aire de la pistola de costura de control HMA, es posible aplicar el agente 11 deslizante de la sangre o
la composicidon que contiene agente deslizante de la sangre 11 como particulas finas. La cantidad de revestimiento
del agente modificador de la sangre o de la composicion que contiene agente deslizante de la sangre se puede
ajustar, por ejemplo, ajustando la cantidad descargada desde la pistola de costura de control HMA.

Cuando el material a revestir con el agente deslizante de la sangre, tal como una lamina superior, es una tela no
tejida, tela tejida o pelicula porosa fabricada de una resina sintética, se somete con preferencia a tratamiento de
hidrofilizacion revistiendo la superficie con un agente hidrofilo o combinandolo con una resina sintética o una
pelicula. Esto es debido a que si el material original es hidréfilo, existiran regiones lipdfilas debido al agente
deslizante de la sangre y regiones hidrofilas debido al agente hidrofilo escasamente disperso sobre la lamina
superior, que facilitara el deslizamiento hacia abajo de sangre menstrual sobre las proyecciones y recesos de la
lamina superior, y su migracion siguiente en el cuerpo absorbente.

La explicacion anterior se refiere a una forma de realizacion del método para producir un articulo absorbente de
acuerdo con la invencion, pero la invencion no esta restringida a esa forma de realizacion.

Ejemplos

La invencion se explicara ahora por ejemplos, con el entendimiento de que no significa que la invencion esté limitada
a los ejemplos.

[Ejemplo de Ensayo 1]
[Evaluacion de la tasa de rehumedecimiento y tasa de migracion del cuerpo absorbente]

Se preparé una compresa sanitaria disponible en el comercio que tiene la forma mostrada en la figura 1 (no
revestida con un agente deslizante de la sangre). La compresa sanitaria de formé de una lamina superior, formada

de una tela no teiida aireada tratada con agente hidrdfilo (fibra compuesta de poliéster y polietileno tereftalato, peso
de base 35 g/m®), una segunda lamina, formada de una tela no tejida aireada (fibra compuesta de poliéster y
polietileno tereftalato, pero de base 30 g/mz), un cuerpo absorbente que comprende pasta (peso de base:150 a 450
g/m?, incrementado en la seccién central), un polimero super-absorbente acrilico (peso de base: 15 g/m?) y un tejido
como una envuelta del nacleo, una lamina lateral tratada con agente repelente al agua, y una lamina de refuerzo
compuesta de una pelicula de polietileno.

A continuacion se listan los agentes deslizantes de la sangre utilizados para ensayos.

[(a1) Ester de un tetraol de hidrocarburo de cadena y al menos un acido graso]

¢ UNISTAR H-408BRS, producto de NOF Corp.

Pentaeritritol tetra(2-etilhexanoato), peso molecular medio en peso: aproximadamente 640.
¢ UNISTAR H-2408BRS-22, producto de NOF Corp.

Mezcla de pentaeritritol tetra(2-etilhexanoato) y un neopentilglicol di(2-etilhexanoato) (58:42 como relacién en masa),
peso molecular medio en peso: aproximadamente 520.

[(a2) Ester de un triol de hidrocarburo de cadena y al menos un &cido graso]

* Cetiol SB45DEO, Cognis Japon

Triéster de glicerina y acido graso, con acido oleico y acido estearilico como el acido graso.

* SOY42, producto de NOF Corp.

Triéster de glicerina y acido graso con acido graso Ci4: acido graso Cie : acido graso Cig acido graso Cy
(incluyendo acidos grasos saturados y acidos grasos insaturados) en una relacion en masa de aproximadamente
0,2:11:88:0,8, peso molecular medio en peso: 880.

« Triglicérido de acido graso de aceite C2L, producto de NOF Corp.

Triéster de glicerina y acido graso con acido graso Cs : acido graso Cq : acido graso C12 a una relaciéon en masa de
37:7:56, peso molecular medio en peso: aproximadamente 570.

« Triglicérido de acido graso de aceite CL, producto de NOF Corp.
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Triéster de glicerina y acido graso con acido graso Cs: acido graso C12 a una relacion en masa de 44:56, peso
molecular medio en peso: aproximadamente 570.

*« PANACET 810s, producto de NOF Corp.

Triéster de glicerina y acido graso con acido graso Cs: acido graso Cqg a una relacion en masa de aproximadamente
85:15, peso molecular medio en peso: aproximadamente 480

« PANACET 800, producto de NOF Corp.

Triéster de glicerina y acido graso con acido octanoico (Cg) como la porcion entera de acido graso, peso molecular
medio en peso: aproximadamente 470.

« PANACET 800B, producto de NOF Corp.

Triéster de glicerina y acido graso con acido 2-etilhexanoico (Cg) como la porcion entera de acido graso, peso
molecular medio en peso: aproximadamente 470.

* NA36, producto de NOF Corp.

Triéster de glicerina y acido graso con acido graso Cqs : acido graso Cs : acido graso Cy (incluyendo acidos grasos
saturados y acidos grasos insaturados) en una relacion en masa de aproximadamente 5:92:3, peso molecular medio
en peso: aproximadamente 880.

* Triglicérido de acido graso de coco, producto de NOF Corp.

Triéster de glicerina y acido grado con acido graso Cs : acido graso Cqo : acido graso Ci2 : acido graso Cy4 : acido
graso Cis (incluyendo acidos grasos saturados y acidos grasos insaturados) en una relacion en masa de
aproximadamente 4:8:60:25:3, peso molecular medio en peso: 670.

« Glicérido de acido caprilico, producto de NOF Corp.

Diéster de glicerina y acido graso con acido octanoico como el acido graso, peso molecular medio en peso:
aproximadamente 340.

[(a3) Ester de un diol de hidrocarburo de cadena y al menos un &cido graso]

¢ UNISTAR H-208BRS, producto de NOF Corp.

Neopentil glicol di(2-etilhexanoato), peso molecular medio en peso: aproximadamente 360

« COMPOL BL, producto de NOF Corp.

Monoéster de acido dodecanoico (C12) de butilenglicol, peso molecular medio en peso: aproximadamente 270

* COMPOL BS, producto de NOF Corp.

Monoéster de acido octadecanoico (C1g) de butilenglicol, peso molecular medio en peso: aproximadamente 350.

[(c2) Ester de un &cido tricarboxilico, acido hidroxi, cido alcoxi u oxoacido con 3 grupos carbonilo y al menos un
alcohol monohidrico alifatico]

« Tributil O-acetilcitrato, producto de Tokyo Kasei Kogyo Co., Ltd.
Peso molecular medio en peso: aproximadamente 400.

« Tributil citrato, producto de Tokyo Kasei Kogyo Co., Ltd.

Peso molecular medio en peso: aproximadamente 360.

[(c3) Ester de un &cido dicarboxilico, acido hidroxi, acido alcoxi u oxoacido con 2 grupos carbonilo y al menos un
alcohol monohidrico alifatico]

« Dioctil adipato, producto de Wako Pure Chemical Industries, Ltd.
Peso molecular medio en peso: aproximadamente 380.
[(d3) Ester de un &cido graso y un alcohol monohidrico alifatico]

e ELECTOL WEZ20, producto de NOF Corp.
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Ester de acido dodecanoico (C12) y alcohol dodecilico (C12), peso molecular medio en peso: aproximadamente 360.
e ELECTOL WE40, producto de NOF Corp.

Ester de 4cido tetradecanoico (C14) alcohol dodecilico (C12), peso molecular medio en peso: aproximadamente 390.
[(e+1) Polioxi C3-Cg alquilenglicol]

* UNIOL PB500, producto de NOF Corp.

Polibutilenglicol, peso molecular medio en peso: aproximadamente 500.

* UNIOL PB700, producto de NOF Corp.

Polioxibutileno polioxipropilenglicol, peso molecular medio en peso: aproximadamente 700.

[(f1) Alcano de cadena]

* PARLEAM 6, producto de NOF Corp.

Hidrocarburo de cadena ramificada, producido por copolimerizacion de isoparafina liquida, isobuteno y n-buteno
seguido por adicion de hidrégeno, grado de polimerizacion: aproximadamente 5-10, peso molecular medio en peso:
aproximadamente 330.

[Otros materiales]
¢ NA50, producto de NOF Corp.

Triéster de glicerina y acido graso obtenido por adicién de hidrégeno a NA36 para proporcion reducida de enlaces
dobles a partir del material de partida de acido graso insaturado, peso molecular medio en peso: aproximadamente
880.

* Monoglicérido de (acido caprilico/acido caprico), producto de NOF Corp.

Monoéster de glicerina y acido graso, con acido octanoico (Cg) y acido decanoico (C1g) en una relacion en masa de
85:15, peso molecular medio en peso: aproximadamente 220.

* Monomuls 90-L2 monoglicérido de acido laurico, producto de Cognis Japan
* Isopropil citrato, producto de Tokyo Kasei Kogyo Co., Ltd.

Peso molecular medio en peso: aproximadamente 230.

* Diisostearil malato

Peso molecular medio en peso: aproximadamente 640.

¢ UNIOL PB1000R, producto de NOF Corp.

Polibutilenglicol, peso molecular medio en peso: aproximadamente 1.000

¢ UNIOL D-250, producto de NOF Corp.

Polipropilenglicol, peso molecular medio en peso: aproximadamente 250.

¢ UNIOL D-400, producto de NOF Corp.

Polipropilenglicol, peso molecular medio en peso: aproximadamente 400.

¢ UNIOL D-700, producto de NOF Corp.

Polipropilenglicol, peso molecular medio en peso: aproximadamente 700.

* UNIOL D-1000, producto de NOF Corp.

Polipropilenglicol, peso molecular medio en peso: aproximadamente 1.000.
¢ UNIOL D-1200, producto de NOF Corp.

Polipropilenglicol, peso molecular medio en peso: aproximadamente 1.160.

* UNIOL D-2000, producto de NOF Corp.
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Polipropilenglicol, peso molecular medio en peso: aproximadamente 2.030.

* UNIOL D-3000, producto de NOF Corp.

Polipropilenglicol, peso molecular medio en peso: aproximadamente 3.000.

* UNIOL D-4000, producto de NOF Corp.

Polipropilenglicol, peso molecular medio en peso: aproximadamente 4.000.

¢ PEG1500, producto de NOF Corp.

Polietilenglicol, peso molecular medio en peso: aproximadamente 1.500 — 1.600.
* WILBRITE ¢p9, producto de NOF Corp.

Polibutilenglicol compuesto de grupos OH en ambos extremos esterificado por acido hexadecanoico (C1s), peso
molecular medio en peso: aproximadamente 1.150.

¢ UNILUBE MS-70K, producto de NOF Corp.

Estearil éter de polipropilenglicol, aproximadamente 15 unidades de repeticion, peso molecular medio en peso:
aproximadamente 1.140.

* NONION S-6, producto de NOF Corp.

Monoestearato de polioxietileno, aproximadamente 7 unidades de repeticién, peso molecular medio en peso;
aproximadamente 880.

* UNILUBE 5TP-300KB

Polioxietileno polioxipropileno pentaeritritol éter, producido por adicién de 5 moles de 6xido de etileno y 65 moles de
6xido de propileno a 1 mol de pentaeritritol, peso molecular medio en peso: 4.130.

* WILBRITE s753, producto de NOF Corp.
Polioxietileno polioxipropileno polioxibutileno glicerina, peso molecular medio en peso: aproximadamente 960.
¢ UNIOL TG-330, producto de NOF Corp.

Gliceril éter de polipropilenglicol, aproximadamente 6 unidades de repeticion, peso molecular medio en peso
aproximadamente 330.

¢ UNIOL TG-1000, producto de NOF Corp.

Gliceril éter de polipropilenglicol, aproximadamente 16 unidades de repeticion, peso molecular medio en peso
aproximadamente 1.000.

¢ UNIOL TG-3000, producto de NOF Corp.

Gliceril éter de polipropilenglicol, aproximadamente 16 unidades de repeticién, peso molecular medio en peso:
aproximadamente 3.000.

¢ UNIOL TG-4000, producto de NOF Corp.

Gliceril éter de polipropilenglicol, aproximadamente 16 unidades de repeticién, peso molecular medio en peso:
aproximadamente 4.000.

¢ UNILUBE DGP-700, producto de NOF Corp.

Gliceril éter de polipropilenglicol, aproximadamente 9 unidades de repeticion, peso molecular medio en peso:
aproximadamente 700.

¢ UNIOX HC60, producto de NOF Corp.
Aceite de ricino hidrogenado con polioxietileno, peso molecular medio en peso: aproximadamente 3.570.
* Vaselina, producto de Cognis Japon

Hidrocarburo derivado de petréleo, semi-sélido
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Las viscosidades cinematicas, los porcentajes de retencion del agua, los pesos moleculares medios en peso, los
IOBs y los puntos de fusion de los ejemplos se muestran en la Tabla 2.

Para el punto de fusion, “<45” indica un punto de fusién inferior a 45°C.

Casi toda la superficie de contacto con la piel de la lamina superior de la compresa sanitaria fue revestida con el
agente deslizante de la sangre mencionado anteriormente. Cada agente deslizante de la sangre se utilizd
directamente, cuando el agente deslizante de la sangre era liquido a temperatura ambiente, o cuando el agente
deslizante de la sangre era sdlido a temperatura ambiente, se calenté a una temperatura de su punto de fusion +
20°C y entonces se utilizé una pistola de costura de control HMA para atomizacion de cada agente deslizante de la
sangre y se aplico sobre la superficie de contacto con la piel de la lamina superior hasta una base en peso de
aproximadamente 5 g/mz.

La figura 8 es una micrografia de la superficie de contacto con la piel de una lamina superior en una compresa
sanitaria (N° 1-5), en la que la lamina superior comprende triglicéridos de acido graso de aceite C2L. Como se ve
claramente en la figura 8, los triglicéridos de acido graso de aceite C2L estan presentes sobre las sustancias de
fibras como particulas finas.

[Métodos de ensayo]

Se coloco un tablero acrilico con un agujero abierto (200 mm x 100 mm, 125 g, con un agujero abierto de 40 mm x
10 mm en el centro) sobre una lamina superior que comprende cada agente deslizante de la sangre, y se gotearon 3
g de sangre de caballo EDTA a 37+1°C (obtenida por adicion de acido etilendiamintetraacético (en adelante “EDTA”)
a sangre de caballo para prevenir la coagulacion) a través del agujero utilizando una pipeta (primera vez), y después
de 1 minuto, se afadieron de nuevo 3 g de sangre de caballo EDTA a 37+1°C por goteo a través del agujero del
tablero acrilico con una pipeta (segunda vez).

Después del segundo goteo de sangre, se retird inmediatamente el tablero acrilico y se colocaron 10 laminas de
papel de filtro (papel de filtro cualificado N° 2, producto de Advantech Toyo, Inc., 50 mm x 35 mm) sobre la
localizaciéon donde habia sido goteada la sangre, y luego se coloco un peso encima hasta una presion de 30 g/cmz.
Después de 1 minuto, se retird el filtro de papel y se calcul6 la “tasa de rehumedecimiento” por la férmula siguiente:

Tasa de rehumedecimiento (%) = 100 x (masa del papel de filiro después del ensayo — masa inicial del papel de
filtro) / 6

Ademas de la evaluacion de la tasa de rehumedecimiento, se midié también la “tasa de migracion en el cuerpo
absorbente” como el tiempo hasta la migracion de sangre desde la lamina superior hasta el cuerpo absorbente
después del segundo goteo de sangre. La tasa de migracion en el cuerpo absorbente es el tiempo desde la
introduccion de la sangre en sobre la lamina superior hasta que el color rojo de la sangre se podia ver sobre la
superficie y en el interior de la lamina superior.

Los resultados de la tasa de rehumedecimiento y de la tasa de migracion en el cuerpo absorbente se muestran a
continuacién en la Tabla 2.

La blancura de la superficie de contacto con la piel de la lamina superior (TS) después del ensayo de la tasa de
migracion en el cuerpo absorbente fue evaluada visualmente sobre la escala siguiente:

VG (Muy buena): Virtualmente no permanecia ningun color rojo de la sangre, y ninguna delineacion entre areas con
y sin sangre.

G (Buena): Permanece ligera rojez de la sangre, pero dificil de discriminar entre areas con y sin sangre.
F (Regular): Permanece ligera rojez de la sangre, areas con sangre discernibles.
P (Mala): Permanece completamente rojez de la sangre.

La adherencia sobre la superficie de contacto con la piel de la Iamina superior se midié a 35°C, y se evalud sobre la
escala siguiente:

G: Ninguna adherencia
F: Ligera adherencia
P: Adherencia

Los resultados se resumen a continuacion en la Tabla 2.
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En ausencia de un agente deslizante de la sangre, la tasa de rehumedecimiento era 22,7% y la tasa de migracién en
el cuerpo absorbente era mayor que 60 segundos, pero todos los triésteres de glicerina y acido grado produjeron
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tasas de rehumedecimiento no mayores que 7,0% y tasas de migracion en el cuerpo absorbente no mayor de 8
segundos y, por lo tanto, mejoraron la actuacién de absorcion.

De manera similar, se encontré que la actuacion de absorcion se mejord grandemente con un agente deslizante de
la sangre que tiene una viscosidad cinematica de aproximadamente 0,01 a 80 mm s a 40°C, un porcentaje de
retencion del agua de aproximadamente 0,01 a aproximadamente 4,0% en masa, y un peso molecular medio en
peso inferior a aproximadamente 1.000.

A continuacion, se invitd a varias personas voluntarias a que se pusieran las compresas sanitarias N° 1-1 a 1-51, y
las respuestas obtenidas indicaron que con las compresas sanitarias que comprenden agente deslizante de la
sangre N° 1-1 a 1-23, las laminas superiores no tenian ninguna sensacion pegajosa y las laminas superiores
estaban lisas, incluso después de la absorcion de sangre menstrual.

Ademas, con las compresas sanitarias que comprendian agente deslizante de la sangre N° 1-11, 13, 16, 18-20 y 23,
las superficies de contacto con la piel de las laminas superiores después de la absorcion de sangre menstrual no se
habian enrojecido por la sangre y la molestia era minima.

[Ejemplo de ensayo 2]
[Tasa residual de la superficie de sangre menstrual sobre la lamina superior con estructura borde-surco]

Se valuo la tasa residual de la superficie de sangre menstrual sobre una lamina superior con una estructura borde-
surco.

Se prepararon una lamina superior, formada de tela no tejida permeable al aire tratada con agente (fibra compuesta
combinada de poliéster y polietileno tereftalato, peso base: 35 g/m ), una segunda lamina, formada de una tela no
tejida permeable al aire (fibra compuesta combinada de poliéster y polletlleno tereftalato, peso base: 30 g/m ), un
cuerpo absorbente que comprende pasa (peso base: 150 a 450 g/m incrementado en la seccion central), un
polimero acrilico superabsorbente (peso base: 15 g/m?) y tejido como una urdimbre de nucleo, una lamina lateral
tratada con agente repelente al agua, y una lamina de refuerzo compuesta de una pelicula de polietileno.

La lamina superior era una lamina superior producida con el método descrito en la Publicacién de Patente Japonesa
No Publicada N° 2008-2034, que tiene una estructura de borde-surco, con un espesor del borde de
aproximadamente 1,5 mm y un espesor del surco de aproximadamente 0,4 mm, y el paso de la estructura borde-
surco (anchura del borde + anchura del surco) era aproximadamente 4 mm y se formaron agujeros abiertos en los
surcos en un area abierta de aproximadamente 15%.

Se selecciond UNISTAR H-408BRS (producto de NOF Corp., tetraéster de pentaeritritol y acido graso) como el
agente deslizante de la sangre, y se recubrio sobre la superficie de contacto con la piel (una superficie que tiene
estructura de borde-surco) de la lamina superlor desde una pistola HMA de costura de control a temperatura
ambiente, hasta un peso base de 5,0 g/m Con un microscopio electronico se confirmé que H-408BRS se habia
adherido sobre las superficies de las fibras como particulas finas.

Una lamina de refuerzo, un cuerpo absorbente, una segunda lamina, y una lamina superior con la estructura de
borde-surco mirando hacia arriba, se apilaron en ese orden para formar la compresa sanitaria N° 2-1.

Se produjeron compresas sanitarias N° 2-2 a N° 2-40, cambiando el agente deslizante de la sangre de UNISTAR H-
408BRS a los listados en la Tabla 3 siguiente. Cada agente deslizante de la sangre se utilizé directamente, cuando
era liquido a temperatura ambiente, o cuando el agente deslizante de la sangre era sélido a temperatura ambiente
se calenté a una temperatura de su punto de fusion + 20°C, y entonces se utilizd una pistola HMA de costura de
control para la atomizacion del agente deslizante de Ia sangre y aplicacion sobre la superficie de contacto con la piel
de la lamina superior hasta un peso de base de 5 g/m

El agente deslizante de la sangre se revistié esencialmente sobre toda la superficie de contacto con la piel de la
lamina superior, y sobre ambos bordes y surcos.

[Métodos de ensayo]

Después de medir la masa W5 (g) de la lamina superior (la masa de la lamina superior antes del ensayo), se colocé
un tablero acrilico sobre un agujero abierto (200 mm x 100 mm, 125 g, con un agujero abierto de 40 mm x 10 mm en
el centro) sobre la lamina superior, en la seccion central en la direccion longitudinal y en la direccidn de la anchura
del articulo absorbente y se gotearon 4,0 g de sangre de caballo EDTA a 37+1°C (obtenida afiadiendo acido
etilendiaminatetraacético (en adelante “EDTA”) a la sangre de caballo para evitar la coagulaciéon) a través del
agujero utilizando una pipeta.

Después de gotear la sangre de caballo EDTA, se retiré inmediatamente el tablero acrilico, se despegd la lamina
superior, se midié la masa W3 (g) (masa de la lamina superior después del ensayo) y se calculé la “tasa residual de
la superficie A (% en masa)” por la formula siguiente:
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Tasa residual de la superficie A (% en masa)

=100 x [W3 (9) —W2 (9)] / 4.0 (9)

Los resultados se muestran en la Tabla 3 siguiente:

Tabla 3
N° Agente deslizante de la sangre Tasa residual de la
superficie (% en masa)
2-1 H-408BRS 0,8
2-2 H-2408BRS-22 0,8
2-3 PANACET 810S 0,8
2-4 PANACET 800 1,8
2-5 Diglicérido de acido caprilico 1,0
2-6 UNISTAR H-208BRS 0,5
2-7 COMPOL BL 1,3
2-8 COMPOL BS 25
2-9 Tributil O-acetilcitrato 0,5
2-10 Tributil acetato 1,8
2-11 Dioctil adipato 1,5
2-12 ELECTOL WE20 0,5
2-13 ELECTOL WE40 2,3
2-14 UNIOL PB500 25
2-15 UNIOL PB700 1,3
2-16 PARLEAM 6 2,0
2-17 NA50 4.3 4,3
2-18 Monoglicérido de (acido caprilico / acido caprico) 5,0
2-19 90-L2 Monoglicérido de acido laurico 5,0
2-20 Isopropl citrato 4.8
2-21 Diisostearil malato 3,3
2-22 UNIOL PB1000R 25
2-23 UNIOL D-250 3,8
2-24 UNIOL D-400 4,8
2-25 UNIOL D-700 4,8
2-26 UNIOL D-1000 3,8
2-27 UNIOL D-1200 3,0
2-28 UNIOL D-3000 3,0
2-29 UNIOL D-4000 25
2-30 PEG1500 55
2-31 WILBRITE CP9 6,8
2-32 UNILUBE MS-70K 1,5
2-33 UNILUBE 5TP-300KB 2,0
2-34 WILBRITE s753 3,5
2-35 UNIOL TG-1000 3,5
2-36 UNIOL TG-3000 1,0
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N° Agente deslizante de la sangre Tasa residual de la
superficie (% en masa)

2-37 UNIOL TG-4000 2,0

2-38 UNILUBE DGP-700 3,5

2-39 Vaselina 4.0

2-40 Ninguno 7,5

Con la compresa sanitaria N° 2-40, que no tenia agente deslizante de la sangre, la tasa residual de la superficie era
7,5% en masa, pero con las compresas sanitarias N° 2-1 a N° 2-16, donde la viscosidad cinematica y el porcentaje
de retencion del agua estaban dentro de los rangos prescritos, la tasa residual de la superficie era 2,5% en masa o
menor.

Con las compresas sanitarias N° 2-1 a N° 2-16, se observé que la sangre de caballo EDTA que habia goteado sobre
los bordes de la lamina superior se deslizaba hacia abajo desde los bordes hasta los surcos, y era absorbida
rapidamente desde los surcos dentro del cuerpo absorbente. En cambio, con la compresa sanitaria N° 2-40, que no
tenia agente deslizante de la sangre, la sangre de caballo EDTA no se deslizé dentro de los surcos, sino que goted
lentamente hacia abajo dentro de los surcos, permaneciendo la mayor parte de ella sobre los bordes de la lamina
superior. Ademas, con los articulos absorbentes con un alto porcentaje de retencién del agua, como con el N° 2-25,
por ejemplo, la sangre de caballo EDTA que goteaba sobre los bordes de la lamina superior no se deslizaba hacia
abajo dentro de los surcos, sino que goteaba lentamente, permaneciendo parcialmente sobre la lamina superior, y
una porcion de ella permanecia sobre los bordes.

Se realiz6 también el siguiente experimento para confirmar la funcién del agente deslizante de la sangre
[Ejemplo de Ensayo 3]
[Viscosidad del agente deslizante de la sangre que contiene sangre]

La viscosidad de la sangre que contiene agente deslizante de la sangre se midio utilizando un Rheometric
Expansion System ARES (Rheometric Scientific, Inc.). Después de afiadir 2% en masa de PANACET 810s a sangre
desfibrada de caballo, se agité suavemente la mezcla para formar una muestra, se coloco la muestra sobre una
placa paralela de 50 mm de diametro, con un intersticio de 100 mm, y se midié la viscosidad a 37 + 0,5°C. La
muestra no se sometid a una tasa de cizalladura uniforme debido a la placa paralela, pero la tasa de cizalladura
media indicada por el dispositivo era 10 s’

La viscosidad de la sangre desfibrada de caballo que contenia 2% en masa de PANACET 810s era 5,9 mPa-s,
mientras que la viscosidad de la sangre desfibrada de caballo que no contenia agente deslizante de la sangre era
50,4 mPa-s. Por lo tanto, la sangre desfibrada de caballo que contenia 2% en masa de PANACET 810s tenia
claramente una viscosidad aproximadamente 90% que la sangre que no contenia agente deslizante de la sangre.

Se sabe que la sangre contiene componentes, tales como células sanguineas y tiene una naturaleza tixotropica, y se
cree que el agente deslizante de ka sangre de la invencion tiene un efecto de reducir la viscosidad, tal como sangre
menstrual en el rango de baja viscosidad. La reducciéon de la viscosidad de la sangre permite presumiblemente a la
sangre menstrual absorbida migran mas facilmente rapidamente desde la lamina superior hasta el cuerpo
absorbente.

[Ejemplo de Ensayo 4]
[Fotomicrografia de sangre que contiene agente deslizante de la sangre]

Se tomaron muestras de sangre menstrual de voluntarias sanas sobre una pelicula envuelta de almacenamiento de
sangre y se afadi6 PANACET 810s disperso en una masa diez veces de salina tamponada con fosfato a una
porcion de la misma hasta una concentracion de PANACET 810s de 1% en masa. La sangre menstrual se goted
sobre un cristal moévil, se colocd un cristal de cubierta encima y se observo el estado de los eritrocitos con un
microscopio Optico. Una fotomicrografia de sangre menstrual que no contiene agente deslizante de la sangre se
muestra en la figura 9(a), y una fotomicrografia de sangre menstrual que contiene PANACET 810s se muestra en la
figura 9(b).

Como se muestra en la figura 9, los eritrocitos formaron agregados, incluyendo una estructura de rodillos, en la
sangre menstrual que no contenia agente deslizante de la sangre, mientras que los eritrocitos estaban dispersos de
manera estable en la sangre menstrual que contenia PANACET 810s. Esto sugiere que el agente deslizante de la
sangre tiene la funcion de estabilizar los eritrocitos en la sangre.

[Ejemplo de Ensayo 5]

[Tension superficial de la sangre que contiene agente deslizante de la sangre]
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La tensidn superficial de la sangre que contiene un agente deslizante de la sangre se midié por el método de goteo
colgante, utilizando un medidor del angulo de contacto Drop Master500 de Kyowa Interface Science Co., Ltd. La
tension superficial se midid después de afiadir una cantidad prescrita de agente deslizante de la sangre a sangre
desfibrada de oveja y agitacion a fondo.

La medicion se realizd6 automaticamente con el aparato, y se determind la tension superficial y por la formula
siguiente (ver la figura 10).

y=gxpx(de)’x 1/H

g: Constante gravitacional

1/H: Factor de correcciéon determinado a partir de ds/de

p: Densidad

de: Diametro maximo

ds: Diametro en la localizacion de incremento por de desde el borde de goteo

La densidad p se midié6 a temperaturas listadas en la Tabla 4, de acuerdo con JIS K 2249-1995, "Density test
methods and density/mass/volume conversion tables", 5. Método de ensayo de densidad vibratoria.

La medicion se realizé utilizando un DA-505 by Kyoto Electronics Co., Ltd.

Los resultados se muestran en la Tabla 4 siguiente.

Tabla 4
N° Agente deslizante de la sangre Temperatura de Tension
Tipo Cantidad (% en masa) medicion (°C) SL(Jr?]?\jr/ﬁrﬁi)al
1 - - 35 62,1
2 0,01 35 61,5
3 PANACET 910s 0,05 35 58,2
4 0,10 35 51,2
5 ELECTOL WE20 0,10 35 58,8
6 PARLEAM 6 0,10 35 57,5
7 - - 50 56,3

Sobre la base de la Tabla 4 se ve que el agente deslizante de la sangre tiene un efecto de reducir la tension
superficial de la sangre.

La reduccion de la tension superficial de la sangre permite presumiblemente a la sangre absorbida migrar
rapidamente desde la lamina superior hasta el cuerpo absorbente, sin retenerla entre las fibras de la lamina superior.

[Ejemplo de Ensayo 6]
(1) Fabricacion de las muestras 1 a 8

El aparato mostrado en la figura 4 o en la figura 5 se utilizd para producir telas no tejidas 3, 4, 7 y 8 hiladas por
adhesion estiradas con engranaje. El método de produccion especifico era el siguiente. Se produjeron telas no
tejidas hiladas por adhesion 1, 2, 5y 6 por un método conocido. Las telas no tejidas hiladas por adhesiéon 1 a 4 de
fabricaron de HOMO PP (homopropileno) hidréfilo amasado con un agente hidrofilo, y tenia un peso de base de 18
g/m2, un espesor de 0,15 mm y un tamafo de 2,3 dtex. Las telas no tejidas hiladas por adhesion 5 a 8 se fabricaron
de un HOMO PP (homopropileno) hidréfilo sin agente hidrdfilo, y tenia un peso de base de 17 g/m2, un espesor de
0,15 mm y un tamafo de 1,5 dtex. El peso de base de la tela no tejida hilada por adhesién 3 después del
estiramiento con engranaje era 11 g/mz, y el espesor era 0,25 mm. El peso de base de la tela no tejida hilada por
adhesion 7 después del estiramiento de engranaje era 12 g/m?, y el espesor era 0,2 mm. Se utilizaron las telas no
tejidas 1 a 8 como laminas superiores para los ejemplos 1 a 8. La Tabla 5 muestra la presencia o ausencia de
estiramiento con engranaje y la presencia o ausencia de revestimiento de agente deslizante de la sangre, explicado
a continuacion.
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Tabla 5
Agente deslizante de la sangre Estiramiento de engranaje

Hilado por adhesion 1 + -
Hilado por adhesion 2 - -
Hilado por adhesion 3 + +
Hilado por adhesion 4 - +
Hilado por adhesion 5 +

Hilado por adhesion 6 - -
Hilado por adhesion 7 + +
Hilado por adhesion 8 - +

La lamina superior se colocé en capas sobre un cuerpo absorbente, El cuerpo absorbente utilizado era farta
triturada (peso de base: 250 g/m2) cubierta con una envuelta de nucleo (tejido con peso de base de 14 g/m®). La
interfaz entre la lamina superior y el cuerpo absorbente fue revestida con un adhesivo fundido con calor (peso de
base: 5 g/m?) para unirlos justos.

Se aplico un agente deslizante de la sangre (triglicérido) sobre la superficie de contacto de la piel del cuerpo de
capas de la capa superior y el cuerpo absorbente (la superficie del lado de la piel de la lamina superior) para
preparar las muestras 1, 3, 5y 7. Separadamente, se prepararon cuerpos de capas de laminas superiores y cuerpos
absorbentes sin revestimientos de agente deslizante de la sangre como muestras 2,m 4,6y 8.

(2) Medicion de la tasa de rehumedecimiento, tasa de absorcion y tasa de drenaje (tiempo de migracion en el cuerpo
absorbente).

<Método de ensayo>

Se coloco un tablero acrilico con un agujero abierto (200 mm x 100 mm, 125 g, con un agujero abierto de 40 mm x
10 mm en el centro) sobre la superficie de contacto con la piel de cada muestra, y se gotearon 3 mL de sangre de
caballo EDTA a 37+1°C (obtenida por adicion de acido etilendiamintetraacético (EDTA) a sangre de caballo para
prevenir la coagulacién) a través del agujero utilizando una pipeta (primera vez), y después de 1 minuto, se
afnadieron de nuevo 3 mL de sangre de caballo EDTA a 37+1°C por goteo a través del agujero del tablero acrilico
con una pipeta (segunda vez). La tasa de goteo era 90 mL/min. El tiempo desde cada goteo hasta que desaparecio
la sangre de caballo retenida en el agujero del tablero acrilico, fue registrada como la tasa de absorcion (segundos),
mientras que el tiempo hasta que la sangre de caballo desaparecid de la superficie y del interior de la lamina
superior (el tiempo que no era visible ya la rojez de la sangre) se midi6 y se registré como la tasa de drenaje (tiempo
de migracion en el cuerpo absorbente) (segundos).

Después del segundo goteo de sangre, se retird inmediatamente el tablero acrilico y se colocaron 10 laminas de
papel de filtro (papel de filtro cualificado N° 2, producto de Advantech Toyo, Inc., 50 mm x 35 mm) sobre la
localizaciéon donde habia sido goteada la sangre, y luego se coloco un peso encima hasta una presion de 30 g/cmz.
Después de 1 minuto, se retird el filtro de papel y se calcul6 la “tasa de rehumedecimiento” por la férmula siguiente:

Tasa de rehumedecimiento (%) = 100 x (masa del papel de filtro después del ensayo — masa inicial del papel de
filtro) / 6

<Resultados>

Los resultados para las muestras 1 a 8 se muestran en la Tabla 6. Como esta claro con referencia a la Tabla 6, la
migracion de fluidos dentro del cuerpo absorbente se incrementd claramente en ambos tejidos hilados por adhesion
hidréfilos e hidrofobos por revestimiento con un agente deslizante de la sangre. Ademas, el efecto del estiramiento
con engranaje se incrementd claramente. Sin embargo, con respecto al rehumedecimiento, debido a que la
comparacion era con espesores muy pequefios de la lamina, sélo se pudieron obtener valores teéricos comunes
utilizando tejidos hidréfilos e hidrofobos (el rehumedecimiento era pobre con los tejidos hidrofilos, mientras que el
rehumedecimiento era satisfactorio con los tejidos hidréfobos).

Tabla 6
Tasa de Tasa de Tasa de drenaje - | Tasa de drenaje - | Rehumedecimiento
absorcion - absorcion - Primera vez (S) Segunda vez (S) (%)
Primera vez (S) | Segunda vez (S)
Muestra 1 2,82 8,99 21,85 43,37 19
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Tasa de Tasa de Tasa de drenaje - | Tasa de drenaje - | Rehumedecimiento
absorcion - absorcion - Primera vez (S) Segunda vez (S) (%)
Primera vez (S) | Segunda vez (S)

Muestra 2 2,83 9,13 Sin drenaje Sin drenaje 21
Muestra 3 2,69 4,72 5,93 15,49 13,5
Muestra 4 2,78 5,34 16,85 Sin drenaje 14
Muestra 5 6,36 10,11 21,64 36,37 14
Muestra 6 64,16 88 64,16 88 15,1
Muestra 7 5,84 5,87 5,92 21,85 10,3
Muestra 8 5,9 5,9 12,37 23,18 10,5

Lista de signos de referencia

1

o o ~AoWwWN

10
11

12
13
13'
14
14
15
15'
16
17
18
19
21

22
23

Compresa sanitaria (articulo absorbente)

Lamina superior

Cuerpo absorbente

Ala lateral

Lamina lateral

Seccidon estampada

Seccién estampada

Region que contiene agente deslizante de la sangre
Lamina de refuerzo

Seccion superior de la proyeccion

Seccion inferior del receso

Agente deslizante de la sangre o composicion que contiene agente deslizante de la sangre

Estirador de engranaje
Rodillo de engranaje
Rodillo de engranaje
Superficie periférica
Superficie periférica
Dientes

Dientes

Tela no tejida a tratar

Tela no tejida con regiones de alto estiramiento y regiones de bajo estiramiento

Paso de engranaje
Profundidad de corte de los dientes de engranaje

Seccioén de alta densidad de fibras sobre el lado de la piel

Seccioén de alta densidad de fibras sobre el lado del cuerpo absorbente

Seccion de baja densidad de fibras
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REIVINDICACIONES

1.- Un articulo absorbente (1) para absorber sangre que comprende una lamina superior permeable a liquido (2),
una lamina de refuerzo impermeable a liquido y un cuerpo absorbente (3) entre la lamina superior y la lamina de
refuerzo,

en el que la lamina superior incluye una tela no tejida que tiene una pluralidad de proyecciones y una pluralidad de
recesos,

cada uno de las proyecciones y recesos contiene un agente deslizante de la sangre o una composicion que contiene
agente deslizante de la sangre, en el que la composicidon que contiene agente deslizante de la sangre incluye el
agente deslizante de la sangre y un peso de base de 0,0 a 1,0 g/m2 de un agente tensioactivo y en el que el agente
deslizante de la sangre tiene una viscosidad cinematica de 0,01 a 80 mm?s a 40°c medida de acuerdo con JIS K
2283:2000, "5. Kinematic Viscosity Test Method", utilizando un viscémetro de flujo inverso Cannon-Fenske, a una
temperatura de ensayo de 40°C, un porcentaje de retencion del agua de 0,01 a 4,0% en masa, como se describe en
la descripcion y un peso molecular medio en peso inferior a 1.000, como se describe en la descripcion,

siendo la cantidad de agente deslizante de la sangre en las secciones superiores (9) de las proyecciones y la
cantidad de agente deslizante de la sangre en las secciones inferiores (10) de los recesos mayor que la cantidad de
agente deslizante de la sangre en las secciones de la tela no tejida distintas que las secciones superiores de las
proyecciones y las secciones inferiores de los recesos.

2.- El uso de un agente en una lamina superior permeable a liquido en un articulo absorbente sangre que se desliza
sobre la lamina superior permeable a liquido, en el que el articulo absorbente (1) para absorber sangre comprende
una lamina superior permeable a liquido (2), una lamina de refuerzo impermeable a liquido y un cuerpo absorbente
(3) entre la lamina superior y la lamina de refuerzo,

en el que la lamina superior incluye una tela no tejida que tiene una pluralidad de proyecciones y una pluralidad de
recesos,

cada uno de las E)royecciones y recesos contiene un agente deslizante de la sangre con una viscosidad cinematica
de 0,01 a 80 mm®/s a 40°c medida de acuerdo con JIS K 2283:2000, "5. Kinematic Viscosity Test Method", utilizando
un viscometro de flujo inverso Cannon-Fenske, a una temperatura de ensayo de 40°C, un porcentaje de retencion
del agua de 0,01 a 4,0% en masa, como se describe en la descripcion y un peso molecular medio en peso inferior a
1.000, como se describe en la descripcion,

siendo la cantidad de agente deslizante de la sangre en las secciones superiores (9) de las proyecciones y la
cantidad de agente deslizante de la sangre en las secciones inferiores (10) de los recesos mayor que la cantidad de
agente deslizante de la sangre en las secciones de la tela no tejida otras que las secciones superiores de las
proyecciones y las secciones inferiores de los recesos.

3.- El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacion 1 o el uso de un agente de acuerdo con la reivindicacion
2, en el que la pluralidad de proyecciones y la pluralidad de recesos se forman por estiramiento con engranaje.

4.- El articulo absorbente o el uso de un agente de acuerdo con cualquier reivindicaciéon precedente, en el que la tela
no tejida es una tela no tejida hilada por adhesion.

5.- El articulo absorbente o el uso de un agente de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el
que el IOB del agente deslizante de la sangre es 0,00 a 0,60, como se describe en la descripcion.

6.-. El articulo absorbente o el uso de un agente de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el
que el agente deslizante de la sangre se selecciona del grupo que consta de los siguientes elementos (i) a (iii), y
cualquier combinacion de ellos:

(i) un hidrocarburo;

(ii) un compuesto que tiene (ii-1) una fraccion de hidrocarburo y (ii-2) uno o mas grupos iguales o diferentes
seleccionados del grupo que consta de grupo carbonilo (-CO-) y grupo oxi (-O-) insertados entre un enlace simple C-
C de la fraccion de hidrocarburo; y

(iii) un compuesto que tiene (iii-1) una fracciéon de hidrocarburo, (iii-2) uno o mas grupos iguales o diferentes
seleccionados del grupo que consta de grupo carbonilo (-CO-) y grupo oxi (-O-) insertados entre un enlace simple C-
C de la fraccion de hidrocarburo; y (iii-3) uno o mas grupos iguales o diferentes seleccionados del grupo que consta
de grupo carboxilo (-COOH) y grupo hidroxilo (-OH), que sustituye a un hidrégeno en la fraccion de hidrocarburo;

con la salvedad de que cuando se insertan dos o mas grupos oxi en el compuesto de (ii) o (iii), los grupos oxi no
estan adyacentes.
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7.- El articulo absorbente o el uso de un agente de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el
que el agente deslizante de la sangre se selecciona del grupo que consta de los siguientes elementos (i) a (iii’), o
cualquier combinacion de ellos:

(") un hidrocarburo;

(ii") un compuesto que tiene (ii-1) una fraccion de hidrocarburo y (ii'-2) uno o mas enlaces iguales o diferentes
seleccionados del grupo que consta de enlace de carbonilo (-CO-), enlace de éster (-COO-), enlace de carbonato (-
OCOO-), y enlace de éter (-O-) insertados entre un enlace simple C-C de la fraccion de hidrocarburo; y

(ii") un compuesto que tiene (iii’-1) una fraccion de hidrocarburo, (iii'-2) uno o mas enlaces iguales o diferentes
seleccionados del grupo que consta de enlace de carbonilo (-CO-), enlace de éster (-COO-), enlace de carbonato (-
OCOO-), y enlace de éter (-O-) insertados entre un enlace simple C-C de la fraccién de hidrocarburo; vy (iii’-3) uno o
mas grupos iguales o diferentes seleccionados del grupo que consta de grupo carboxilo (-COOH) y grupo hidroxilo (-
OH) que sustituye a un hidrégeno en la fraccién de hidrocarburo;

con la salvedad de que cuando se insertan dos o mas enlaces diferentes en el compuesto de (ii’) o (iii’), los enlaces
no estan adyacentes.

8.- El articulo absorbente o el uso de un agente de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el
que el agente deslizante de la sangre se selecciona del grupo que consta de los siguientes elementos (A) a (F) asi
como cualquier combinacién de ellos:

(A) un éster de (A1) un compuesto que tiene una fraccion de hidrocarburo de cadena y 2-4 grupos hidroxilo que
sustituyen a hidrogenos en la fraccion de hidrocarburo de cadena, y (A2) un compuesto que tiene una fraccion de
hidrocarburo de cadena y un grupo carboxilo que sustituye a un hidrégeno en la fracciéon de hidrocarburo de cadena;

(B) un éter de (B1) un compuesto que tiene una fracciéon de hidrocarburo de cadena y 2-4 grupos hidroxilo que
sustituyen a hidrogenos en la fraccion de hidrocarburo de cadena, y (B2) un compuesto que tiene una fraccion de
hidrocarburo de cadena y un grupo hidroxilo que sustituye a un hidrégeno en la fraccion de hidrocarburo de cadena;

(C) un éster de (C1) un acido carboxilico, acido hidroxi, acido alcoxi u oxoacido que contiene una fraccion de
hidrocarburo de cadena y 2-4 grupos carboxilo que sustituyen a hidrogenos en la fraccion de hidrocarburo de
cadena, y (C2) un compuesto que tiene una fraccion de hidrocarburo de cadena y un grupo hidroxilo que sustituye a
un hidrégeno en la fraccion de hidrocarburo de cadena;

(D) un compuesto que tiene una fracciéon de hidrocarburo de cadena, y un enlace seleccionado del grupo que consta
de enlace de éter (-O-), enlace de carbonilo (-CO-), enlace de éster (-COO-) y enlace de carbonato (-OCOO-),
insertados entre un enlace simple C-C de la fraccion de hidrocarburo de cadena;

(E) un polioxi C3-Cg alquilenglicol , o su éster de alquilo o su éter de alquilo; y
(F) un hidrocarburo de cadena.

9.- El articulo absorbente o el uso de un agente de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en el
que el agente deslizante de la sangre se selecciona del grupo que consta de (a4) un éster de una tetraol de
hidrocarburo de cadena y al menos un acido graso, (az) un éster de un triol de hidrocarburo de cadena y al menos un
acido graso, (as3), un éster de un diol de hidrocarburo de cadena y al menos un acido graso, (b1) un éter de un tetraol
de hidrocarburo de cadena y al menos un alcohol monohidrico alifatico, (bz) un éter de un triol de hidrocarburo de
cadena y al menos un alcohol monohidrico alifatico, (bs) un éter de un diol de hidrocarburo de cadena y al menos un
alcohol monohidrico alifatico, (c1) un éster de un acido tetracarboxilico de hidrocarburo de cadena, acido hidroxi,
acido alcoxi u oxiacido con 4 grupos carboxilo, y al menos un alcohol monohidrico alifatico, (cz) un éster de un acido
tricarboxilico de hidrocarburo de cadena, acido hidroxi u oxiacido con 3 grupos carboxilo, y al menos un alcohol
monohidrico alifatico, (c3) un éster de un acido dicarboxilico de hidrocarburo de cadena, acido hidroxi, acido alcoxi u
oxoacido con 2 grupos carboxilo, y al menos un alcohol monohidrico alifatico, (d1) un éter de un alcohol monohidrico
alifatico y un alcohol monohidrico alifatico, (dz2) una dialquil cetona, (ds) un éster de un acido graso y un alcohol
monohidrico alifatico, (d4) un dialquil carbonato, (e1) un polioxi C3-Cs alquilenglicol , (e2) un éster de un polioxi C3-Cg
alquilenglicol y al menos un acido graso, (e3) un éter de un polioxi Cs-Cgs alquilenglicol y al menos un alcohol
monohidrico alifatico, y (f1) un alcano de cadena, asi como cualquier combinacion de ellos.

10.- El articulo absorbente o el uso de un agente de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en el
que las secciones superiores (9) de las proyecciones y las secciones inferiores (10) de los recesos son secciones de
alta densidad de fibras (21, 22) con respecto a la densidad de las secciones (23) entre las secciones superiores de
las proyecciones y las secciones inferiores de los recesos.
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