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DESCRIPCION

Sistema y método para la prueba y certificacion de dispositivos multimedia para su uso dentro de un entorno
multimedia conectado

Campo de Invencion:

Realizaciones de la invencion se refieren en general a la provisién de contenido multimedia, por ejemplo contenido
de musica o video, y se refieren particularmente a un sistema y método para la prueba y certificacion de altavoces
de audio u otros tipos de dispositivos multimedia, para su uso dentro de un entorno multimedia conectado.

Antecedentes:

Los consumidores actuales disfrutan de la posibilidad de acceder a una tremenda cantidad de contenido multimedia,
tal como musica y videos, en cualquier ubicacién o momento del dia, usando una amplia variedad de dispositivos
multimedia. Con la disponibilidad de conectividad a Internet de alta velocidad fiable, y los avances en la gestion de
derechos digitales, los usuarios pueden acceder a la transmision continua de contenido multimedia, a demanda, a
partir de dispositivos pares o servidores multimedia remotos.

Un entorno multimedia conectado permite que los usuarios seleccionen cudl de varios dispositivos multimedia debe
usarse para reproducir un contenido multimedia particular. Por ejemplo, un usuario puede querer proporcionar una
transmisién continua de una cancioén seleccionada a un altavoz de audio particular, o proporcionar una transmision
continua de una pelicula seleccionada a una televisién particular. Para proporcionar una experiencia 6ptima al
usuario, tales dispositivos multimedia deben funcionar satisfactoriamente dentro del entorno multimedia conectado.
Existen algunos ejemplos de los tipos de entornos en los que pueden usarse realizaciones de la invencion.

Sumario:

Segun una realizacion, se describe en el presente documento un sistema y método para la prueba y certificacion de
dispositivos multimedia para su uso dentro de un entorno multimedia conectado. Un dispositivo de prueba incluye un
mecanismo de entrada, por ejemplo un micr6fono, y una pluralidad de archivos de prueba. Puede usarse cada
archivo de prueba para producir una sefial caracteristica, por ejemplo una pista de audio que tiene una frecuencia
particular. El dispositivo de prueba emula una pasarela de medios entre un dispositivo multimedia sometido a
prueba, tal como un altavoz de audio, y un servidor multimedia. Pueden usarse secuencias de comandos de prueba
para imitar comandos para reproducir o acceder de otro modo a contenido multimedia en el dispositivo sometido a
prueba. Puede detectarse y reconocerse la reproduccién de un archivo de prueba particular segin la sefal
caracteristica producida por ese archivo de prueba. Puede usarse la informacion de prueba resultante para evaluar
el rendimiento y/o certificar el funcionamiento del dispositivo multimedia dentro del entorno multimedia conectado.

Segun una realizacion, puede proporcionarse un dispositivo de prueba en un emplazamiento particular, para su uso
en la prueba de dispositivos multimedia en ese emplazamiento, y la notificacion de los resultados de tales pruebas o
bien localmente, o bien alternativamente mediante una red a una ubicacion o un proveedor de certificacién remotos,
para la prueba y certificacién de manera remota de los dispositivos multimedia.

Breve descripcion de las figuras:

La figura 1 ilustra un ejemplo de un entorno multimedia, segun una realizacion.

La figura 2 ilustra un ejemplo de un entorno multimedia conectado, segun una realizacién.

La figura 3 ilustra ademas un ejemplo de un entorno multimedia conectado, segun una realizacion.

La figura 4 ilustra un sistema que incluye un dispositivo de prueba, para la prueba y certificacion de dispositivos
multimedia para su uso dentro de un entorno multimedia conectado, segun una realizacion.

La figura 5 ilustra ademas un sistema para la prueba y certificacion de dispositivos multimedia, segin una
realizacién.

La figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra un método de prueba y certificacion de dispositivos multimedia, segun
una realizacion.

La figura 7 ilustra un sistema para la prueba y certificacion de dispositivos multimedia, que puede usarse en un
entorno de prueba distribuido, segun una realizacion.

La figura 8 es un diagrama de flujo que ilustra un método de prueba y certificacion de dispositivos multimedia en un
entorno de prueba distribuido, segun una realizacion.
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Descripcion detallada:

Tal como se describié anteriormente, un entorno multimedia conectado permite que los usuarios seleccionen cuéal de
varios dispositivos multimedia, por ejemplo qué sistema de ordenador personal, dispositivo de entretenimiento
portatil, dispositivo de tipo tableta, teléfono inteligente, television, altavoz de audio, sistema de entretenimiento en
vehiculos, u otro tipo de dispositivo multimedia, debe usarse para reproducir un contenido multimedia particular. Por
ejemplo, un usuario puede querer proporcionar una transmision continua de una cancion seleccionada a un
dispositivo de altavoz de audio particular, o proporcionar una transmision continua de una pelicula seleccionada a un
dispositivo de televisién particular.

En ciertos entornos multimedia conectados, el usuario puede controlar la reproduccién de contenido multimedia en
un dispositivo multimedia, por ejemplo un altavoz de audio o television, usando otro dispositivo multimedia, por
ejemplo un teléfono inteligente. Cada dispositivo multimedia puede estar asociado con una cuenta que permite que
un servidor multimedia final reconozca dispositivos como posibles destinos para acceder a la transmisién continua
de contenido multimedia. Una peticién o comando de usuario para acceder a contenido multimedia puede estar
asociado con un destino apropiado en el que debe accederse al contenido multimedia.

Por ejemplo, puede usarse un teléfono inteligente para enviar un comando de “siguiente cancién” al servidor
multimedia, para que se reproduzca en un altavoz de audio de destino. El servidor multimedia puede proporcionar
entonces la transmisioén continua de la cancién correspondiente a ese altavoz de audio. Pueden usarse de manera
similar comandos, por ejemplo, para poner en pausa, volver a reproducir, saltar o controlar de otro modo el acceso a
contenido multimedia por el dispositivo de destino.

Un ejemplo de un entorno multimedia conectado es el entorno de “Spotify Connect”, que se usa generalmente en el
presente documento como ejemplo ilustrativo, aunque las caracteristicas y técnicas descritas en el presente
documento también pueden usarse con otros tipos de entorno multimedia conectado.

Para proporcionar una experiencia 6ptima a un usuario dentro de un entorno multimedia conectado, los dispositivos
multimedia deben funcionar satisfactoriamente dentro del entorno. Para abordar esto, debe examinarse
preferiblemente el funcionamiento de cada dispositivo multimedia durante su desarrollo de producto para garantizar
que el dispositivo funcionara o respondera tal como se espera dentro del entorno. Por ejemplo, cuando un usuario
selecciona una cancién para que se reproduzca en un dispositivo de destino, tal reproducciéon debe producirse
rapidamente y con una minima interrupcion perceptible.

El examen de la idoneidad de un dispositivo multimedia puede proporcionarse usando medios manuales o
subjetivos. Por ejemplo, un probador humano puede realizar una serie de comandos con un dispositivo de destino,
tal como reproducir o saltar contenido multimedia seleccionado, y luego realizar una determinacion, basandose en
su percepcién, en cuanto a si se completd cada comando con éxito en el dispositivo.

Sin embargo, tales métodos son generalmente lentos, laboriosos, de naturaleza subjetiva y limitados en el tipo de
datos que pueden proporcionar. Adicionalmente, el firmware de dispositivo y otras caracteristicas pueden cambiar de
manera regular, requiriendo una nueva prueba y aun otra tanda de tareas laboriosas.

Segun una realizacion, se describe en el presente documento un sistema y método para la prueba y certificacion de
dispositivos multimedia para su uso dentro de un entorno multimedia conectado. Un dispositivo de prueba incluye un
mecanismo de entrada, por ejemplo un micr6fono, y una pluralidad de archivos de prueba. Puede usarse cada
archivo de prueba para producir una sefial caracteristica, por ejemplo una pista de audio que tiene una frecuencia
particular. El dispositivo de prueba emula una pasarela de medios entre un dispositivo multimedia sometido a
prueba, tal como un altavoz de audio, y un servidor multimedia. Pueden usarse secuencias de comandos de prueba
para imitar comandos para reproducir o acceder de otro modo a contenido multimedia en el dispositivo sometido a
prueba. Puede detectarse y reconocerse la reproduccién de un archivo de prueba particular segun la sefal
caracteristica producida por ese archivo de prueba. Puede usarse la informacion de prueba resultante para evaluar
el rendimiento y/o certificar el funcionamiento del dispositivo multimedia dentro del entorno multimedia conectado.

Por ejemplo, puede usarse la informacion resultante para elaborar un informe o tarjeta de puntuacién que describe la
capacidad de respuesta del dispositivo multimedia a comandos tales como, por ejemplo, iniciar la reproduccion de
una pista de audio, saltar a la siguiente pista, cambiar el volumen de reproduccion, etc.

Segun una realizacion, puede proporcionarse un dispositivo de prueba en un emplazamiento particular, para su uso
en la prueba de dispositivos multimedia en ese emplazamiento, y la notificacion de los resultados de tales pruebas o
bien localmente, o bien alternativamente mediante una red a una ubicacion o un proveedor de certificacién remotos,
para la prueba y certificacién de manera remota de los dispositivos multimedia.

Entorno multimedia
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La figura 1 ilustra un ejemplo de un entorno multimedia, segun una realizacién.

Tal como se muestra en la figura 1, segln una realizacién, un dispositivo 102 multimedia, que actia como
dispositivo cliente, puede recibir y reproducir contenido multimedia proporcionado por un sistema 142 de servidor
multimedia final (servidor multimedia), o por otro sistema o dispositivo par. Segin una realizacién, el dispositivo
cliente puede ser, por ejemplo, un sistema de ordenador personal, dispositivo de entretenimiento portatil, dispositivo
de tipo tableta, teléfono inteligente, televisién, altavoz de audio, sistema de entretenimiento en vehiculos, u otro tipo
de dispositivo electronico o multimedia que estd adaptado para o que puede preparar un contenido multimedia para
su presentacion, controlar la presentacién de contenido multimedia y/o reproducir o presentar de otro modo
contenido multimedia.

Segun una realizacion, cada uno del dispositivo cliente y el servidor multimedia puede incluir, respectivamente, uno
o0 mas recursos 104, 144 de hardware informatico o dispositivos fisicos, tales como uno o mas procesadores (CPU),
memorias fisicas, componentes de red, u otros tipos de recursos de hardware.

Aunque, con fines de ilustracién, se muestra un Unico dispositivo cliente y un Unico servidor multimedia, segun una
realizacién un servidor multimedia puede soportar el uso simultdneo de una pluralidad de dispositivos cliente. De
manera similar, segun una realizacién, un dispositivo cliente puede acceder a contenido multimedia proporcionado
por una pluralidad de servidores multimedia, o cambiar entre diferentes transmisiones continuas de contenido
multimedia producidas por uno o mas servidores multimedia.

Segun una realizacién, el dispositivo cliente puede incluir opcionalmente una interfaz 106 de usuario, que esta
adaptada para presentar visualmente opciones de contenido multimedia, por ejemplo como una disposicion de
iconos de contenido multimedia, miniaturas, u otro formato, y para determinar una interaccién o entrada de usuario.
La seleccion de una opcion de contenido multimedia particular, por ejemplo una miniatura o un icono de contenido
multimedia o particular, puede usarse como comando por un usuario y/o el dispositivo cliente, para que el servidor
multimedia descargue, proporcione acceso a una transmision continua o acceda de otro modo a un elemento de
contenido multimedia o transmision continua de contenido multimedia particular correspondiente.

Segun una realizacién, el dispositivo cliente puede incluir una aplicacién 108 multimedia, junto con un budfer 110 de
contenido multimedia en memoria, y una légica 112 de almacenamiento en bufer de datos, que puede usarse para
controlar la reproduccion de contenido multimedia recibido desde el servidor multimedia, para reproducirlo o bien en
un dispositivo cliente solicitante (es decir, dispositivo de control) o bien en un dispositivo cliente controlado (es decir,
dispositivo controlado), en la forma de un control remoto. Un firmware o légica 120 de entorno multimedia conectado
permite que el dispositivo participe dentro de un entorno multimedia conectado.

Segun una realizacién, la légica de almacenamiento en bufer de datos, junto con el bufer de contenido multimedia,
permite que una parte de los elementos de contenido multimedia, o muestras de los mismos, se almacenen en bufer
previamente en un dispositivo cliente.

Por ejemplo, mientras estan preparandose opciones de contenido multimedia para su presentacién visual en una
interfaz de usuario como, por ejemplo, miniaturas o iconos de contenido multimedia, su contenido multimedia
relacionado puede almacenarse en bufer previamente al mismo tiempo, y almacenarse en la memoria caché por uno
o mas dispositivos cliente en sus blferes de contenido multimedia, para la reproducciéon inmediata y eficaz cuando
se requiera.

Segun una realizacion, el servidor multimedia puede incluir un sistema 146 operativo u otro entorno de
procesamiento que soporta la ejecucién de una aplicaciéon 150 de servidor multimedia que puede usarse, por
ejemplo, para proporcionar la transmisién continua de mdusica, video, u otras formas de contenido multimedia a un
dispositivo cliente, 0 a un dispositivo controlado.

Segun una realizacién, el servidor multimedia puede proporcionar un servicio de transmisién continua de contenido
multimedia basado en suscripcion, para el que un usuario o dispositivo cliente puede tener una cuenta y
credenciales asociadas, y que permite que el dispositivo cliente del usuario se comunique con y reciba contenido del
servidor multimedia.

Una peticion de acceso a contenido multimedia recibida de un dispositivo cliente puede incluir informacién, por
ejemplo una direccién de red, que identifica un dispositivo cliente de destino al que el servidor multimedia debe
proporcionar una transmisiéon continua o proporcionar de otro modo contenido multimedia, en respuesta al
procesamiento de la peticion de acceso a contenido multimedia.

Por ejemplo, un usuario puede ser el propietario de varios dispositivos cliente, tales como un teléfono inteligente y un
altavoz de audio, que pueden presentar contenido multimedia recibido desde un servidor multimedia. Segun una
realizacién, la informacion de identificacion proporcionada con una peticiéon de acceso a contenido multimedia puede
incluir un identificador, tal como una direccion IP, direccion MAC o nombre de dispositivo, que identifica que la
peticiéon de acceso a contenido multimedia esta destinada a su uso con un dispositivo de destino particular.
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Esto permite que un usuario, por ejemplo, use su teléfono inteligente como dispositivo cliente de control, y su altavoz
de audio como dispositivo cliente controlado al que debe enviarse el contenido multimedia. El servidor multimedia
puede enviar entonces el contenido multimedia solicitado y/o reenviar la peticion de acceso a contenido multimedia
al altavoz de audio, aunque la peticion se origin6 en el teléfono inteligente del usuario.

Segun una realizacién, una interfaz 148 de aplicacion multimedia puede recibir peticiones de dispositivos cliente, o
de otros sistemas, para recuperar contenido multimedia del servidor multimedia. Una base 162 de datos de contexto
puede almacenar datos asociados con la presentacién de contenido multimedia por un dispositivo cliente, que
incluyen, por ejemplo, la posicion actual dentro de una transmision continua de contenido multimedia que esta
presentandose por el dispositivo cliente, o una lista de reproduccion asociada con la transmisién continua de
contenido multimedia, o una o mas preferencias de reproduccién de usuario indicadas previamente. El servidor
multimedia puede transmitir informacion de contexto asociada con una transmision continua de contenido multimedia
a un dispositivo cliente que estad presentando esa transmision continua, de modo que la informaciéon de contexto
puede usarse por el dispositivo cliente, y/o presentarse visualmente al usuario. Segun una realizacién, puede usarse
la base de datos de contexto para almacenar el estado de contenido multimedia actual de un dispositivo multimedia
en el servidor multimedia, y sincronizar ese estado entre dispositivos, de manera similar a una nube.
Alternativamente, segun una realizacion, puede compartirse el estado de contenido multimedia de una manera entre
pares, en la que cada dispositivo conoce su propio estado de contenido multimedia actual que se sincroniza luego
con otros dispositivos segun sea necesario.

Por ejemplo, segun una realizacion, cuando el dispositivo cliente de destino al que esta proporcionandosele una
transmisién continua de contenido multimedia cambia de dispositivo de control a dispositivo controlado, o de un
primer dispositivo controlado a un segundo dispositivo controlado, entonces el sistema de servidor multimedia puede
transmitir informacion de contexto asociada con un contenido multimedia activo al dispositivo de destino recién
asignado, para su uso por ese dispositivo en la reproduccion de contenido multimedia.

Segun una realizacién, una base 164 de datos de contenido multimedia puede incluir contenido multimedia, por
ejemplo musica, canciones, videos, peliculas, u otro contenido multimedia, junto con metadatos que describen ese
contenido multimedia. Los metadatos pueden usarse para permitir que los usuarios y dispositivos cliente hagan
blsquedas dentro de repositorios de contenido multimedia, para localizar elementos de contenido multimedia
particulares.

Segun una realizacion, puede usarse una légica 180 de almacenamiento en bufer para recuperar o acceder de otro
modo a contenido multimedia o elementos de contenido multimedia, en respuesta a peticiones de dispositivos cliente
u otros sistemas, y para llenar un bufer 181 de contenido multimedia, en un médulo 152 de suministro de contenido
multimedia, con transmisiones 182, 184, 186 continuas de datos de contenido multimedia correspondientes, que
pueden devolverse entonces al dispositivo solicitante 0 a un dispositivo controlado.

Segun una realizacién, una pluralidad de dispositivos cliente, sistemas de servidor multimedia y/o dispositivos
controlados, pueden comunicarse entre si usando una red, por ejemplo Internet 190, una red de area local, conexion
entre pares, red inaldmbrica o de telefonia mévil, u otra forma de red. Un usuario 192 puede interaccionar 194 con la
interfaz de usuario en un dispositivo cliente, y emitir peticiones para acceder a contenido multimedia, por ejemplo,
para reproducir un elemento de musica o video seleccionado en su dispositivo cliente o en un dispositivo controlado,
0 proporcionar una transmisién continua de un canal de contenido multimedia o una transmision continua de video a
su dispositivo cliente 0 a un dispositivo controlado.

Por ejemplo, segin una realizacién, la seleccién por el usuario de una opcién de contenido multimedia particular
puede comunicarse 196 al servidor multimedia, a través de la interfaz de aplicacion multimedia del servidor. El
servidor multimedia puede llenar su bufer de contenido multimedia en el servidor 204 con contenido multimedia
correspondiente, 206 que incluye una o mas transmisiones continuas de datos de contenido multimedia. El servidor
multimedia entonces puede comunicar 208 el contenido multimedia seleccionado al dispositivo cliente del usuario, o
al dispositivo controlado segun sea apropiado, en el que puede almacenarse en bufer en un bufer de contenido
multimedia para la reproduccion en el dispositivo.

Reproduccién de contenido multimedia dentro de un entorno multimedia conectado

La figura 2 ilustra un ejemplo de un entorno multimedia conectado, segun una realizacién.

Tal como se muestra en la figura 2, segun una realizacion, un entorno 230 multimedia conectado, por ejemplo un
entorno de Spotify Connect, permite la comunicacion entre un dispositivo cliente dentro del entorno multimedia
conectado y una pasarela de medios de lado de servidor o punto 248 de acceso, que incluye opcionalmente el uso
de un enrutador 250.

Los ejemplos de los tipos de dispositivo multimedia que pueden proporcionarse dentro de un entorno multimedia
conectado incluyen altavoces 232 de audio, televisiones 234, ordenadores 236, teléfono 238 inteligentes y sistemas
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240 de entretenimiento en vehiculos, u otros tipos de dispositivo multimedia.

Segun una realizacién, un dispositivo cliente que tiene una interfaz de usuario de aplicacion puede actuar como
dispositivo cliente de control para controlar 252 la reproduccién de contenido multimedia en un dispositivo
controlado. Segun una realizacion, un dispositivo cliente puede actuar por si mismo como pasarela de medios, para
Su uso por otros dispositivos dentro del entorno multimedia conectado.

Segun una realizacion, un dispositivo controlado también puede incluir una aplicacion multimedia, que en el caso de
un altavoz de audio, una televisién o un dispositivo similar puede estar incluida dentro del propio dispositivo como
I6gica de firmware, o dentro de, por ejemplo, un descodificador independiente o dispositivo posventa similar.

Tal como se describié anteriormente, segin una realizacién, un usuario puede interaccionar con la interfaz de
usuario en un dispositivo cliente, y emitir peticiones para acceder a contenido multimedia, por ejemplo, para
reproducir un elemento de musica o video seleccionado en su dispositivo cliente o en un dispositivo controlado, o
proporcionar una transmision continua de un canal de contenido multimedia o una transmisién continua de video a
su dispositivo cliente o a un dispositivo controlado.

Por ejemplo, un usuario puede solicitar que el contenido multimedia se almacene en bufer, se transmita de manera
continua o se reciba y reproduzca en un dispositivo cliente de control tal como un teléfono inteligente, y
simultaneamente se almacene en bufer, se transmita de manera continua o se reciba en uno o mas dispositivos
controlados, tales como un altavoz de audio.

De manera similar, por ejemplo, el usuario puede emitir una peticién 254 de cambio de contenido multimedia para
cambiar un canal de contenido multimedia, en respuesta a la cual el servidor multimedia puede cambiar el canal de
contenido multimedia en el dispositivo controlado, y después de eso continuar transmitiendo de manera continua o
almacenando en bufer contenido 256 multimedia para el canal cambiado, en el dispositivo controlado.

Tal como se describié anteriormente, en algunos casos, puede almacenarse previamente en bufer una parte del
contenido multimedia en el dispositivo controlado, de modo que el cambio al canal en el dispositivo controlado
producirse sin problemas.

La figura 3 ademas ilustra un ejemplo de un entorno multimedia conectado, segun una realizacion.

Tal como se muestra en la figura 3, un usuario puede utilizar, por ejemplo, un teléfono 260 inteligente en
combinacion con un altavoz 262 de audio, para emitir una peticién 275 de cambio de contenido multimedia desde el
teléfono inteligente, por ejemplo, para cambiar un canal de contenido multimedia en el altavoz de audio.

La peticion puede recibirla la pasarela de medios y comunicarla al servidor multimedia como peticién de contenido
276 multimedia, que puede responderse entonces mediante el control del dispositivo de destino (en este ejemplo, el
altavoz de audio) para acceder a (por ejemplo, reproducir) el contenido 280 multimedia seleccionado.

Certificacién de dispositivos multimedia dentro de un entorno multimedia conectado

Tal como se describié anteriormente, para proporcionar una experiencia éptima a un usuario dentro de un entorno
multimedia conectado, debe examinarse preferiblemente el funcionamiento de cada dispositivo multimedia durante
su desarrollo de producto para garantizar que el dispositivo funcionara o respondera tal como se espera dentro del
entorno.

La figura 4 ilustra un sistema que incluye un dispositivo de prueba, para la prueba y certificacion de dispositivos
multimedia para su uso dentro de un entorno multimedia conectado, segun una realizacion.

Tal como se muestra en la figura 4, segun una realizacion, un dispositivo 300 de prueba puede incluir recursos 302
de dispositivos fisicos, tales como uno o mas procesadores (CPU), memorias fisicas, componentes de red, u otros
tipos de recursos de hardware, un mecanismo 304 de entrada, una légica 320 de prueba y una pluralidad de
archivos 330 de prueba. Segln una realizacién, el mecanismo de entrada puede ser un micréfono.

Segun una realizacion, puede usarse cada uno de la pluralidad de archivos de prueba (por ejemplo, archivos A 332,
B 334, N 336 de prueba) para producir una sefal caracteristica, por ejemplo la reproduccién de una pista de audio
que tiene una frecuencia particular.

Segun una realizacién, el dispositivo de prueba emula una pasarela 310 de medios que tiene un servidor 312
multimedia emulado, entre un dispositivo 350 multimedia sometido a prueba, tal como un altavoz de audio, y un
servidor multimedia. El servidor multimedia emulado puede proporcionar una funcionalidad similar que un servidor
multimedia (habitual) tal como se describié anteriormente, dentro del contexto de la pasarela de medios emulada,
que incluye soporte para acceder contenido multimedia.
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Segun una realizacién, pueden usarse secuencias de comandos 340 de prueba para controlar 352 o imitar
comandos procedentes del dispositivo multimedia para reproducir o acceder de otro modo a contenido multimedia
asociado con los archivos de prueba. Puede detectarse y reconocerse la reproduccion de un archivo de prueba
particular, por ejemplo usando un analizador 306 de sefiales, segun la sefal caracteristica producida por ese archivo
de prueba.

La figura 5 ilustra ademas un sistema para la prueba y certificacion de dispositivos multimedia, segin una
realizacion.

Tal como se muestra en la figura 5, segun una realizacién, puede ejecutarse una secuencia de comandos de prueba
para controlar la reproduccion en un dispositivo multimedia, por ejemplo, un altavoz 360 de audio, por ejemplo para
realizar una peticion de cambio de contenido multimedia y/u otras peticiones 362 para acceder al contenido
multimedia del archivo de prueba. La peticion la intercepta la pasarela de medios emulada, que, junto con su
servidor multimedia emulado hace que un contenido multimedia correspondiente del archivo de prueba se
reproduzca 364 en el dispositivo de destino, en este ejemplo el altavoz de audio.

Segun una realizacion, las pruebas para su uso dentro de un entorno de musica/cancién pueden incluir comandos
tales como cargar una pista de audio; afiadir una lista de reproduccion; saltar a una pista siguiente; saltar a una pista
anterior; buscar dentro de una pista; cambiar el volumen de reproduccién; poner en pausa la reproduccion; y
reanudar desde una reproduccién en pausa. Las pruebas para su uso dentro de otros tipos de entorno multimedia
pueden incluir diferente tipos de comandos.

Segun una realizacion, la reproduccion del contenido multimedia del archivo de prueba puede monitorizarse 366 por
el mecanismo de entrada, y usarse la informacion resultante para evaluar la reproduccién del contenido multimedia
del archivo 370 de prueba, y proporcionar resultados 372 de prueba para el dispositivo multimedia sometido a
prueba.

Por ejemplo, segin una realizacién, puede usarse un micréfono para grabar la salida de audio de un altavoz
sometido a prueba, y proporcionar la salida de audio a un analizador de frecuencia que determina su frecuencia.
Una secuencia de comandos de prueba puede emitir comandos para reproducir pistas, cada una asociada con una
frecuencia de audio particular, de modo que cuando se procesa un comando de prueba, por ejemplo, para
seleccionar una pista siguiente, debe cambiar de manera correspondiente la frecuencia de salida. EI micréfono
puede monitorizar la salida cambiada, y la légica de prueba puede determinar si el altavoz esta reproduciendo
realmente la pista correcta esperada, o si existe algun retraso en la reproduccién de esa pista.

Tal informaciéon puede usarse para determinar la capacidad de respuesta del dispositivo sometido a prueba a los
comandos de prueba, lo que proporciona a su vez una indicacion de la idoneidad del dispositivo para su uso dentro
del entorno multimedia conectado.

Segun una realizacion a modo de ejemplo, el dispositivo de prueba puede implementarse como ordenador
auténomo, tal como una unidad Raspberry Pi, que incluye un micréfono, capacidad de enrutador inalambrico, y
pasarela de medios emulada y légica de prueba apropiadas. Puede usarse cada archivo de prueba para reproducir
una pista de audio que es una onda sinusoidal de una frecuencia particular.

Durante una prueba, el dispositivo de prueba puede situarse delante de un altavoz de audio que va a someterse a
prueba, dentro de un recinto o una sala razonablemente en silencio. El altavoz de audio puede emparejarse con la
red inalambrica habilitada por el dispositivo de prueba, que esta configurado para actuar como pasarela en un
entorno multimedia conectado, por ejemplo un entorno de Spotify Connect, que incluye soporte para caracteristicas
tales como autenticacion de usuario, y seleccién de pista.

La pasarela de medios emulada puede interceptar peticiones de acceso a contenido multimedia que estan
destinadas a, en este ejemplo, un servidor multimedia de Spotify. El dispositivo de prueba puede controlar entonces
el altavoz de audio, solicitandole que ejecute una serie de comandos de prueba. Puede realizarse un andlisis de
sefales con sonidos reproducidos/emitidos para determinar la respuesta del altavoz de audio a las peticiones de
acceso a contenido multimedia. Puede usarse la informacion resultante para elaborar un informe o tarjeta de
puntuacion que describe la capacidad de respuesta del altavoz de audios a comandos tales como, por ejemplo,
iniciar la reproduccion de una pista de audio, saltar a la siguiente pista, cambiar el volumen de reproduccién, etc.

Segun una realizacion, pueden proporcionarse resultados de prueba por medio de una interfaz de usuario o bien en
el propio dispositivo de prueba o bien, por ejemplo, por medio de una pagina web a la que puede accederse en el
dispositivo de prueba. Cada conjunto de resultados de prueba puede incluir datos tales como el tipo y niumero de
pruebas ejecutadas, incluyendo el nimero de veces que se ejecutd cada comando/accion, con la mediana, la moda
y las desviaciones estandar.

También pueden devolverse los resultados de prueba a un fabricante de dispositivos, y compararse con limites
predefinidos, para determinar un resultado de apto / no apto para el dispositivo, y/o si el dispositivo puede
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certificarse para su uso dentro de un entorno multimedia conectado.

Segun una realizacion, cada dispositivo multimedia que pretende usarse con el entorno multimedia conectado puede
incluir un firmware, que incluye un firmware o légica 120 de entorno multimedia conectado que permite que el
dispositivo participe dentro del entorno.

Por ejemplo, en un entorno de Spotify Connect, cada dispositivo puede incluir dentro de su entorno multimedia
firmware o logica de una biblioteca de Spotify que soporta tareas conocidas en Spotify tales como descargar musica
de Spotify, o procesar comandos de Spotify tales como reproducir, pasar a la siguiente y poner en pausa una pista
de audio. Un fabricante de dispositivos puede proporcionar un firmware especifico de dispositivo que incluye un
controlador de audio que realiza las operaciones de reproducir realmente contenido multimedia en el dispositivo,
junto con un contenedor que permite la interaccién con el controlador de audio de tal manera que, cuando se usa la
biblioteca de Spotify, por ejemplo, para poner en pausa la reproduccién de una cancién particular, también se
comunica ese comando de pausa al controlador de audio del dispositivo.

Para garantizar que un dispositivo multimedia funcionara tal como se espera dentro de un entorno multimedia
conectado, deben realizarse las pruebas de un dispositivo multimedia particular en desarrollo en firmware y una
version finalizada de ese dispositivo particular.

Segun una realizacion, el dispositivo de prueba puede incluir una clave privada, que es compatible con el entorno
multimedia conectado, y que puede usarse con el firmware que estd sometiéndose a prueba para verificar su
autenticidad con respecto al servidor multimedia emulado dentro del dispositivo de prueba. De este modo, cuando el
dispositivo multimedia y su firmware se liberan en ultima distancia al publico, no se requieren cambios adicionales
para garantizar la compatibilidad del dispositivo con el entorno multimedia conectado.

Aunque un objetivo principal de la técnica descrita anteriormente es la certificacion de un dispositivo multimedia para
su uso dentro de un entorno multimedia conectado, puesto que puede examinarse el funcionamiento de cada
dispositivo multimedia durante su desarrollo de producto, un beneficio adicional es que el sistema también puede
usarse para hallar posibles problemas de rendimiento o errores en el hardware o firmware del dispositivo, antes de
su liberacion final para su fabricacion.

La figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra un método de prueba y certificacion de dispositivos multimedia, segun
una realizacion.

Tal como se muestra en la figura 6, segun una realizacién, en la etapa 380, se proporciona un dispositivo de prueba
con un mecanismo de entrada de audio (por ejemplo, un micréfono), légica de prueba, y uno o mas archivos de
prueba, en el que puede usarse cada archivo de prueba para producir una sefal caracteristica con la reproduccion.

En la etapa 381, el dispositivo de prueba esta configurado para emular una pasarela de medios dentro de un entorno
multimedia conectado.

En la etapa 382, se ejecutan una o mas pruebas frente al dispositivo multimedia sometido a prueba, para hacer que
el dispositivo multimedia acceda a contenido multimedia asociado con los archivos de prueba.

En la etapa 383, en respuesta a la recepciéon de un comando de prueba, se emite una peticion de cambio de
contenido multimedia correspondiente y/u otra peticiéon por el dispositivo multimedia sometido a prueba, para
acceder al contenido multimedia asociado con los archivos de prueba, mediante la pasarela de medios emulada en
el dispositivo de prueba.

En la etapa 384, el dispositivo de prueba monitoriza, usando el mecanismo de entrada de audio, la salida del
dispositivo multimedia sometido a prueba, para determinar qué archivo de prueba esté reproduciéndose segun sus
sefales caracteristicas.

En la etapa 385, se continta con el procedimiento de emitir una peticion de cambio de contenido multimedia
correspondiente y/u otras peticiones para cada comando de prueba adicional.

En la etapa 386, tras completarse las pruebas, se compara el conjunto de salidas de dispositivo multimedia, frente al
conjunto de comandos de prueba, para determinar el rendimiento o la certificacion del dispositivo multimedia
sometido a prueba.

Certificacion y pruebas distribuidas de dispositivos multimedia

Segun una realizacion, puede hacerse que el sistema que incluye el dispositivo de prueba sea portatil o distribuible,
de modo que puede usarse en la prueba de dispositivos multimedia, tales como altavoces de audio en una ubicacién
0 un emplazamiento remoto, y notificar los resultados de prueba de vuelta a una ubicacién central, por ejemplo un
proveedor de certificacion. Tales realizaciones permiten, por ejemplo, que un fabricante de dispositivos multimedia,
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realice pruebas detalladas de sus dispositivos, en prevision de certificar esos dispositivos para su uso dentro de un
entorno multimedia conectado.

Por ejemplo, tal como se describié anteriormente, segin una realizacién, puede proporcionarse un dispositivo de
prueba en un emplazamiento particular, para su uso en la prueba de dispositivos multimedia en ese emplazamiento,
y la notificacion de los resultados de tales pruebas mediante una red a una ubicacién o un proveedor de certificacion
remotos, para la prueba y certificacion de manera remota de los dispositivos multimedia.

La figura 7 ilustra un sistema para la prueba y certificacion de dispositivos multimedia, que puede usarse en un
entorno de prueba distribuido, segun una realizacion.

Tal como se muestra en la figura 7, segn una realizacién, en cada uno de una pluralidad de emplazamientos, por
ejemplo en entornos A 410, B 430 de fabricante, que incluyen uno o mas dispositivos multimedia sometidos a prueba
(412, 432), un dispositivo 420, 440 de prueba, que incluye una pasarela 422, 442 de medios emulada y légica 424,
444 de prueba, tal como se describié anteriormente, para su uso en la prueba de los dispositivos multimedia en ese
emplazamiento y la preparacion de resultados 426, 446 de prueba.

Segun una realizacion, los resultados de prueba pueden comunicarse 450 entonces a un proveedor 460 de
certificacion, pudiendo usarse los resultados 462, 464 de prueba para determinar 470 una certificacion 472 para un
dispositivo multimedia sometido a prueba.

Tal como se describié anteriormente, la informacion resultante también pueden usarse para elaborar un informe o
tarjeta de puntuacion que describe la capacidad de respuesta del dispositivo a comandos tales como, por ejemplo,
iniciar la reproduccion de una pista de audio, saltar a la siguiente pista, cambiar el volumen de reproduccion, etc. La
tarjeta de puntuacion y/o certificacién pueden proporcionarse entonces o asociarse de otro modo a 480, el fabricante
482, para su uso con el dispositivo.

Tal como se describié anteriormente, para garantizar que un dispositivo multimedia funcionara tal como se espera
dentro del entorno, deben realizarse las pruebas de un dispositivo multimedia particular en desarrollo con un
firmware y version finalizada de ese dispositivo particular.

Tal como se describié ademas anteriormente, segun una realizacién, el dispositivo de prueba puede incluir una clave
privada, que es compatible con el entorno multimedia conectado, y que puede usarse con el firmware que esta
sometiendo a prueba con el fin de verificar su autenticidad con respecto al servidor multimedia emulado dentro del
dispositivo de prueba. Segun una realizacién, a cada fabricante pueden proporcionarsele claves que son especificas
para ese fabricante y su dispositivo de prueba, para mejorar adicionalmente la seguridad, y permitir que ese
fabricante opere su propio servidor multimedia emulado.

En una implementacion particular, cada fabricante puede recibir de un proveedor de certificacion un dispositivo de
prueba en forma de un dispositivo auténomo que tiene un interruptor de encendido/apagado o “de prueba”, conexion
de red y el micr6fono. El dispositivo de prueba puede situarse junto al dispositivo que va a someterse a prueba,
conectarse a la red, y activarse el interruptor de prueba para iniciar las pruebas y devolver resultados inmediatos. El
dispositivo de prueba también puede estar configurado para cargar informacion en un servidor de notificacion, o tal
como se describié anteriormente puede incluir un servidor web interno que permite el acceso a los resultados
almacenados en el dispositivo.

Generalmente, un fabricante de dispositivos multimedia puede ejecutar pruebas en su dispositivo durante una hora
mas o menos, hasta que se logra un nivel de confianza en los resultados de prueba. Si se alcanza un resultado
negativo rapidamente entonces generalmente no hay necesidad de continuar con la ejecucién. De manera similar si
se alcanzan resultados muy positivos rapidamente puede haber menos motivos para continuar con las pruebas, lo
que permite que se preserven los periodos de prueba mas largos para situaciones umbral.

Segun otras realizaciones, pueden usarse dispositivos de prueba, por ejemplo con agrupaciones de altavoces de
audio. Por ejemplo, en un entorno agrupado, un altavoz de audio puede estar configurado como altavoz de audio
principal, que se comunica con un servidor multimedia final, mientras que otros altavoces de audio pueden ser
altavoces de audio asociados que se dejan guiar por el servidor principal. En un entorno de este tipo, el dispositivo
de prueba puede ejecutar pruebas sobre multiples altavoces de audio, por ejemplo para detectar el desfase del
contenido multimedia entre esos multiples dispositivos.

Segun otras realizaciones, pueden usarse pruebas de mdultiples salas para someter a prueba mdltiples altavoces de
audio al mismo tiempo con una secuencia de comandos de prueba comun.

Los detalles particulares de la provision de comunicacion entre dos o mas agrupaciones de altavoces de audio, o
dentro de un entorno de multiples salas pueden dejarse para la implementacion de altavoz de audio.

La figura 8 es un diagrama de flujo que ilustra un método de prueba y certificacion de dispositivos multimedia en un
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entorno de prueba distribuido, segun una realizacion. Tal como se muestra en la figura 8, segun una realizacién,
puede usarse un método similar al descrito anteriormente con respecto a la figura 6 en un entorno de prueba
distribuido, siendo una diferencia que, en la etapa 490, puede proporcionarse un dispositivo de prueba en una
ubicacion de fabricante, junto con un mecanismo de entrada de audio, l6gica de prueba, y uno o mas archivos de
prueba, en el que puede usarse cada archivo de prueba para producir una sefal caracteristica con la reproduccion.

Las etapas 491-495 pueden reflejar generalmente las etapas 381-385 descritas anteriormente. En la etapa 496, tras
completarse las pruebas, se comunican los resultados de prueba a un proveedor de certificacion (que puede ser, por
ejemplo, la entidad que aloja el entorno multimedia conectado), para su uso en la determinacion del rendimiento del
dispositivo multimedia sometido a prueba. En la etapa 497, pueden recibirse los resultados de prueba en el
proveedor de certificacién, para su uso en la determinacion del rendimiento y/o la certificacion del dispositivo
multimedia para su uso dentro del entorno multimedia conectado. Pueden implementarse convenientemente
realizaciones de la presente invencion usando uno o mas ordenadores digitales especializados o de uso general
convencionales, dispositivos de calculo, maquinas o microprocesadores, incluyendo uno o mas procesadores,
memorias y/o medios de almacenamiento legibles por ordenador programados seguln las ensefanzas de la presente
divulgacion. Puede prepararse facilmente codificacion de software apropiada por programadores expertos
basandose en las ensefianzas de la presente divulgacion, tal como resultara evidente para los expertos en la técnica
del software.

En algunas realizaciones, la presente invencion incluye un producto de programa informatico que es un medio de
almacenamiento no transitorio o0 medio (medios) legible por ordenador que tiene instrucciones almacenadas en el
mismo/en el que puede usarse para programar un ordenador para realizar cualquiera de los procedimientos de la
presente invencién. Los ejemplos del medio de almacenamiento pueden incluir, pero no se limitan a, cualquier tipo
de disco incluyendo disquetes, discos épticos, DVD, CD-ROM, Microdrive y discos magneto-6pticos, ROM, RAM,
EPROM, EEPROM, DRAM, VRAM, dispositivos de memoria flash, tarjetas magnéticas u Opticas, nanosistemas
(incluyendo Cl de memoria molecular), o cualquier tipo de medio o dispositivo adecuado para almacenar
instrucciones y/o datos.

La descripcion anterior de realizaciones de la presente invencion se ha proporcionado con fines de ilustracion y
descripcion. No pretende ser exhaustiva ni limitar la invencién a las formas precisas dadas a conocer. Resultaran
evidentes muchas modificaciones y variaciones para el profesional experto en la técnica. Por ejemplo, aunque varios
de los ejemplos descritos anteriormente describen en general el uso de un entorno de Spotify Connect y un altavoz
de audio sometido a prueba, las caracteristicas y técnicas descritas en el presente documento pueden usarse de
manera similar con otros tipos de entorno multimedia conectado y otros tipos de dispositivo multimedia. Las
realizaciones se eligieron y describieron con el fin de explicar de la mejor manera los principios de la invencién y su
aplicacién practica, permitiendo de ese modo que otros expertos en la técnica entiendan la invencién para diversas
realizaciones y con diversas modificaciones que sean adecuadas para el uso particular contemplado. Se pretende
que el alcance de la invencion esté definido por las siguientes reivindicaciones y sus equivalentes.

Lista detallada de realizaciones:

1. Un sistema para la prueba y certificacion de altavoces de audio y otros dispositivos multimedia para su uso dentro
de un entorno multimedia conectado, que comprende:

un dispositivo de prueba que incluye un mecanismo de entrada,

una pluralidad de archivos de prueba, en el que puede usarse cada archivo de prueba para producir una senal
caracteristica, y

una pasarela de medios emulada, que emula un entorno multimedia conectado que incluye un dispositivo multimedia
sometido a prueba y un servidor multimedia;

en el que se usan pruebas para imitar comandos para reproducir o acceder de otro modo a contenido multimedia en
el dispositivo sometido a prueba, de modo que se detecta y se reconoce la reproduccién de archivos de prueba
particulares segun las sefales caracteristicas producidas por esos archivos de prueba; y

en el que puede usarse la informacién de prueba resultante para uno o ambos de evaluar el rendimiento y certificar
el funcionamiento del dispositivo multimedia para su uso dentro del entorno multimedia conectado.

2. El sistema del punto 1, en el que el mecanismo de entrada es un micréfono, y en el que se usa cada archivo de
prueba para producir la reproduccién de una pista de audio que tiene una frecuencia particular.

3. El sistema del punto 1, en el que el sistema incluye una o mas secuencias de comandos de prueba, que incluyen
comandos de prueba definidos en las mismas que, cuando se ejecutan por el dispositivo multimedia sometido a
prueba, hacen que el dispositivo multimedia emita peticiones para la reproduccién u otro control de contenido
multimedia asociado con los archivos de prueba.
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4. El sistema del punto 1, en el que se proporciona el dispositivo de prueba en un emplazamiento particular, para su
uso en la prueba de dispositivos multimedia en ese emplazamiento, y la notificacién de los resultados de tales
pruebas localmente.

5. El sistema del punto 1, en el que puede proporcionarse un dispositivo de prueba en un emplazamiento particular,
para su uso en la prueba de dispositivos multimedia en ese emplazamiento, y la notificacién de los resultados de
tales pruebas mediante una red a una ubicacién remota para la prueba y certificacion de manera remota de los
dispositivos multimedia.

6. Un método de prueba y provision de certificacion de altavoces de audio y otros dispositivos multimedia para su
uso dentro de un entorno multimedia conectado, que comprende:

acceder, en un dispositivo de prueba que incluye un mecanismo de entrada, a una pluralidad de archivos de prueba,
en el que puede usarse cada archivo de prueba para producir una sefial caracteristica;

ejecutar una pasarela de medios emulada, que emula un entorno multimedia conectado que incluye un dispositivo
multimedia sometido a prueba y un servidor multimedia;

ejecutar pruebas para imitar comandos para reproducir 0 acceder de otro modo a contenido multimedia en el
dispositivo sometido a prueba;

detectar y reconocer la reproduccion de archivos de prueba particulares segin las sefales caracteristicas
producidas por esos archivos de prueba;y

usar la informacién de prueba resultante para uno o ambos de evaluar el rendimiento y certificar el funcionamiento
del dispositivo multimedia dentro del entorno multimedia conectado.

7. El método del punto 6, en el que el mecanismo de entrada es un micréfono, y en el que se usa cada archivo de
prueba para producir la reproduccién de una pista de audio que tiene una frecuencia particular.

8. El método del punto 6, en el que el sistema incluye una o mas secuencias de comandos de prueba, que incluyen
comandos de prueba definidos en las mismas que, cuando se ejecutan por el dispositivo multimedia sometido a
prueba, hacen que el dispositivo multimedia emita peticiones para la reproduccién u otro control de contenido
multimedia asociado con los archivos de prueba.

9. El método del punto 6, en el que se proporciona el dispositivo de prueba en un emplazamiento particular, para su
uso en la prueba de dispositivos multimedia en ese emplazamiento, y la notificacién de los resultados de tales
pruebas localmente.

10. El método del punto 6, en el que puede proporcionarse un dispositivo de prueba en un emplazamiento particular,
para su uso en la prueba de dispositivos multimedia en ese emplazamiento, y la notificacién de los resultados de
tales pruebas mediante una red a una ubicacién remota para la prueba y certificacion de manera remota de los
dispositivos multimedia.
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REIVINDICACIONES

Sistema para la prueba de un dispositivo (350) multimedia, que es externo con respecto a un dispositivo de
prueba, para su uso dentro de un entorno (230) multimedia conectado, comprendiendo el sistema:

el dispositivo (300) de prueba que incluye:

un mecanismo (304) de entrada,

una pluralidad de archivos (330) de prueba, en el que puede usarse cada archivo de
prueba para producir una senal caracteristica, y

una pasarela (310) de medios emulada que tiene un servidor (312) multimedia emulado y
que estd configurada para interceptar peticiones de acceso a contenido multimedia
destinadas a un servidor (150) multimedia desde el dispositivo (350) multimedia, en el que
la pasarela de medios emulada ha de estar entre el dispositivo (350) multimedia sometido
a prueba y el servidor (312) multimedia emulado;

en el que el sistema esta configurado para imitar comandos para acceder a contenido
multimedia en el dispositivo (350) multimedia sometido a prueba, de modo que la
reproduccion de archivos (332, 334, 336) de prueba particulares de la pluralidad de
archivos de prueba pueda detectarse por medio del mecanismo (304) de entrada y
reconocerse segun las sefales caracteristicas producidas por esos archivos de prueba.

Sistema segun la reivindicacion 1, en el que el mecanismo (304) de entrada es un micréfono, y en el que se
usa cada archivo (332, 334, 336) de prueba para producir la reproduccion de una pista de audio que tiene
una frecuencia particular.

Sistema segun la reivindicacién 1 6 2, en el que el sistema incluye una o mas secuencias (340) de
comandos de prueba, que incluyen comandos de prueba definidos en las mismas que, cuando se ejecutan
por el dispositivo (350) multimedia sometido a prueba, hacen que el dispositivo multimedia emita las
peticiones de acceso a contenido multimedia para el control, por ejemplo, la reproduccién, de contenido
multimedia asociado con los archivos (332, 334, 336) de prueba.

Sistema segun cualquier reivindicacion anterior, en el que se proporciona el dispositivo (300) de prueba en
un emplazamiento particular, para su uso en la prueba del dispositivo (350) multimedia en ese
emplazamiento, y la notificacion de los resultados de tales pruebas localmente.

Sistema segun cualquier reivindicacion anterior, en el que se proporciona el dispositivo (300) de prueba en
un emplazamiento particular, para su uso en la prueba del dispositivo (350) multimedia en ese
emplazamiento, y la notificacion de los resultados de tales pruebas mediante una red a una ubicacién
remota para la prueba de manera remota del dispositivo multimedia.

Método realizado por un dispositivo (300) de prueba para la prueba de un dispositivo (350) multimedia, que
es externo con respecto al dispositivo de prueba, para su uso dentro de un entorno (230) multimedia
conectado, comprendiendo el método:

acceder, en el dispositivo de prueba que incluye un mecanismo (304) de entrada, a una pluralidad
de archivos (330) de prueba, en el que puede usarse cada archivo de prueba para producir una
sefal caracteristica;

ejecutar una pasarela (310) de medios emulada entre el dispositivo (350) multimedia y un servidor
(312) multimedia emulado, estando la pasarela de medios emulada configurada para interceptar
peticiones de acceso a contenido multimedia destinadas a un servidor (150) multimedia desde el
dispositivo (350) multimedia;

ejecutar comandos para que el dispositivo (350) multimedia sometido a prueba emita las peticiones
de acceso a contenido multimedia para archivos (332, 334, 336) de prueba particulares de la
pluralidad de archivos (330) de prueba;

detectar, por medio del mecanismo (304) de entrada, la reproduccién de los archivos de prueba
segln sus sefales caracteristicas; y

usar la informaciéon de prueba resultante para evaluar el rendimiento del dispositivo (102)
multimedia dentro del entorno (230) multimedia conectado.

Método segun la reivindicacion 6, en el que el mecanismo (304) de entrada es un micréfono, y en el que se
usa cada archivo (332, 334, 336) de prueba para producir la reproduccion de una pista de audio que tiene
una frecuencia particular.

Método segun la reivindicacion 6 6 7, en el que el sistema incluye una o mas secuencias (340) de

comandos de prueba, que incluyen comandos de prueba definidos en las mismas que, cuando se ejecutan
por el dispositivo (350) multimedia sometido a prueba, hacen que el dispositivo multimedia emita las

12
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peticiones de acceso a contenido multimedia para el control, por ejemplo, la reproduccién, de contenido
multimedia asociado con los archivos (332, 334, 336) de prueba.

Método segun cualquier reivindicacién 6-8, en el que se proporciona el dispositivo (300) de prueba en un
emplazamiento particular, para su uso en la prueba del dispositivo (350) multimedia en ese emplazamiento,
y la notificacién de los resultados de tales pruebas localmente.

Método segun cualquier reivindicacién 6-9, en el que se proporciona el dispositivo (300) de prueba en un
emplazamiento particular, para su uso en la prueba del dispositivo (350) multimedia en ese emplazamiento,
y la notificacion de los resultados de tales pruebas mediante una red a una ubicacién remota para la prueba
de manera remota del dispositivo multimedia.
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