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DESCRIPCION

Elementos de andamio horizontales y verticales pivotantes, y método para montar una plataforma de andamio
desplazable

Antecedentes

Los marcos de andamios son una serie de elementos de marco de andamio horizontales y verticales que se
conectan entre si para crear una plataforma de trabajo suspendida. La estructura global esta soportada por los
elementos de andamio verticales que entran en contacto con la superficie de soporte, tal como por ejemplo el suelo.

Los marcos de andamio pueden construirse a partir de elementos de marco tubulares y de tipo mordaza, o a partir
de elementos de sistemas de andamio (sistemas de andamios modulares). En los sistemas de andamio, los
elementos de andamio verticales se acoplan con elementos de andamio horizontales en una uniéon de andamios.
Una unién de andamio modular comprende un conector en el elemento de andamio vertical que esta disefiado para
acoplarse a, o coincidir con un conector en un elemento de andamio horizontal, de este modo uniendo entre si un
elemento de andamio horizontal y uno vertical. Los elementos de andamio horizontales seran denominados en
general como “horizontales”, mientras que los elementos de andamio verticales se denominaran en general
“verticales”, independientemente del tipo de unién/conector.

Un tipo de unién de andamio modular utiliza un conector de extremo posicionado en el extremo de un elemento
horizontal, donde el conector de extremo presenta una seccién de reborde o gancho. Las secciones de reborde
estan disefiadas para acoplarse a 0 descansar en el conector de unién vertical correspondiente, tal como una copa
en vertical o un anillo anular posicionados en un elemento de andamio vertical. Una unién de este tipo se divulga en
la patente de EE.UU. numero 4,445,307, que describe un conector posicionado en un elemento de andamio
horizontal, en donde el conector tiene dos secciones de gancho separadas verticalmente.

Estas secciones de gancho se acoplan con dos elementos de copa o anillo altos separados verticalmente, situados
en el elemento de andamio vertical. Para bloguear la uniéon en su lugar, el conector incluye una cufia que es
conducida (generalmente mediante un martillo) hacia su posicién bajo el elemento de anillo superior, acufiando el
anillo contra la seccion de cubierta del conector de extremo, enganchando el elemento horizontal al elemento
vertical. Este tipo de conector se denomina conector Safway (ver figura C adjunta). Tal como se utiliza en la presente
patente, “enganchar” hace referencia a la accion de acoplar un elemento horizontal a un elemento vertical, donde la
accion de enganchar resiste la expulsion del elemento horizontal del elemento vertical a partir de una fuerza en
sentido ascendente.

Otro conector de enganche de tipo copa se divulga en las patentes de EE.UU. nimeros 5,078,532 y 5,028,164 y en
la solicitud de EE.UU. nimero 12/489,166. Estas patentes también muestran un conector de extremo posicionado en
un elemento de andamio horizontal, donde el conector tiene dos secciones de gancho separadas verticalmente que
se acoplan con dos elementos de anillo o copa altos separados verticalmente, ubicados en el elemento de andamio
vertical. En este dispositivo, las secciones de gancho se acoplan con el borde superior de la copa, y un elemento
pivotante o enganche, posicionado en el conector de extremo horizontal, se hace pivotar hasta situarse en su
posicion debajo del elemento de copa. El elemento de enganche tiene un extremo distal que se extiende mas alla
del alojamiento, con una forma que permite la colocacion del extremo distal bajo una copa posicionada en un
elemento de andamio vertical. Por lo tanto, cuando se encuentra enganchada, la copa queda atrapada entre las
secciones de acoplamiento con gancho de la carcasa del conector y el extremo distal del elemento de enganche. El
enganche pivota sobre un pasador de pivote, y puede ser accionado por un resorte para desviar el enganche hacia
una posicion de bloqueo o accionada. Este tipo de conector se denomina conector Excel (ver figura D adjunta). Las
realizaciones con una Unica copa son también posibles, tales como las que se muestran en la patente de EE.UU.
numero 7,048,093. Existen otros mecanismos de enganche de tipo copa en el arte previo, incluyendo la patente de
EE.UU. nimero 4,369,859.

Otro mecanismo de enganche de tipo “copa” se divulga en la solicitud de EE.UU. nimero 11/738,273, presentada el
20 de abril de 2007. Esta solicitud describe un elemento de andamio horizontal que presenta un conector de extremo
con dos areas de gancho o acoplamiento, cada una disefiada para acoplarse a una copa en un elemento vertical. El
conector incluye un enganche superior e inferior, donde cada uno de ellos se acopla a los respectivos elementos de
anillo o copa. Los dos enganches se encuentran mecanicamente acoplados permitiendo una operacién en una Unica
accion para acoplar o desacoplar ambos enganches simultdneamente. En general, un sistema de andamios que
utiliza una copa en elemento vertical con un enganche en el elemento de andamio horizontal (ya sea deslizable o
pivotante) se denominara sistema de andamio de copa/enganche. Esto se encuentra también en el ambito de un
conector Excel.

Otro conector de enganche de tipo copa se divulga en la patente de EE.UU. nimero 3,992,118 (denominado
comunmente como sistema “Cuplock”). Tal como se describe en esta patente (ver particularmente la figura 3 y 4 de
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esta patente), el elemento de andamio vertical (generalmente un tubo), presenta un anillo anular 10 que forma una
copa en vertical que rodea el elemento vertical con un canal anular mirando hacia la parte superior. Posicionado por
encima de esta copa en vertical a una altura establecida, se encuentra un taco de fijaciéon 20. Posicionada de forma
deslizable y rotacional en el elemento de andamio vertical por encima de esta copa fija, se encuentra una copa
invertida (una copa mirando hacia la parte descendente) 14 que tiene un canal que mira hacia abajo, y un saliente
18 hacia el exterior en la pared de la copa que forma una ranura 17. Esta ranura aloja el taco 2, para que la copa
invertida, con la ranura alineada con el taco, pueda deslizarse hasta pasar dicho taco, y si la ranura no esta alineada
con el taco, la copa invertida no pueda deslizarse hasta pasar dicho taco. El elemento de andamio horizontal
correspondiente (generalmente un tubo), tiene en cada extremo una orejeta o lengiieta 26 de cara a la parte superior
y una orejeta o lengiieta 27 de cara a la parte inferior. Cada respectiva lenglieta esta conformada para ajustarse en
un canal anular formado en la respectiva copa cara arriba e invertida. Para ensamblar una unién, la lengleta en
sentido descendente en el elemento horizontal esta posicionada en el canal anular hacia arriba de la copa en
vertical. La copa invertida se desliza a continuacion por el elemento vertical, hasta pasar el taco 20 (mediante la
alineacion adecuada de la ranura 17), para capturar la lengiieta alta dentro del area anular de cara hacia abajo en la
copa invertida. La copa invertida se hace girar a continuacion sobre el elemento horizontal vertical hasta que la
ranura 17 no esté alineada con el taco 20, “bloqueando” de ese modo las lenglietas en el horizontal entre la copa en
vertical, y la copa invertida (de ahi el nombre “cuplock” (bloqueo por copas)). (Ver figura B adjunta).

En lugar de copas en vertical, puede utilizarse un anillo plano con aberturas en el anillo como el conector vertical en
el elemento de andamio vertical, para acoplarse con un conector en un elemento de andamio horizontal. Ejemplos
de sistemas de anillo/conector anular se muestran en las patentes de EE.UU. numeros 4,273,463; 6,027,276;
5,961,240; 5,605,204; 4,840,513; y en la publicacion PCT nimero WO 2011/094351. Estos sistemas generalmente
son denominados sistemas de andamio de cufia o “pinlock” (bloqueo con pasador). El sistema pinlock se basa en
una cufia o pasador que es deslizable (generalmente accionada por un martillo) a través de la roseta y del conector
de extremo horizontal. Por ejemplo, la unién de la patente de EE.UU. nimero 5,961,240 (ver figura 1 de dicha
patente, adjunta en la presente patente como figura A), utiliza un anillo 16 a modo de roseta posicionado en un
elemento de andamio vertical 14. El anillo 16 presenta una serie de aberturas 22 a través del mismo. El conector de
extremo 10 horizontal es un cuerpo con una ranura horizontal o boca 18 en el cuerpo para alojar el anillo a modo de
roseta. Posicionado de forma deslizable en el conector de extremo horizontal se encuentra un pasador 20, el cual es
deslizable verticalmente a través de una ranura horizontal 44 y 38 en el cuerpo del conector. A la hora de unir un
elemento vertical con un elemento horizontal, la roseta 16 se desliza hacia el interior de la boca 18 del conector
horizontal, con una abertura 22 en la roseta alineada con la ranura vertical 44 y 38 en el conector de extremo. El
pasador 20 se hace rotar entonces en sentido ascendente, y a continuacion a través de las ranuras verticales 44 y
38, que acufia y sujeta el elemento horizontal al elemento vertical.

Los sistemas de andamios se utilizan para permitir una facilidad de montaje de las plataformas de andamio. Sin
embargo, en algunos ejemplos, no es posible montar una plataforma de andamio horizontal cuando los elementos
de andamio horizontales estan soportados sobre cuatro (0 mas) esquinas extendiendo en sentido descendente los
elementos de andamio verticales soportados sobre el suelo. Por ejemplo, puede necesitarse una superficie de
trabajo suspendida que esté conectada a una estructura de andamio autoportante, pero en la que la plataforma sea
desplazable o en voladizo a partir de la estructura del marco del andamio, para extender la plataforma de trabajo
sobre una estructura (tal como un tanque). Una superficie de trabajo desplazable puede crearse utilizando un
elemento de marco con forma triangular conectado a la estructura del marco del andamio (generalmente, dos
elementos verticales del marco) para crear una estructura “en escuadra” desplazada que soportara una superficie de
trabajo horizontal en voladizo. Una estructura de este tipo se muestra en la solicitud de EE.UU. niUmero 12/824,314
presentada el 28 de junio de 2010. Sin embargo, cuando la superficie de trabajo desplazable necesita extenderse
mas de aproximadamente 3 metros (diez pies) desde el marco del andamio, una estructura de soporte en escuadra
puede no resultar factible.

Si el entorno de trabajo incluye estructuras suspendidas (vistas a menudo en plataformas marinas y en puentes), las
superficies de trabajo de andamio desplazable con grandes plataformas pueden ser construidas suspendiendo el
extremo distal (o0 la parte intermedia) de la plataforma desplazable extendida desde la estructura suspendida. La
superficie de trabajo de andamio desplazable hace que las plataformas extendidas de gran tamafio sean factibles,
pero su construccion es ardua y peligrosa. Un método de montaje de una plataforma suspendida y desplazable de
este tipo es el siguiente. Una estructura de andamio autoportante se construye adyacente a la estructura
suspendida, con una superficie de trabajo posicionada a la altura deseada para la plataforma desplazable. Desde
esta superficie de trabajo, un operario acoplara un elemento horizontal que se extiende hacia el exterior soportado
Unicamente en un extremo por el acoplamiento con el elemento de andamio vertical. La colocacién del horizontal,
por ejemplo un elemento horizontal de 2,44 m (ocho pies) de largo, resulta dificil debido al peso del elemento
horizontal, y al hecho de que el elemento horizontal debe sujetarse en posiciéon perpendicular al elemento vertical
para acoplarse a dicho elemento vertical, presentando por tanto grandes pares de fuerza durante su instalacion. Con
un horizontal que se extiende hacia el exterior, un operario se ataria a la estructura de andamio y caminaria sobre el
horizontal extendido (que esta acoplado al marco del andamio en (nicamente un extremo). El operario conectaria
entonces un vertical al extremo libre del horizontal, y a continuacion soportaria el vertical desde la estructura
suspendida (tal como por ejemplo atando una cuerda o cadena entre la estructura suspendida y el vertical). El
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operario regresaria a la plataforma, e instalaria un segundo horizontal que se extiende hacia el exterior, y de igual
modo, uniria un vertical al extremo distal de este horizontal, y suspenderia este vertical de la estructura suspendida.
A continuacién se colocan unas tarimas de andamio sobre los dos horizontales, creando una cubierta o superficie de
trabajo. Un operario tomaria entonces un tercer horizontal, y conectaria los dos verticales suspendidos para formar
un marco de soporte mas rigido para la superficie de trabajo. A continuacién, se pueden instalar barandillas segin
se desee entre los verticales del marco principal del andamio y los verticales suspendidos.

Tal como puede verse, este método de montaje requiere una unién rigida entre el elemento de andamio horizontal y
vertical para permitir que un operario camine de forma segura sobre un horizontal extendido. Por esta razén, la union
preferida para esta estructura es el sistema pinlock, tal como se muestra en la patente de EE.UU. niumero 5,961,240,
ya que se necesita una unién fuerte para soportar a un operario mientras se encuentra trabajando sobre el horizontal
extendido. Durante la construccion, el operario se encontrard atado a la estructura suspendida. Sin embargo, incluso
estando atado, el procedimiento es peligroso y dificil. Para unir un horizontal a un vertical, el elemento horizontal
debe estar sujeto en angulo recto al vertical para permitir que el conector horizontal se acople a la roseta o copa
vertical. Esto resulta dificil de lograr debido al peso del horizontal, y a la longitud del horizontal, 2,1-3 metros (7-10
pies). Se necesita un aparato y un método de ensamblaje mas seguros para construir cubiertas de andamios
suspendidas desplazables.

En conjunto, las copas y rosetas, u otros tipos de elementos anulares en el elemento de andamio vertical utilizados
para acoplar un conector de extremo horizontal se denominaran en conjunto como elementos anulares.

La patente de EE.UU. 2005/217936 (Al) divulga un sistema de plataforma de trabajo que comprende al menos un
buje, al menos una vigueta interconectada con dicho al menos un buje, y al menos una seccion formada a partir de
dicho al menos un buje y dicha al menos una vigueta. Dicha al menos una seccién puede articularse de una primera
posicion hacia una segunda posicion, y dicha al menos una seccion es capaz de soportar sin fallos su propio peso y
al menos aproximadamente cuatro veces la carga maxima prevista aplicada o transmitida a la misma. También
divulga un método de instalacion de un sistema de soporte de una plataforma de trabajo en una estructura, que
comprende: proporcionar una pluralidad de viguetas, proporcionar al menos un buje, unir de forma pivotante al
menos un buje a dicha pluralidad de viguetas y suspender dicho al menos un buje de dicha estructura. También
divulga un método de extension de un segundo sistema de plataforma de trabajo a partir de un primer sistema de
plataforma de trabajo suspendido, donde dicho método comprende: unir una pluralidad de viguetas a dicho primer
sistema, unir una pluralidad de bujes a dicha pluralidad de viguetas, y articular dicha pluralidad de viguetas y
pluralidad de bujes, formando de ese modo dicho segundo sistema de plataforma de trabajo extensible.

Resumen

De acuerdo a un primer aspecto de la presente invencion, se proporciona el armazoén horizontal de andamio segun
la reivindicacion 1.

De acuerdo a un segundo aspecto de la presente invencion, se proporciona el método de montaje de la plataforma
de andamio de la reivindicacion 6.

Se exponen aspectos adicionales de la presente invencién en las reivindicaciones dependientes.
Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es un alzado lateral de un ejemplo de un armazon horizontal con un conector tipo pinlock
verticalmente pivotante.

La Figura 2 es un alzado lateral de un ejemplo de un armazén horizontal con un conector de tipo
copa/enganche verticalmente pivotante.

El detalle de la Figura 2 es una vista parcial en alzado lateral del extremo del armazén de la figura 2.

La Figura 3 es un alzado lateral de una realizacién de la invencién que tiene un armazén horizontal con
conectores de tipo pinlock pivotantes horizontalmente.

La Figura 4 es un alzado lateral de una realizaciéon de la invenciéon que tiene un armazon horizontal con
conectores de tipo copa/enganche pivotantes horizontalmente.

La Figura 5 muestra un ejemplo de un cuerpo de conector utilizado para montar un conector para pivotar.
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La Figura 6 es un alzado lateral de una realizacién de la invencién que tiene un armazon horizontal
pivotante con un conector de tipo copa/enganche deslizable.

El detalle de la Figura 6 es una vista detallada de un conector de extremo 91A en la realizacion del armazén
de la figura 6.

La Figura 7 es un alzado lateral de un ejemplo de disposicion que tiene un armazén horizontal pivotante con
un conector de tipo copa y con union de tipo cuplock.

El detalle de la Figura 7 es una vista detallada de un conector de extremo 91A en la realizacién del armazén
de la figura 6.

La Figura 8 es una vista lateral de una realizacién de la invencion, donde el armazén presenta conectores
pivotantes tanto horizontales como verticales.

La Figura A es una vista en perspectiva de una realizacion de una unién de andamio de tipo pinlock
(tomada de la figura 1 de la patente de EE.UU. 5961240).

La Figura B es una vista en perspectiva de una realizacion de una unién de andamio de tipo cuplock
(tomada de las figuras 3, 4, y 5 de la patente de EE.UU. nimero 3992118).

La Figura C es una vista en perspectiva de una realizacién de una unién de andamio de tipo Safway
(tomada de las figuras 1, 2, 9y 10 de la patente de EE.UU. namero 4445307).

La Figura D es una vista en perspectiva de una realizacién de una unién de andamio de tipo Excel (tomada
de las figuras 1 y 2 de la patente de EE.UU. nimero 5078532).

En la figura 1 se muestra un elemento de armazoén 1 horizontal, descrito como informacién de antecedentes. El
elemento de armazén 1 presenta dos tubos horizontales paralelos, y un tubo superior 10 y un tubo inferior 20, y
elementos de soporte o0 elementos arriostramiento 30 posicionados entre los dos tubos horizontales.
Preferiblemente, en cada extremo del tubo horizontal 10 y 20 se encuentran conectores de extremo 90A, 90B, 90C y
90D (donde 90A y 90C forman conectores superiores en el horizontal 10 superior, y 90B y 9D forman conectores
inferiores en el horizontal 20 inferior). Para conveniencia de la descripcién, los conectores de extremo 90 que se
muestran son similares a los que se muestran en la patente de EE.UU. nimero 5,961,240, pero la invencién no
queda limitada de este modo. La separacion “vertical” entre los dos tubos horizontales 10 y 20 es tal que cada
conector de extremo coincidird con un elemento anular correspondiente o conector 80 (aqui una roseta) en el
elemento vertical 100, tal como se muestra en la figura 1.

Tal como se muestra, tres de los conectores de extremo 90B, 90C, y 90D, se encuentran unidos de forma fija al
respectivo extremo del tubo horizontal. Sin embargo, un conector de extremo superior, 90A, se encuentra acoplado
de forma pivotante al extremo del tubo 10 horizontal superior. Tal como se muestra en la figura 1, el conector de
extremo 90A superior permite que el tubo 10 horizontal superior pivote en un plano vertical con respecto al conector
de extremo 90A, alrededor de un pasador de pivote 60, lo que permite que el elemento de armazén 1, cuando el
conector 90A esta acoplado al correspondiente vertical, bascule en un plano vertical, de forma muy similar a un
puente movil (tal como se utiliza, “vertical” es en un plano que pasa a través de y es sustancialmente paralelo al
elemento de andamio vertical al que el armazén va a ser unido, o el plano que atraviesa los elementos superior e
inferior paralelos del armazoén, mientras que pivote “horizontal” implica pivotar en un plano sustancialmente
perpendicular al plano que contiene los elementos superior e inferior). Por tanto, pivotar verticalmente implica que el
extremo distal de los elementos de armazon pivota hacia o alejandose del suelo, pivotando de forma muy similar al
paso a nivel de un ferrocarril (por ejemplo, una accién de tipo puente movil), mientras que pivotar horizontalmente
implica que el elemento de armazén se balancea hacia el exterior desde el vertical al que esta unido (de forma muy
similar a una puerta batiente oscilante), sin cambiar de forma sustancial su altura (por ejemplo, pivotando en un
plano paralelo al suelo).

Para lograr pivotar horizontalmente, el cuerpo del conector 90A horizontal (no se muestra en la figura 5) esta
montado generalmente de forma fija en un cuerpo 300 de conector en forma de U que presenta orejetas 301, que se
muestran en la figura 5. El cuerpo 300 del conector pivota a continuacién con respecto al tubo 10 horizontal (el
elemento horizontal esta posicionado interior o entre las orejetas 301 extensibles), pivotando alrededor de un primer
pasador de pivote montado a través de las orejetas 301 y el tubo 10 horizontal superior. Un segundo pasador puede
ser introducido a través del tubo 10 y de las orejetas para bloquear el conector en una configuracién no pivotante
alrededor del tubo 10 horizontal. Podrian utilizarse otros medios para permitir que el conector pivote con respecto al
tubo, ademas de otros medios de bloqueo. Por ejemplo, para un conector pivotante horizontal, el conector puede
estar montado en el exterior (0 interior) del tubo utilizando un casquillo. De forma alternativa, el cuerpo del conector
300 puede tener una orejeta inferior (no se muestra) utilizada como un tope que evitaria que el tubo pivote

5



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 644 927 T3

verticalmente hasta pasar la orejeta saliente. El conector de extremo horizontal del sistema horizontal seleccionado
(no se muestra en la figura 5) estd montado en (0 se encuentra integral con) el cuerpo del conector 300.

Este elemento de armazon 1 se utilizard para formar un lateral de la plataforma desplazable extendida de la
siguiente forma. Un operario, que trabaja desde la plataforma soportada por andamios existente, tal como por
ejemplo desde una cubierta de andamio horizontal, atara una cuerda al armazén, y suspendera el armazén recto
desde la estructura de andamiaje establecida, o desde una estructura suspendida (tal como un elemento de puente),
en donde el horizontal 10 superior suspendido esta posicionado adyacente al elemento de andamio vertical al que se
va a acoplar, con el acoplamiento 90A posicionado adyacente a la correspondiente union en el elemento vertical (en
este caso una roseta). El elemento de armazoén 1, sera soportado en general o suspendido “por encima” del punto
de roseta de acoplamiento correspondiente en el vertical, que se acoplard con la union 90A en el armazén
suspendido. El operario ajustara entonces la cuerda hasta que el extremo pivotante del acoplamiento 90A en el
elemento 10 de andamio horizontal superior esté directamente adyacente a y se pueda introducir en la roseta
adecuada. Preferiblemente, un segundo operario acoplarda entonces el conector 90A horizontal con el conector
vertical (por ejemplo, situando la boca del cuerpo del conector horizontal sobre la roseta pivotando el cuerpo 300 del
conector de manera que se encuentre sustancialmente en angulo recto con respecto al elemento 10 horizontal recto
suspendido) y a continuacién bloqueara el conector en su lugar (conduciendo el pasador a través de la abertura del
conector y la roseta). Entonces, el primer operario bajara la cuerda, lo que da como resultado que el elemento de
armazén pivote en sentido descendente alrededor de la unién 90A acoplada y bloqueada, en un plano vertical, hasta
que el cuerpo 90B del conector inferior esté adyacente a la correspondiente roseta en el elemento vertical.
Preferiblemente, el segundo operario conecta a continuacién el conector 90B con la roseta adecuada y bloquea el
conector en su lugar. Uno de los operarios puede deslizar el pasador de bloqueo hacia el interior de la abertura
alineada en las orejetas del cuerpo 300 del conector como medida de seguridad (no se requiere) para resistir una
rotacion adicional del armazon.

Este procedimiento se repite en un vertical adyacente de la estructura de andamio existente, creando dos elementos
de armazén que se extienden hacia el exterior desde la plataforma de andamio adyacente, cada una soportada
Unicamente en un extremo. En este punto, el operario coloca tarimas de andamio entre los dos armazones
extendidos, formando una cubierta de plataforma de trabajo. En una realizacién de una tarima de andamio, cada
extremo presenta cuerpos 300 de conector en forma de U que se extienden en sentido descendente para acoplar la
tarima con el respectivo horizontal (donde el horizontal es un elemento de tubo circular). Ya que cada tarima es de
aproximadamente de nueve pulgadas — un pie de ancho, se deslizan multiples tarimas sobre los elementos de
armazoén extendidos. A continuacién un operario se desplazara hasta la nueva cubierta o plataforma, llevando un
elemento de andamio vertical. El operario unira entonces el vertical a los conectores 90C y 90D, y soportara el
vertical unido a la estructura suspendida. Preferiblemente, la estructura suspendida tendra un componente (tal como
una primera viga) en un plano vertical que pasa cerca al elemento vertical a ser suspendido o el centro de la
plataforma suspendida resultante (si la viga se encuentra sustancialmente fuera de “alineamiento” con el vertical a
ser soportado, soportar directamente el vertical a dicha viga suspendida no alineada no solo proporcionara una
fuerza de soporte ascendente, sino que también proporcionarda una componente de fuerza horizontal y no se prefiere
una gran componente de fuerza horizontal). Por ejemplo, una cadena también puede unirse (tal como enlazada
alrededor de la estructura suspendida) a la estructura suspendida y atada a un perno de anilla fijado o conformado
en la parte superior del vertical. Una mordaza tensora puede ser utilizada para acortar (o alargar) la cadena para
posicionar el elemento de armazon en una posicidn nivelada. Un segundo vertical se acopla a los otros conectores
90C y 90D del elemento de armazon, y de igual manera es soportado por o suspendido de la estructura suspendida
(nuevamente, preferiblemente, la estructura suspendida incluye un segundo componente, tal como una viga, en un
vertical que pasa a través o cerca del centro de la plataforma extendida), y a continuacion modifica la longitud de la
cadena para nivelar el armazén, nivelando de ese modo la plataforma resultante.

Los horizontales pueden entonces ser posicionados entre los dos verticales suspendidos en las rosetas entre las
correspondientes uniones 90D y uniones 90C, para formar un marco suspendido de tres lados para la cubierta o
superficie de trabajo desplazable. El cuarto lateral del marco esta formado por la estructura de marco del andamio
existente previamente, soportada por el suelo. Un Gnico elemento horizontal puede ser utilizado para unir los dos
verticales suspendidos, tal como al nivel de los tubos 10 superiores, o de los tubos 20 inferiores, o dos elementos
horizontales utilizados uno entre los elementos superiores y uno entre los elementos inferiores de los armazones
opuestos. Pueden unirse horizontales adicionales entre los verticales suspendidos, y entre los verticales
suspendidos y los verticales de la estructura de andamio existente, segiin sea necesario, a una altura por encima de
la cubierta instalada para un carril de seguridad.

Cuando el armazén se instala inicialmente y se soporta Unicamente en un extremo a un dnico vertical, el armazén se
soporta en dicho vertical en dos ubicaciones separadas — la conexién de la unién 90A superior y la conexion de la
unién 90B inferior con el vertical. Esta doble conexién crea una unién fuerte y estable. Adicionalmente, debido a que
el propio armazon forma una estructura rigida, el anico armazén extendido es mas estable que un Unico horizontal
extendido. Aunque el elemento de armazén es mas pesado que un unico horizontal, la unién pivotante permite que
el operario instale el armazén verticalmente, reduciendo los pares de fuerza que se presentarian al intentar atar el
armazén, o incluso un Unico horizontal a noventa grados con respecto a un vertical (ya que el armazoén es soportado
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a medida que se hace pivotar en sentido descendente). Puede incluirse una barra de agarre o una empufadura para
ayudar en la manipulacion del armazoén por parte del operario durante su instalacién. Aunque se ha descrito una
unién pivotante en un elemento de armazén, un conector pivotante puede también encontrarse en un Unico elemento
de andamio horizontal, en oposicién a un elemento de armazon. Mientras que la instalacion se facilita con una unién
horizontal pivotante, el Gnico horizontal no es tan rigido como un armazén y por tanto no es preferido, pero se
encuentra dentro del alcance de esta divulgacion.

Tal como se describe, el conector de union pivotante esta situado en el horizontal superior del elemento de armazon.
Como una alternativa, el elemento de unién pivotante puede estar situado en el horizontal inferior (por ejemplo, la
unién 90B), pero esto no resulta preferido. Con una unién pivotante inferior, durante la instalacion, el armazén recto
soportada verticalmente se sitlla de manera que la parte superior del armazon recta esté posicionada adyacente al
conector inferior en el vertical, con el horizontal inferior 20 inmediatamente adyacente al elemento de andamio
vertical. Sin embargo, en esta configuracion, el armazon 1 suspendido verticalmente se suspende generalmente por
debajo de la roseta o elemento anular que se acoplara con la unién 90B, y por tanto con el armazén suspendido, y
una vez que el acoplamiento con 90B esté establecido, debe ahora hacerse rotar o pivotar “en sentido ascendente”
para permitir que el conector 90A en el horizontal 10 superior se alinee con el conector superior en el elemento
vertical (en oposicion a “bajar” el armazén suspendido verticalmente de un conector pivotante en el horizontal
superior). Este movimiento de elevacién se considera mas arduo, y por tanto, el conector 90B inferior pivotante no
resulta preferido.

Un segundo armazoén verticalmente pivotante se muestra como informacion de los antecedentes en la figura 2, sin
embargo, se muestra en este armazén una unién pivotante en el horizontal que es una union de tipo copa/enganche.
Tal como se muestra en la figura 2, el armazoén contiene Gnicamente tres conectores, un conector pivotante 91A, y
conectores no pivotantes 91C y 91 D. Unido al elemento de armazon inferior en la ubicacién 91 B se muestra un
cuerpo 95 con forma arqueada, un elemento de acoplamiento, conformado para imitar la curvatura o forma exterior
del tubo de andamio vertical. El término “arqueado/a” se utilizara para indicar que la forma del elemento de
acoplamiento es comparable con la del vertical para su soporte por parte de ese vertical (por ejemplo, si el vertical
es cuadrado, “arqueado” indica que el elemento de acoplamiento esta conformado para apoyarse en el vertical — es
decir, forma tres lados de un cuadrado). Con un acoplamiento de tipo copa 81 anular (en oposicién a la roseta anular
plana), un conector posicionado en el elemento de armazon inferior no puede acoplarse de forma apropiada a la
copa 81 pivotando hasta situarse en su lugar, ya que la parte frontal del conector de tipo gancho, en una accion de
pivotar, contactaria la superficie exterior de la copa 81. Por tanto, el elemento de acoplamiento esta disefiado para
acoplarse y soportar el armazon contra el elemento de andamio vertical sin utilizar un conector para conectarse a
una copa. El elemento de acoplamiento 95 esta conformado preferiblemente para descansar sobre un elemento
vertical y ayudar a soportar el elemento de armazon. El elemento de acoplamiento podria ademas ser una mordaza
situada alrededor del vertical y unida al horizontal inferior, tal como una mordaza pivotante. El elemento de
acoplamiento puede ademas ser dos placas opuestas paralelas de manera que cuando se instala el armazon, el
elemento vertical queda atrapado entre dos placas paralelas (no se muestra). De forma alternativa, pero no
preferida, ambos extremos del horizontal inferior podrian terminar en un elemento de acoplamiento, tal como un
elemento de acoplamiento con forma arqueada, una mordaza, etc.

Si se desean dos conectores de tipo copa para unirlos a copas separadas, puede utilizarse una realizacién
horizontalmente pivotante (tal como se describe mas adelante), o bien, el conector inferior en la posicion 91 B
deberia ser deslizable verticalmente con respecto al elemento 20 horizontal, de manera que el conector inferior 91 B
pueda ser desplazado verticalmente en sentido ascendente, para liberar la copa, a continuaciébn en sentidos
descendente para acoplarse a la copa; de forma alternativa, en algunas disposiciones del conector, en lugar de
deslizarse verticalmente, el segundo conector de extremo en el horizontal inferior, puede ser giratorio alrededor de
un eje alineado con el centro del elemento horizontal, permitiendo de ese modo, que el segundo conector de
extremo sea posicionado adyacente a la correspondiente copa o roseta u otro conector en el vertical, y girarse hacia
la orientaciéon de acoplamiento adecuado (no se muestra). La posicion horizontal de dicho conector de extremos
horizontal giratorio o deslizable verticalmente, es preferiblemente bloqueable, tal como por ejemplo, con un pasador,
para evitar un desplazamiento no deseado después de su acoplamiento con la respectiva copa o roseta.

El elemento de armazoén 1 se utiliza para ensamblar una plataforma soportada verticalmente y extendida como el
conector previo. Una vez que una plataforma desplazable suspendida se encuentra en su lugar, esta plataforma
desplazable puede ser utilizada ahora como el andamio “fijo”, y otra plataforma desplazable extendida puede ahora
unirse, utilizando una técnica de construccion similar. Por ejemplo, si se necesita una plataforma extendida de 9,1 x
3 metros (30 x 10 pies), la primera plataforma desplazable extendida de 3 metros (10 pies) se monta como una
plataforma que se extiende hacia el exterior desde la estructura de andamio fija, para crear una plataforma
desplazable de 3 x 3 metros (10 x 10 pies). Después de que esta extensidon se haya soportado verticalmente, se
construye una segunda plataforma desplazable de 3 metros (10 pies) conectada a la primera plataforma desplazable
en un extremo soportado elevado, creando de ese modo una plataforma desplazable soportada verticalmente de 3 x
9,1 metros (10 x 30 pies), y asi sucesivamente (la plataforma suspendida puede ademas ser de 6 x 6 metros (20 x
20), con tres armazones paralelos, cada uno de 3 metros de ancho (10 pies), etc.). El desmonte o desensamblaje de
la plataforma se realiza en sustancialmente el orden inverso al que se ensambla.
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Un elemento de armazoén pivotante, de acuerdo con la invencién, se muestra en la figura 3. Aqui se muestra un
elemento de armazoén 1 que presenta conectores 90AH y 90BH pivotantes. Estos conectores estan disefiados para
pivotar en el plano horizontal (similar a una puerta de una cerca oscilante), donde “plano horizontal” es un plano de
90° con respecto a la orientacion de un elemento vertical (por ejemplo paralelo al suelo). Nuevamente, la
construccion preferida es tener los elementos horizontales 10 y 20 unidos a un cuerpo 300 de conector con forma de
U, y el cuerpo 300 del conector pivota con respecto a los elementos horizontales 10 y 20. En este ejemplo, las
orejetas 301 del cuerpo 300 del conector, estan posicionados en “la parte superior” y “la parte inferior” de los
elementos horizontales 10 y 20 para proporcionar un movimiento pivotante horizontal (mientras que el armazén
verticalmente pivotante presenta las orejetas montadas en los “laterales” de los elementos horizontales).

Para construir una plataforma soportada verticalmente desplazable, con este armazon, el armazén se instala en su
orientacion natural horizontalmente. Para evitar pares de fuerza, el armazén deberia ser horizontal, pero no
extensible hacia el exterior desde el marco del andamio. En lugar de ello el armazén deberia estar orientado de
manera que sea adyacente al lateral de la plataforma de andamio. En esta orientacién, un operario puede soportar el
armazén con practicamente ningun par de fuerza (el soporte elevado no es necesario). Para realizar la unién, un
operario soporta el armazon y los conectores 90AH y 90BH se hacen pivotar para situarse de frente a los
respectivos elementos anulares 80 para su acoplamiento y montaje. Un operario sujeta el armazon mientras que un
segundo operario alinea los dos conectores 90AH y 90 BH del armazén con los respectivos conectores 80 en el
elemento de andamio vertical, y une los conectores del armazén a los conectores verticales y bloquea los
conectores en su lugar. El segundo armazén horizontalmente pivotante se instala de forma similar en un vertical
adyacente. Los armazones instalados se rotan horizontalmente (se hacen oscilar hacia el exterior) hasta que se
extienden hacia el exterior y generalmente se encuentran perpendiculares al marco de andamio. Como en los otros
métodos, se coloca la cubierta, los verticales se unen a los extremos distales del armazoén y los verticales son
soportados desde una estructura suspendida. Un armazon horizontalmente pivotante similar en una realizacion de
tipo copa/enganche de la invencién se muestra en la figura 4.

Otra realizacion del armazén horizontalmente pivotante de la invencidon se muestra en la figura 6, que utiliza
conectores de extremo similares a los que se muestran en la patente de EE.UU. nimero 4,445,307. En esta
realizacién, el elemento de enganche o bloqueo no pivota con respecto al conector de extremo, sino que es
deslizable con respecto al conector de extremo (tal como una cufia 102 que se desliza hacia su posicién por debajo
de la copa respectiva en una unién de andamio ensamblada). En el armazén que se muestra en la figura 6, los dos
elementos horizontales 10 y 20, presentan cada uno conectores 91A y 91B, de extremo horizontalmente pivotantes.
Los conectores de extremos pivotantes no se requieren en el otro extremo del elemento de armazon. Este armazén
se instala de forma similar al armazén descrito en la Figura 3. Este tipo conector de extremo puede también ser
utilizado en una disposicion de armazén verticalmente pivotante, pero, al igual que con el sistema de tipo
copa/enganche del armazoén verticalmente pivotante que se muestra en la figura 2, el extremos inferior del armazén
adyacente al elemento pivotante superior, no terminara preferentemente en un conector de extremo, sino que en
lugar de ello, terminara con un elemento de acoplamiento (tal como un elemento con forma arqueada si el vertical es
un tubo circular), que se apoyara contra el elemento de andamio. Por ejemplo, el elemento 191 con forma arqueada,
puede ser un medio cilindro, con un radio interno igual al del radio exterior de un tubo 100 de andamio vertical, o
bien, el elemento de acoplamiento, podria ser una mordaza, o alguna combinacién. Tal como se muestra en el
detalle de la figura 2, el extremo del elemento 20 inferior horizontal, también presenta un corte 105 inferior para
alojar la copa 81 adyacente en el elemento 100 de andamio vertical (ver, por ejemplo, el detalle de la figura 2). Si se
requiere seguridad adicional en el conector, puede utilizarse una mordaza para asegurar el elemento con forma
arqueada al elemento de andamio vertical, tal como un perno sujecién con mordaza en forma de “U” pivotante, unido
de forma pivotante al elemento 20 horizontal inferior o al extremo con forma arqueada.

En la figura 7 se muestra otro ejemplo de un armazén con conector de extremo pivotante, que utiliza conectores de
extremo similares a los de la patente de EE.UU. ndmero 3,992,118. Los conectores 91A y 92B de extremo
pivotantes, son conectores de extremo horizontalmente pivotantes — el conector de extremo en el horizontal es
basicamente una pieza de tubo corta pivotante que termina con un elemento 301 de lengiieta que se extiende en
sentido ascendente y un elemento 302 de lenglieta que se extiende en sentido descendente. Tal como se ha
descrito anteriormente, los conectores de extremos pivotantes superior 91A e inferior 91B en un extremo del
armazoén se sitian en los canales anulares de las correspondientes copas verticales 81 o en el elemento anular en
un vertical 100 (por ejemplo, las lenguetas 302 que se extienden en sentido descendente, se posicionan en el canal
anular formado por las copas verticales 81), y a continuacién, se blogquean en su lugar (en este caso deslizando la
copa invertida 305 en el vertical descendente, con la ranura en la copa invertida 305 alineada con el taco 700 en el
elemento vertical. La copa invertida 305 se desliza suficientemente lejos hacia abajo por el vertical para extenderse
hasta pasar el taco 700, después de lo cual la copa invertida 305 se gira para eliminar el alineamiento de la ranura
en el conector de extremo con el taco 700 en el elemento vertical 100, capturando de ese modo, la lengiieta vertical
301 en el conector de extremo pivotante en el anillo anular de la copa invertida 305. Una vez que el conector de
extremo horizontal esté acoplado con el conector de extremo en el vertical, el armazén se hace entonces oscilar o
pivotar hacia el exterior de forma similar a una puerta oscilante, hacia la orientacion adecuada con el marco de
andamio.
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Este tipo de conector de extremo (cuplock) puede también ser utilizado en una disposicién verticalmente pivotante,
pero al igual que ocurre con el sistema de tipo copa/enganche del armazon verticalmente pivotante que se muestra
en la figura 2, el extremo inferior del armazén adyacente al elemento pivotante superior, no terminara
preferiblemente en un conector de extremo pivotante. Sin embargo, en el sistema de tipo cuplock, las lenglietas del
conector de extremo horizontal pueden presentar una curvatura adecuada para conformar el elemento de
acoplamiento arqueado preferible, adaptado de forma adecuada (por ejemplo, la lenglieta de cara hacia abajo puede
no estar presente en este elemento de acoplamiento para evitar la interferencia con la correspondiente copa en el
vertical). En lugar de un elemento de acoplamiento con forma arqueada (o como un complemento a ello), se puede
situar una mordaza o acoplamiento similar en el conector de extremo inferior, que se sujetaria al elemento de
andamio vertical, después de que el armazén haya sido balanceado verticalmente hasta colocarlo en su posicién,
cuando la mordaza se encontraria adyacente al elemento de andamio vertical.

Tal como se ha descrito, el sistema de armazoén pivotante puede ser utilizado con la mayoria de los tipos de
conector, incluyendo el andamiaje tradicional de tubo y mordaza. Los tubos de andamio puede ser redondos o de
otra forma. Cada conector esta configurado para “conectarse” con un elemento anular en un elemento de andamio
vertical — es decir, cuando el conector se acopla con el elemento anular la unién soporta el armazén (el armazén
puede rotar, por ejemplo, pero el armazon se encuentra no obstante soportado por el acoplamiento o conexion). La
conexién puede “ bloquear” automaticamente el vertical con el horizontal (tal como por ejemplo, en los conectores de
tipo enganche accionados por resorte, de tipo Excel), o puede requerir la accion por parte del operario para bloquear
el horizontal con el vertical (tal como por ejemplo en los conectores de tipo cuplock, en los conectores de tipo
Safway, o los conectores de tipo pin-lock).

Otra realizacién del elemento de armazoén se muestra en la figura 8, Tal como se muestra en esta figura, el elemento
de armazoén 1 presenta conectores 90A, 90B, 91A y 91B que son conectores de tipo pin lock. El conector 91 A esta
montado en el elemento superior 10, y se encuentra montado de forma que permita que el elemento de armazon 1
pivote verticalmente. El conector 90B se encuentra unido de forma fija a un elemento 20 inferior en el mismo
extremo del armazén que el conector 90A, y no pivota. El extremo opuesto del elemento de armazén 1 tiene
conectores 91A y 91 B unidos a los elementos superior e inferior respectivamente, y estan configurados para permitir
que el elemento de armazon pivote en el plano horizontal. Este armazoén pivotante “dual” permite que se utilice un
Unico elemento de armazon a discrecion del usuario para el movimiento pivotante vertical u horizontal, eliminando de
ese modo la necesidad de mantener existencias independientes de dos diferentes tipos de elementos de armazén.
El armazoén pivotante “dual” puede ser utilizado con conectores de extremo distintos del tipo pin lock, tal como se
describe anteriormente.

Se entiende que ha habido otros intentos para utilizar un sistema en el que la totalidad del elemento horizontal,
incluyendo el conector, pivote en el conector vertical (generalmente, una roseta). Sin embargo, in dichos sistemas,
las aberturas estandar en la roseta no pueden ser utilizadas, ya que las aberturas en la roseta estandar estan
disefiadas para acoplar estrechamente el horizontal con el vertical. Por tanto, deben ser utilizadas rosetas no
estandar, y por tanto, verticales no estandar. Uno de los beneficios del presente sistema es que el conector estandar
vertical y el conector estandar horizontal pueden ser utilizados sin modificaciones, ya que el conector pivota con
respecto al tubo horizontal. Para conectores de tipo pinlock para un movimiento pivotante vertical, las mordazas de
la abertura en el conector fijo del elemento de armazon pueden ampliarse en el ancho para facilitar la instalacion (ver
la figura 1, donde la mordaza superior 1000A y la mordaza inferior 1000B no son paralelas, sino que la mordaza
superior 1000A esta ajustada a un angulo (en este caso de 28 grados).

Los conectores del elemento de armazon descritos estando unidos de forma fija al tubo superior o inferior, pueden
también estar unidos de forma pivotante. Tal como se ha descrito anteriormente, el elemento de armazoén pivotante
se utiliza para montar una cubierta de andamio desplazable soportada de forma suspendida. El elemento de
armazoén pivotante no esta limitado a esa aplicacion, ya que puede haber aplicaciones en las que la rigidez y el
soporte extra de un elemento de armazén sean necesarios en una estructura de andamio soportada no suspendida,
y el armazdn pivotante permite una instalacion sencilla en dichas aplicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Armazén de andamio horizontal que comprende un elemento (10) horizontal superior y un elemento (20)
horizontal inferior, cada uno separado del otro pero unido de forma fija con al menos un elemento (30) de
arriostramiento que forma un marco de armazon, donde cada elemento horizontal tiene un primer y un segundo
extremo respectivamente;

dos primeros conectores (90C, 90D, 91C, 91D), configurados para conectarse de forma extraible a un elemento
(100) de andamio tubular vertical en un elemento anular (80, 81) que esta posicionado de forma fija y que se
extiende hacia el exterior desde dicho elemento (100) de andamio tubular vertical, donde cada primer extremo de
cada uno de dichos elementos horizontales superior e inferior tienen unidos a los mismos uno de dichos dos
primeros conectores;

dos segundos conectores (90AH, 90BH, 91AH, 91 BH, 91A, 91 B), cada uno configurado para conectarse de forma
extraible a un elemento (100) de andamio tubular vertical adicional en un elemento anular (80, 81) que se encuentra
posicionado de forma fija en dicho elemento (100) de andamio vertical adicional y que se extiende hacia el exterior
desde dicho elemento de andamio tubular vertical adicional, donde cada segundo extremo de cada uno de dichos
elementos horizontales superior (10) e inferior (20) tiene unido al mismo de forma pivotante uno de dichos dos
segundos conectores (90AH, 90BH, 91AH, 91 BH, 91A, 91 B) por lo que cada segundo conector es pivotable en un
plano horizontal con respecto a dicho marco de armazon;

donde cada uno de dichos segundos conectores y dichos primeros conectores tiene un elemento de enganche (102)
movil, que puede moverse entre una posicion enganchada y una posicion no enganchada, por lo que en dicha
posicion enganchada, cuando dicho respectivo segundo conector (90AH, 90BH, 91 AH, 91 BH, 91 A, 91 B) o dicho
respectivo primer conector (90C, 90D, 91C, 91 D) esta acoplado a un elemento anular (80, 81) en un elemento (100)
de andamio tubular vertical, donde dicho elemento (102) de enganche resiste el desacoplamiento de dicho
respectivo segundo conector acoplado (90AH, 90BH, 91AH, 91 BH, 91A, 91 B) o dicho respectivo primer conector
acoplado (90C, 90D, 91C, 91 D) del elemento (80, 81) anular pero dicho segundo conector (90AH, 90BH, 91AH,
91BH, 91A, 91B) acoplado permanece pivotante con respecto a dicho marco de armazon;

y donde cada uno de dichos elementos (100) de andamio verticales comprende un elemento vertical que incluye una
serie de elementos (80, 81) anulares separados verticalmente posicionados en dicho elemento vertical, donde cada
elemento anular se extiende hacia el exterior desde dicho elemento vertical.

2. Armazén de andamio horizontal segun la reivindicaciéon 1, en donde (i) uno de dichos primeros conectores (90C,
90D, 91C, 91D) se encuentra unido de forma no pivotante y fija en dicho primer extremo de dichos elementos
horizontales superior (10) o inferior (20), y el otro de dichos primeros conectores se encuentra unido de forma
pivotante en el primer extremo del otro de los elementos horizontales superior o inferior, o (ii) cada uno de los
primeros conectores (90C, 90D, 91C, 91D) se encuentra unido de forma no pivotante y fija en uno de dichos
primeros extremos de dichos elementos horizontales superior (10) e inferior (20).

3. Armazén de andamio horizontal segun la reivindicacion 1, en donde uno de dichos primeros conectores (90C,
90D, 91C, 91D) se encuentra unido de forma pivotante en dicho primer extremo de dichos elementos horizontales
superior (10) o inferior (20), y en donde dicho primer conector (90C, 90D, 91C, 91D) unido de forma pivotante esta
configurado para hacer pivotar dicho armazén de andamio horizontal en un plano vertical cuando dicho armazén de
andamio horizontal se acopla a un elemento anular (80, 81) en un elemento (100) de andamio vertical en dicho
primer conector unido de forma pivotante.

4. Armazon de andamio horizontal segun la reivindicacion 1, en donde dichos elementos (102) de enganche son
deslizables o pivotantes.

5. Armazon de andamio horizontal segun la reivindicacién 1 o 3, en donde dichos segundos conectores (90AH,
90BH, 91AH, 91 BH, 91A, 91B) estan configurados para conectarse de forma extraible al elemento (100) de
andamio tubular vertical en un elemento anular (80, 81) que comprende una roseta (80) que presenta una abertura
(22), y donde dicho elemento de enganche es deslizable en dicha abertura de roseta.

6. Método de montaje de una plataforma de andamio suspendida en una estructura de andamio existente que tiene
elementos de andamio verticales, que comprende los pasos de:

proporcionar un primer y un segundo elemento de armazén de andamio horizontal, donde cada uno
comprende un elemento (10) horizontal superior y un elemento (20) horizontal inferior separados entre si
pero unidos fijos con al menos un elemento (30) de arrostramiento, que forman, respectivamente, un primer
y un segundo marco de armazén, donde cada elemento horizontal (10, 20) de cada elemento de armazon
de andamio horizontal tiene un primer y un segundo extremo respectivamente; caracterizado porque:
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cada elemento de armazén de andamio horizontal tiene

dos primeros conectores (90C, 90D, 91C, 91D), configurados para conectarse de forma
extraible a un elemento (100) de andamio tubular vertical en un elemento anular (80, 81)
que se encuentra posicionado fijo y que se extiende hacia el exterior desde dicho
elemento (100) de andamio tubular vertical, donde cada primer extremo de cada uno de
dichos elementos horizontales inferior (20) y superior (10) de dichos primer y segundo
elementos de armazén de andamio horizontal tiene uno de dichos primeros conectores
(90C, 90D, 91C, 91D) unido al mismo;

dos segundos conectores (90AH, 90BH, 91AH, 91BH, 91A, 91B) cada uno configurado
para conectarse de forma extraible a un elemento (100) de andamio tubular vertical en un
elemento anular (80, 81) que se posiciona de forma fija en y se extiende hacia el exterior
de dicho elemento (100) de andamio vertical, donde cada segundo extremo de cada uno
de dichos elementos horizontales superior (10) e inferior (20) tiene unido al mismo de
forma pivotante uno de dichos dos segundos conectores (90AH, 90BH, 91AH, 91BH, 91A,
91B), por lo que cada uno de dichos segundos conectores es pivotante en un plano
horizontal con respecto a dicho marco de armazén asociado;

donde cada uno de dichos segundos conectores y dichos primeros conectores tienen un
elemento (102) de enganche que se desplaza entre una posicion enganchada y una
posicion no enganchada, por lo que en dicha posicion enganchada, cuando dicho
respectivo segundo conector (90AH, 90BH, 91AH, 91 BH, 91A, 91B) o dicho respectivo
primer conector (90C, 90D, 91C, 91D) se acopla a un elemento (80, 81) anular en un
elemento (100) de andamio tubular vertical, donde dicho elemento (102) de enganche
resiste el desacoplamiento de dicho respectivo segundo conector acoplado (90AH, 90BH,
91AH, 91BH, 91A, 91B) o dicho respectivo primer conector (90C, 90D, 91C, 91D)
acoplado del elemento anular (80, 81), pero dicho segundo conector (90AH, 90BH, 91AH,
91BH, 91A, 91B) acoplado permanece pivotante con respecto a dicho marco de armazon;

dicho método ademas comprende los pasos de acoplar dicho primer elemento de armazén
horizontal a dos elementos (80, 81) en un primer elemento (100) de andamio tubular vertical de
dicha estructura de andamio existente, cada uno de dichos dos elementos (80, 81) acoplado con
uno de dichos segundos conectores (90AH, 90BH, 91AH, 91BH, 91A, 91B), donde cada elemento
anular (80, 81) se extiende hacia el exterior desde dicho elemento (100) de andamio tubular
vertical;

mover cada uno de dichos elementos de enganche (102) en dichos segundos conectores de dicho
primer elemento de armazdn de andamio horizontal a una posicién enganchada;

pivotar dicho primer elemento de armazén de andamio horizontal acoplado alrededor de dichos
segundos conectores (90AH, 90BH, 91AH, 91 BH, 91A, 91B) en dicho primer elemento de
armazén de andamio horizontal para mover dichos primeros extremos de dichos elementos
horizontales de dicho primer elemento de armazén de andamio horizontal desde una ubicacion
proximal a la estructura de andamio existente hacia una orientacion deseada distal con respecto a
la estructura de andamio existente;

acoplar dicho segundo elemento de armazo6n de andamio horizontal a dos elementos anulares (80,
81, 16) en un segundo elemento (100) de andamio tubular vertical de dicha estructura de andamio
existente, cada uno de dichos elementos (80, 81) anulares acoplado con uno de dichos segundos
conectores (90AH, 90BH, 91AH, 91BH, 91A) de dicho segundo elemento de andamio horizontal,
donde dichos elementos (80, 81) anulares en dicho segundo elemento (100) de andamio tubular
vertical se extienden hacia el exterior desde dicho segundo elemento de andamio tubular vertical;

mover dichos elementos (102) de enganche en dichos segundos conectores en dicho elemento de
armazoén de andamio horizontal a una posicion enganchada;

hacer pivotar dicho segundo elemento horizontal de armazén de andamio, horizontalmente
alrededor de dichos segundos conectores (90AH, 90BH, 91AH, 91BH, 91A, 91B) en dicho segundo
elemento de armazén de andamio horizontal para mover dichos primeros extremos de dichos
elementos horizontales de dicho segundo elemento de armazén de andamio horizontal desde una
ubicacion proximal a la estructura de andamio existente hacia una orientacién deseada distal con
respecto a la estructura de andamio existente;
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colocar tablones de tarima de andamio para crear una superficie de trabajo entre dichos primer y
segundo elementos de armazon de andamio horizontales pivotados;

acoplar un tercer elemento (100) de andamio tubular vertical a dichos primeros conectores de
dicho primer elemento de armazén de andamio horizontal;

acoplar un cuarto elemento (100) de andamio tubular vertical a dichos primeros conectores de
dicho segundo elemento de armazén de andamio horizontal;

soportar dicho tercer elemento de andamio vertical desde una estructura suspendida; y
soportar dicho cuarto elemento de andamio vertical desde una estructura suspendida.

7. Método segun la reivindicacién 6, en donde uno o ambos de dichos primeros extremos de dichos elementos
horizontales de cada uno de dichos primer elemento de armazén de andamio horizontal y dicho segundo elemento
de armazén de andamio horizontal, respectivamente, tiene uno de dichos dos primeros conectores unido al mismo
de forma fija y no pivotante.

8. Método segun la reivindicacion 6, en donde dicho paso de hacer pivotar dicho primer elemento de armazoén de
andamio horizontal es independiente del paso de hacer pivotar dicho segundo elemento de armazén de andamio
horizontal.

9. Método segun la reivindicacion 6, en donde uno de dichos primeros conectores se encuentra unido de forma
pivotante en dicho primer extremo de dichos elementos horizontales superior (10) o inferior (20) de cada uno de
dicho primer elemento de armazéon de andamio horizontal y dicho segundo elemento de armazén de andamio
horizontal respectivamente, en donde dicho primer conector unido de forma pivotante esta configurado para hacer
pivotar dicho armazén de andamio horizontal en un plano vertical, cuando dicho armazén de andamio horizontal esta
acoplado a un elemento anular (80, 81) en un elemento (100) de andamio vertical en dicho primer conector unido de
forma pivotante.
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