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@Resumen:

Generador de energia accionable por el oleaje
marino; comprendiendo brazos abatibles (1a) con
flotadores (11) que provocan movimientos de giro
respecto al eje motriz (2a) conectado a un generador
eléctrico; caracterizado porque comprende brazos
abatibles (1b) que transmiten por medio de un
mecanismo (12) un movimiento de giro, en un unico
sentido, a un segundo eje motriz (2b) montado sobre
unos pilares (P), paralelo al primer eje motriz (2a) y
conectado a un segundo generador eléctrico (3b) y
porque los brazos abatibles (la, 1b) estan
prolongados a partir del eje motriz (2a, 2b) de giro en
unos tramos provistos de sendos mecanismos (13) de
transmision de giro en un Unico sentido de giro, asi
que: el giro de cualquiera brazo (1a, 1b) en un sentido
ascendente del flotador provoca simultaneamente el
giro de ambos ejes motrices (2a, 2b), y el giro del
brazo (1a, 1b) en sentido opuesto no se transmite al
eje motriz (2a, 2b).
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DESCRIPCION

GENERADOR DE ENERGIA ACCIONABLE POR EL OLEAJE MARINO

Generador de energia accionable por el oleaje marino.

Objeto de la invencidn.

El objeto de la presente invencién es un generador de energia accionable por el
oleaje marino, del tipo que comprende unos primeros brazos abatibles portadores
de unos flotadores que provocan, por la acciéon del oleaje, movimientos de giro
alternativos de dichos primeros brazos respecto a un primer eje motriz montado
sobre unos pilares de soporte anclados al fondo marino, y conectado a un primer
generador eléctrico, disponiendo dichos primeros brazos de un primer mecanismo

de transmision de giro al primer eje motriz, en un Unico sentido.

El generador de energia de la invencién presenta unas particulares constructivas
orientadas a optimizar el aprovechamiento del movimiento de las olas para
generar energia, incluyendo este generador dos grupos de brazos abatibles,
accionando cada uno de los brazos dos ejes motrices de forma simultanea.

Campo de aplicacion de la invencion.

Esta invencién es aplicable en el campo dedicado a la fabricacion de generadores

de energia accionados por las olas marinas.

Estado de la técnica.

En el modelo de utilidad ES 1100855 U del mismo titular de la presente invencion
se describe un dispositivo para aprovechar la energia de las olas, comprendiendo
dicho dispositivo: unos pilares fijados al fondo marino y que sujetan en su parte
superior un eje horizontal sobre el que se encuentran montados mediante ruedas

libres unos brazos que disponen en su extremo de un flotador que provoca por
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efecto del oleaje un abatimiento del brazo correspondiente, el cual transmite al eje
horizontal el movimiento de giro por medio de las mencionadas ruedas libres.

Este dispositivo requiere que los brazos portadores de los flotadores tengan una
longitud importante para poder aprovechar la energia de las olas y absorber las
diferencias de altura provocadas por las mareas.

La utilizacién de unos brazos de gran longitud encarece el coste de fabricacién y
el espacio necesario para la implantacién del mencionado dispositivo, y reduce el
rendimiento del dispositivo, dado que la amplitud del giro descrito por los brazos
abatibles a causa del oleaje se reduce a medida que se incrementa la longitud de
dichos brazos abatibles.

En la patente invencion ES 200555539 A1, también del mismo titular, se describe
un dispositivo para aprovechar la energia del oleaje marino caracterizado por
comprender unos pilares de soporte del eje motriz que estan constituidos por un
tramo inferior vertical, sujeto al fondo marino y por un tramo superior, desplazable
respecto al tramo inferior; comprendiendo el dispositivo unos mecanismos pifion-
cremallera de regulacién en altura del tramo superior respecto al tramo inferior de
los pilares; en los que los pifiones se encuentran fijados a un eje horizontal
montado sobre el tramo inferior de los pilares y accionado por un motor, y las
cremalleras se encuentran engranadas con dichos pifiones y fijadas a los

respectivos tramos superiores de los pilares correspondientes.

En los antecedentes mencionados cada uno de los brazos abatibles actua sobre
un anico eje motriz lo que, ademdas de crear sobreesfuerzos en los brazos
abatibles y en la zona de trasmisiéon del movimiento de giro al eje motriz, no se
consigue un aprovechamiento 6ptimo de la energia transmitida por el oleaje a los
flotadores.

Por otra parte cabe sefialar, que el solicitante de esta invencién desconoce la

existencia de generadores accionados por el oleaje marino, que presenten unas
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caracteristicas técnicas, estructurales y constitutivas semejantes a las que presenta
el generador de energia accionable por el oleaje marino de esta invencion.

Descripcion de la invencion.

El generador de energia accionable por el oleaje marino, objeto de esta invencion,
siendo del tipo mencionado anteriormente, presenta unas particularidades
constructivas orientadas a optimizar el aprovechamiento de la energia del oleaje

marino en la obtencion de energia eléctrica.

Este generador de energia comprende unos primeros brazos abatibles portadores
de unos flotadores que provocan, por la acciéon del oleaje, movimientos de giro
alternativos de dichos primeros brazos respecto a un primer eje motriz montado
sobre unos pilares de soporte y conectado a un primer generador eléctrico,
disponiendo dichos primeros brazos de un primer mecanismo de transmision de

giro, en unico sentido, al primer eje motriz.

Para conseguir los objetivos propuestos este generador de energia comprende
unos segundos brazos abatibles, analogos a los primeros brazos abatibles
mencionados anteriormente, que transmiten por medio de un primer mecanismo
un movimiento de giro, en un sentido Unico, a un segundo eje motriz montado
sobre unos pilares de soporte. Dicho segundo eje motriz es paralelo al primer eje
motriz y esta conectado a un segundo generador eléctrico.

Los primeros y los segundos brazos abatibles estan prolongados a partir de los
correspondientes ejes motrices, primero y segundo; en unos tramos extremos
provistos de unos sendos segundos mecanismos de transmisién de giro en un

Unico sentido de giro al segundo y al primer eje motriz respectivamente.

Con estas caracteristicas, el giro de cualquiera de los brazos abatibles en un
sentido ascendente del flotador correspondiente, provoca el giro simultdneo de los
dos ejes motrices, primero y segundo; mientras que el giro de dicho brazo abatible
en un sentido opuesto, de descenso del flotador, no se transmite a ninguno de los
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ejes motrices. Por tanto, este generador aprovecha el giro de los brazos
solamente en el sentido ascendente, que es cuando las olas transmiten mas

energia a los brazos abatibles.

Para que la energia sea transmitida del modo mas uniforme y equilibrado posible
a los ejes motrices, los primeros y los segundos brazos abatibles se encuentran
dispuestos en planos perpendiculares a los ejes motrices y distribuidos de forma
alterna a lo largo de dichos ejes motrices.

Las caracteristicas mencionadas asi como posibles ejemplos de realizacién de los
mecanismos transmisores del movimiento de giro, en un Unico sentido de giro, a
los ejes motrices se comprenderan con mayor facilidad a la vista del ejemplo de

realizacion mostrado en las figuras adjuntas.

Cabe mencionar que la longitud de los brazos desde el flotador hasta el primer
mecanismo transmisor de giro, y la longitud entre el primer y el segundo
mecanismo de giro se pueden variar segun convenga en cada instalacion,
adaptando la separacién entre el primer y el segundo eje motriz a la separacion

existente ente los mencionados primer y segundo mecanismo de giro.

También se ha previsto que el primer y el segundo eje puedan disponer en uno
de sus extremos de unos medios de acoplamiento para el empalme de sucesivos
tramos ejes motrices, con los correspondientes pilares de soporte y brazos
abatible; incrementando el tamano total del generador de energia.

Descripcion de las figuras.

Para complementar la descripcién que se esta realizando y con objeto de facilitar
la comprensién de las caracteristicas de la invencion, se acompana a la presente
memoria descriptiva un juego de dibujos en los que, con caracter ilustrativo y no

limitativo, se ha representado lo siguiente:

- La figura 1 muestra una vista en perspectiva de un ejemplo de realizacion del
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generador de energia accionable por el oleaje marino segun la invencion.

- Las figuras 2 y 2b muestran sendos detalles en perspectiva y en alzado de un
ejemplo de realizacion de un primer mecanismo intermedio de transmision de giro,

en un unico sentido, de uno de los brazos abatibles a un eje motriz.

- La figura 3a muestra un detalle en perspectiva de un ejemplo de realizaciéon de
un segundo mecanismo extremo de transmision de giro en un Unico sentido , de
uno de los brazos abatibles a un eje motriz de montaje de uno de los brazos
basculantes sobre el eje motriz en la que se pueden observar los trinquetes
conformantes de los mecanismos de transmisiébn de movimiento de giro en un

Unico sentido.

- La figura 3b muestra una vista en alzado del segundo mecanismo extremo de la
figura anterior en una posicion operativa, trasmitiendo un movimiento de giro a un

pifién de un eje motriz.

- La figura 3c muestra una vista en alzado del segundo mecanismo extremo de la

figura anterior en una posicién inoperante.

Realizacion preferida de la invencion.

En el ejemplo de realizacion mostrado la figura 1 el generador de energia
accionable por el oleaje marino, comprende unos primeros brazos abatibles (1a) y
unos segundos brazos abatibles (1b) que disponen en uno de sus extremos de
unos flotadores (11) que provocan, por la accién del oleaje, movimientos de giro
alternativos de dichos primeros brazos (1a) respecto a un primer eje motriz (2a) y
de dichos segundos brazos (1b) respecto a un segundo eje motriz (2b).

Dichos ejes motrices (2a, 2b) son paralelos, estan montados sobre unos pilares
(P) anclados al fondo marino, mediante una plataforma sumergida u otro medio
equivalente, y estan conectados, respectivamente, el primer eje motriz (1a) a un

primer generador eléctrico (3a), y el segundo eje motriz (1b) a un segundo
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generador eléctrico (3b).

Tanto los primeros brazos abatibles (1a) como los segundos brazos abatibles (1b)
disponen en su zona intermedia de un primer mecanismo (12) para la transmision,
del giro de dichos brazos abatibles (1a, 1b), en un Unico sentido de giro, al primer
eje motriz (2a) y al segundo eje motriz (2b) respectivamente.

Como se puede observar en la mencionada figura 1, los primeros y los segundos
brazos abatibles (1a, 1b) estan prolongados, a partir de los correspondientes
primer y el segundo eje motriz (2a, 2b) de giro, en unos tramos extremos provistos
de sendos segundos mecanismos (13) de transmisién de giro, en un unico sentido

de giro, al segundo y al primer eje motriz (2b, 2a) respectivamente.

De este modo el giro de cualquiera de los brazos abatibles (1a, 1b) en un
determinado sentido, correspondiente al movimiento en sentido ascendente del
flotador correspondiente, provoca simultdneamente el giro de los dos ejes
motrices (2a, 2b) primero y segundo, en sentidos opuestos; mientras que el giro
del dicho brazo (1b, 1b) en sentido contrario, correspondiente al movimiento de
descenso del flotador, no transmite ningln movimiento de giro a los ejes motrices
(2a, 2b).

Esto es debido a la existencia de los primeros medios (12) y de los segundos
medios (13) de trasmision del movimiento de giro montados en todos y cada uno
de los brazos abatibles (1a, 1b).

Como se observa en la mencionada figura 1, los primeros brazos abatibles (1a) y
los segundos brazos abatibles (1b) se encuentran dispuestos en planos
perpendiculares a los ejes motrices (2a, 2b) y distribuidos de forma alterna a lo
largo de dichos ejes motrices (2a, 2b).

En el ejemplo mostrado, y tal como se puede observar con mayor detalle en las
figuras 2a y 2b, el primer mecanismo (12) transmisor de giro montado en la zona
intermedia de cada uno de los primeros y de los segundos brazos abatibles (1a,
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1b) comprende un trinquete (121) fijado al correspondiente primer o segundo eje
motriz (2a, 2b) de giro y una ufieta (122) de accionamiento montada sobre el
brazo abatible (1a, 1b) correspondiente.

De este modo, tomando como referencia la figura 2b, cuando el segundo brazo
abatible (2b) gira en sentido horario, la ufieta (122) transmite dicho movimiento de
giro, por medio del trinquete (121), al segundo eje motriz (2b); y cuando dicho
segundo brazo abatible (2b) gira en sentido contrario, es decir en sentido
antihorario, la ufieta (122) no transmite ningln movimiento de giro al segundo eje
motriz (2b).

Tal como se puede observar en las figuras 3a, 3b y 3c el segundo mecanismo (13)
de trasmisiéon del movimiento de giro, comprende un sector cilindrico dentado
(131) montado sobre un extremo (132) de un segundo brazo abatible (1b) con
posibilidad de movimiento relativo entre una posicion operativa sobresaliente,
mostrada en las figuras 3a y 3b, en la que actlda sobre un pifién dentado (133) de
uno de los ejes motrices, en este caso del primer eje motriz (2a), transmitiéndole
un movimiento de giro en un sentido determinado; y una posicion retraida,
mostrada en la figura 3c, en la que se desplaza sobre dicho pifién dentado (133)

sin comunicarle un movimiento de giro en sentido opuesto.

En el ejemplo mostrado el sector cilindrico dentado (131) se encuentra montado
sobre el extremo (132) del brazo abatible (1b) por medio de unos brazos paralelos
(134) formando el conjunto un paralelogramo deformable, provisto de un resorte
(135) que tiende a mantener al sector cilindrico dentado (131) en una posicion
operativa, en la que contacta contra un tope (136) del extremo (132) del brazo
abatible.

Una vez descrita suficientemente la naturaleza de la invencion, asi como un
ejemplo de realizacion preferente, se hace constar a los efectos oportunos que los
materiales, forma, tamano y disposicién de los elementos descritos podran ser
modificados, siempre y cuando ello no suponga una alteraciébn de las

caracteristicas esenciales de la invencion que se reivindican a continuacion.
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REIVINDICACIONES

1.- Generador de energia accionable por el oleaje marino; que
comprende unos primeros brazos abatibles (1a) portadores de unos flotadores
(11) que provocan, por la accién del oleaje, movimientos de giro alternativos de
dichos primeros brazos (1a) respecto a un primer eje motriz (2a) montado sobre
unos pilares (P) de soporte y conectado a un primer generador eléctrico (3a),
disponiendo dichos primeros brazos de un primer mecanismo (12) de transmision
de giro, en unico sentido, al primer eje motriz (2a); caracterizado porque:

- comprende unos segundos brazos abatibles (1b), analogos a los primeros
brazos que transmiten por medio de un primer mecanismo (12) un movimiento de
giro, en un unico sentido, a un segundo eje motriz (2b) montado sobre unos
pilares (P) de soporte, paralelo al primer eje motriz (2a) y conectado a un segundo
generador eléctrico (3b) y por;

- los primeros y los segundos brazos abatibles (1a, 1b) estan prolongados a partir
de los correspondientes primer y el segundo eje motriz (2a, 2b) de giro en unos
tramos extremos provistos de unos sendos segundos mecanismos (13) de
transmision de giro en un Unico sentido de giro al segundo y al primer eje motriz
(2b, 2a) respectivamente; de modo que: el giro de cualquiera de los brazos
abatibles (1a, 1b) en un sentido ascendente del flotador correspondiente provoca
simultdneamente el giro de los dos ejes motrices (2a, 2b) primero y segundo, y el
giro del dicho brazo (1b, 1b) en sentido opuesto, de descenso del flotador, no se
transmite a ninguno de los ejes motrices (2a, 2b).

2. Generador, segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los
primeros y los segundos brazos abatibles (1a, 1b) se encuentran dispuestos en
planos perpendiculares a los ejes motrices (2a, 2b) y distribuidos de forma alterna
a lo largo de dichos ejes motrices (2a, 2b).

3. Generador, segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores;
caracterizado porque los primeros mecanismos (12) transmisores de giro
comprenden un trinquete (121) fijado al eje motriz (2a, 2b) y una ufneta (122) de
accionamiento montada sobre el brazo abatible (1a, 1b) correspondiente.
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4.- Generador, segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores;
caracterizado porque los segundos mecanismos (13) comprenden un sector
cilindrico dentado (131) montado sobre un extremo de un brazo abatible (1a, 1b)
con posibilidad de movimiento relativo entre una posicién operativa sobresaliente,
en la que actua sobre un pifidn dentado (133) de uno de los ejes motrices (2b, 2a)
transmitiéndole un movimiento de giro en un sentido determinado; y una posicion
retraida en la que se desplaza sobre dicho pifién dentado (133) sin comunicarle

un movimiento de giro en sentido opuesto.

5.- Generador, segun la reivindicacion 4; caracterizado porque el
sector cilindrico dentado (131) se encuentra montado sobre el extremo (132) del
brazo abatible (1a,1b) correspondiente por medio de unos brazos paralelos (134)
formando el conjunto un paralelogramo deformable, provisto de un resorte (135)
que tiende a mantener al sector cilindrico dentado (133) en una posicion
operativa, en la que contacta contra un tope (136) del extremo (132) de brazo
abatible (1a, 1b).
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