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@Resumen:

Dispositivo para recoger balas de forraje del suelo y
maquina para recoger balas de forraje que incluye
dicho dispositivo.

Comprende unos primeros medios (8) de traccién de
las balas (2) y unos medios (5a, 5b) de arrastre de
dichos primeros medios (8) de traccién dispuestos
para desplazar las balas (2) a lo largo de un plano (4)
inclinado de subida hasta una plataforma de carga, y
se caracteriza por el hecho de que comprende unos
segundos medios (9) de traccion de las balas (2)
configurados para contactar las balas (2) a ras de
suelo (13) en una posicion avanzada de ataque
respecto de los primeros medios (8) de traccidn,
incluyendo dicho dispositivo (1) medios (6a, 6b) de
arrastre de dichos segundos medios (9) de traccion
dispuestos para elevar las balas (2) del suelo (13) y
desplazar dichas balas (2) hasta hacer contacto con
los primeros medios (8) de traccion.
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DESCRIPCION

DISPOSITIVO PARA RECOGER BALAS DE FORRAJE DEL SUELO Y MAQUINA PARA
RECOGER BALAS DE FORRAJE QUE INCLUYE DICHO DISPOSIT IVO

La presente invencion se refiere a un dispositivo para recoger balas de forraje del suelo de
tipo plano inclinado, y a una maquina para recoger balas de forraje que incluye dicho

dispositivo.

Antecedentes de la invencién

Los sistemas de recogida de balas de forraje del suelo pueden ser de diferentes tipos. Algunos
sistemas incluyen una pinza dispuesta para prender una bala del suelo por sus laterales y
elevar la bala hasta la plataforma de carga. Otros sistemas incluyen unos ganchos que se
clavan en la bala para recogerla y subirla a la plataforma. Por Gltimo existen los sistemas de
tipo plano inclinado que incluyen unas puas de traccion de las balas y unas cadenas de
arrastre de dichas puas de traccion dispuestas para desplazar las balas a lo largo de un plano

inclinado de subida hasta una plataforma de carga.

La patente espafiola ES203760B1 describe un sistema de recogida de balas de tipo plano
inclinado en el que las puas de traccion se colocan cercanas al suelo para contactar las balas
a una altura de ataque que permite que las balas suban al plano inclinado de las cadenas de

arrastre, siguiendo el sentido de avance de estas cadenas.

Los sistemas de recogida de tipo plano inclinado presentan el inconveniente de que las balas
deben salvar un escaldn considerable para subir al plano de arrastre donde se hallan las plas
de traccién accionadas por las cadenas. Este escalon dificulta el levantamiento de las balas,
siendo importante el esfuerzo que las plas de traccidon deben realizar a una cierta altura del
suelo para elevar las balas. Esto se traduce en un desgaste muy significativo y, a menudo, en

una rotura de las propias puas o de las cadenas de arrastre.

Descripcion de la invencion

El objetivo de la presente invencién es el proporcionar un dispositivo para recoger balas de
forraje del suelo de tipo plano inclinado, que resuelve los inconvenientes citados, presentando

las ventajas que se describiran a continuacion.
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De acuerdo con este objetivo, segun un primer aspecto, la presente invencion proporciona un
dispositivo para recoger balas depositadas sobre el suelo que comprende unos primeros
medios de traccion de las balas y unos medios de arrastre de dichos primeros medios de
traccion dispuestos para desplazar las balas a lo largo de un plano inclinado de subida hasta
una plataforma de carga, y se caracteriza por el hecho de que comprende unos segundos
medios de traccion de las balas configurados para contactar las balas a ras de suelo en una
posicion avanzada de ataque respecto de los primeros medios de traccién, incluyendo dicho
dispositivo medios de arrastre de dichos segundos medios de traccion dispuestos para elevar

las balas del suelo y desplazar dichas balas hasta los primeros medios de traccion.

Segun un segundo aspecto, la presente invencion proporciona una maquina para recoger
balas del suelo que comprende el dispositivo reivindicado y una plataforma de carga y/o

almacenamiento de las balas de forraje que recoge dicho dispositivo.

El dispositivo de la presente invencion presenta la ventaja de que combina unos primeros y
unos segundos medios de traccion con funciones diferenciadas que contactan las balas en
dos posiciones de ataque distintas. Los primeros medios de traccion estan asociados a unos
medios de arrastre dispuestos para desplazar las balas a lo largo de un plano inclinado,
mientras que los segundos medios de traccion estdn asociados a unos medios de arrastre
dispuestos para elevar las balas a ras de suelo y desplazar las balas hasta los primeros
medios de traccién. En particular, los segundos medios de traccion se han configurado de
modo que pueden contactar las balas a ras de suelo en una posicibn avanzada de ataque
respecto de los primeros medios de traccion. Gracias a ello, el escalon que deben salvar las
balas para subir al plano de arrastre de los primeros medios de traccion es muy reducido, lo
que suaviza la recogida de la bala, reduce la pérdida de forraje por friccién en la subida, evita
impactos de la bala sobre el plano inclinado y reduce significativamente el desgaste del

dispositivo.

Se ha observado que, al contactar los segundos medios de traccién la bala a ras de suelo, la
fuerza necesaria para elevar el extremo de la bala y subir la bala al plano inclinado de arrastre
es inferior. En los dispositivos del estado de la técnica, los medios de traccidon contactan la
bala a una altura de ataque superior, por lo que también es superior la fuerza que deben estos

medios para subir las balas al plano inclinado de arrastre.

Preferiblemente, dicho dispositivo comprende por lo menos una primera cadena de arrastre
de dichos primeros medios de traccion montada en un bastidor de modo que define un plano

inclinado de subida de las balas, y por lo menos una segunda cadena de arrastre de dichos
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segundos medios de traccién que esta montada en el mismo bastidor de modo que ocupa una
posicion avanzada en el plano inclinado respecto de la primera cadena de arrastre. Estas

cadenas de arrastre pueden ser, por ejemplo, cadenas de eslabones.

Segun una realizacion preferida, dicho dispositivo comprende por lo menos dos primeras
cadenas de arrastre y por lo menos dos segundas cadenas de arrastre dispuestas paralelas
y alternas de modo que definen un plano inclinado de subida de las balas en el que al menos
dos segundas cadenas de arrastre ocupan una posicion avanzada de ataque respecto de

otras dos primeras cadenas.

De acuerdo con la misma realizacion preferida, los segundos medios de tracciébn comprenden
una pluralidad de elementos de contacto de las balas configurados con una longitud inferior a
la longitud de los primeros medios de traccidn, siendo susceptibles los medios de arrastre de
dichos elementos de contacto de situarse a ras de suelo para elevar y desplazar las balas
hasta los primeros medios de traccién. Ventajosamente, cada uno de estos elementos de
contacto comprende unas pletinas previstas en unos eslabones paralelos de dicha segunda

cadena de arrastre, y un travesafio que une dichas pletinas.

Preferiblemente, los primeros medios de traccibn comprenden una pluralidad de elementos
de traccion configurados para prender las balas mientras dichas balas se desplazan
arrastradas a lo largo del plano inclinado de subida hasta la plataforma de carga. Estos
elementos de traccién pueden ser, por ejemplo, unas puas de traccion previstas en los
eslabones paralelos de dicha primera cadena de arrastre. Alternativamente, en lugar de puas
pueden emplearse ganchos o cualquier otro tipo de elemento susceptible de prender la bala

con fuerza mientras se desplaza por el plano inclinado.

Ventajosamente, el dispositivo comprende medios para accionar simultaneamente los
primeros y segundos medios de arrastre y, preferiblemente, dichos medios de accionamiento
comprenden por lo menos dos ruedas dentadas para cada una de dichas primera y segunda
cadenas, siendo accionadas simultaneamente las ruedas dentadas de ambas cadenas por un

elemento motriz dispuesto en el bastidor del dispositivo.

Otra vez ventajosamente, el didmetro de las ruedas dentadas de la segunda cadena de
arrastre es inferior al diametro de las ruedas dentadas de la primera cadena de arrastre. Este
menor diametro de las ruedas dentadas de la segunda cadena puede conseguirse ya sea
reduciendo el nimero de dientes de la ruedas o reduciendo el paso de eslabones de la

cadena.
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De este modo, tal y como se ha comentado anteriormente, la segunda cadena de arrastre
puede acercarse a ras de suelo para permitir que los elementos de contacto eleven la bala y

la suben al plano inclinado de arrastre con un escalén minimo.

Segun una realizacion preferida, el bastidor sobre el que estdn montados los primeros y
segundos medios de arrastre comprende un elemento de guiado lateral dispuesto para dirigir
y auto-alinearlas balas en un sentido de avance cuando dichas balas se desplazan a lo largo

del plano inclinado de subida hasta la plataforma de carga.

Breve descripcién de las figuras

Para mejor comprension de cuanto se ha expuesto se acompafian unos dibujos en los que,
esquematicamente y tan soélo a titulo de ejemplo no limitativo, se representa un caso practico

de realizacion.

La figura 1 es una vista en perspectiva de una realizacién del dispositivo de la presente

invencion.

La figura 2 muestra una vista en planta del dispositivo de la figura 1 situado enfrente de una

bala de forraje.

La figura 3 muestra un detalle de los medios de traccion y de arrastre del dispositivo de la

figura 1.

La figura 4 representa una secuencia de recogida de una bala de forraje mediante el

dispositivo de la presente invencion.

La figura 5 representa una secuencia de recogida de una bala de forraje mediante un

dispositivo del estado de la técnica.

Descripcién de una realizacion preferida

A continuacién se describe una realizacién preferida de la presente invencién haciendo

referencia a las figuras 1 a 5.
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El dispositivo 1 de recogida de balas 2 de forraje de la presente invencién comprende medios
de arrastre configurados a modo de cuatro cadenas 5a, 5b, 6a, 6b de arrastre, dispuestas en
un bastidor 3 de modo que definen un plano 4 inclinado de subida de balas hasta una

plataforma de carga (no representada).

En la realizacion que se describe, estas cadenas 5a, 5b, 6a, 6b de arrastre estan formadas
por eslabones destinados a engranar en sendas ruedas 7 dentadas accionadas
simultdneamente por un motor 11 que estd montado en el bastidor 3 del dispositivo 1. El
bastidor 3 dispone también de un elemento 12 de guiado lateral dispuesto para dirigir y auto-
alinearlas balas 2 en un sentido de avance hasta la plataforma de carga (no representada)

cuando dichas balas 2 se desplazan a lo largo del plano 4 inclinado de subida.

Tal y como puede verse en la figura 1, dos de las cuatro cadenas de arrastre, en adelante
segundas cadenas 6a, 6b de arrastre, estan situadas en el plano 4 inclinado en una posicién
avanzada de ataque respecto de las otras dos cadenas de arrastre, en adelante primeras 5a,
5b cadenas de arrastre. Los eslabones de las primeras cadenas 5a, 5b de arrastre estan
provistos de unos primeros medios de traccion configurados a modo de una pluralidad de puas
8 de traccion adaptadas para prender con fuerza las balas 2 mientras dichas balas 2 se
desplazan a lo largo del plano 4 inclinado de subida. En cambio, los eslabones de las
segundas cadenas 6a, 6b de arrastre estan provistos de unos segundos medios de traccion
configurados a modo de elementos 9 de contacto con una longitud inferior a la de las puas 8
de traccion para poder contactar las balas 2 a ras de suelo 13 en la posicion avanzada de
ataque. De este modo, el escalén 10 que deben salvar las balas 2 para subir al plano 4 de
arrastre es muy reducido, lo que reduce también significativamente el desgaste del dispositivo
1.

Opcionalmente, el paso de los eslabones de las segundas cadenas 6a, 6b que arrastran los
elementos 9 de contacto, es inferior al paso de cadena de los eslabones de las primeras 5a,
5b cadenas. De este modo, las segundas cadenas 6a, 6b pueden ser accionadas por ruedas
7 dentadas de menor diametro, lo que permite acercar estas cadenas 6a, 6b a ras de suelo
13 para que el contacto de la bala 2 con los elementos 9 de contacto se lleve a cabo a una
altura de ataque del suelo 13 todavia inferior. Alternativamente, el didmetro de las ruedas 7
dentadas de las segundas cadenas 6a, 6b puede reducirse reduciendo el nimero de dientes

de sus ruedas 7 dentadas, en lugar de reducir el paso de los eslabones de las cadenas.
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Tal y como puede verse en la figura 3, en la realizacion que se describe, los elementos 9 de
contacto de las segundas 6a, 6b cadenas de arrastre comprenden cada uno, un par de
pletinas 9a,9b previstas en los eslabones paralelos de las segundas cadenas 6a, 6b y un

travesafo 9c que une dichas pletinas 9a,9b.

A continuacién se describe el funcionamiento del dispositivo 1 de la presente invencion
haciendo referencia a la figura 4. La figura 5 representa el funcionamiento de un dispositivo

del estado de la técnica.

El dispositivo 1 de la presente invencion que muestra la figura 4 esta situado en posicion de
ataque enfrente de una bala 2 de forraje. Por razones de claridad este dispositivo 1 se ha
representado sin el tractor o remolque en el que esta integrado el dispositivo 1. En esta
posicion de ataque, los elementos 9 de contacto de las segundas 6a, 6b cadenas de arrastre
contactan con la bala 2 a ras de suelo 13 en una posicion avanzada de ataque respecto de
las puas 8 de traccion, de modo que el escalén 10 que debe salvar la bala 2 para subir al

plano 4 inclinado es minimo.

El avance de las segundas cadenas 6a, 6b de arrastre que incluyen los elementos 9 de
contacto provoca la elevacion de la bala 2 y su desplazamiento hasta hacer contacto con las
puas 8 de traccion de las primeras cadenas 5a, 5b de arrastre que conducen la bala 2 hasta

la plataforma de carga (no representada).

Tal y como puede verse en la figura 4, la bala 2 se eleva de forma gradual desde una altura
situada practicamente a ras de suelo 13 por efecto de la traccién suave de los elementos 9 de
contacto que ocupan una posicion avanzada de ataque. Gracias a ello, la fuerza que debe
ejercer el dispositivo 1 es muy inferior a la que deben ejercer los dispositivos del estado de la
técnica en los que el escalén 10 que debe salvar la bala 2 para subir al plano 4 inclinado de

arrastre es muy superior (ver figura 5).

A pesar de que se ha hecho referencia a una realizacion concreta de la invencién, es evidente
para un experto en la materia que el dispositivo 1 descrito es susceptible de numerosas
variaciones y modificaciones, y que todos los detalles mencionados pueden ser substituidos
por otros técnicamente equivalentes, sin apartarse del @&mbito de proteccion definido por las
reivindicaciones adjuntas. Por ejemplo, aunque se ha descrito una realizacidon con cuatro
cadenas 5a, 5b, 6a, 6b de arrastre, seria también posible que el dispositivo incluyera un

namero de cadenas de arrastre distinto, siempre que al menos una de las cadenas de arrastre
7
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estuviera situada en una posicion avanzada de ataque respecto de las otras cadenas para
permitir el contacto de las balas 2 a ras de suelo 13. De igual modo, aunque las figuras
representan un dispositivo adaptado para recoger balas 2 de tipo prismatico, el mismo
dispositivo podria adaptarse para recoger balas de otro tipo que no fuera el prismatico.
También, aunque en la descripcidon se ha hecho referencia a unos primeros y segundos
medios de arrastre que comprenden cadenas de eslabones, estos medios de arrastre podrian
comprender cualquier otro tipo de medios equivalentes diferentes de cadenas que estuvieran
adaptados para tirar de los medios de traccion que contactan las balas 2. Por otro lado, a
pesar de que la realizacion que se describe cada uno de los elementos 9 de contacto de las
balas incluye unas pletinas 9a, 9b unidas por un travesafo 9c, dichos elementos 9 de contacto
podrian comprender cualquier otro tipo de elementos equivalentes siempre que estuvieran
configurados con una longitud inferior a la longitud de las puas de traccion para permitir el

contacto de las balas a ras de suelo.
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REIVINDICACIONES

Dispositivo (1) para recoger balas depositadas sobre el suelo (13) que comprende unos
primeros medios (8) de traccion de las balas (2) y unos medios (5a, 5b) de arrastre de
dichos primeros medios (8) de traccion dispuestos para desplazar las balas (2) a lo largo
de un plano (4) inclinado de subida hasta una plataforma de carga, caracterizado por el
hecho de que comprende unos segundos medios (9) de traccion de las balas (2)
configurados para contactar las balas (2) a ras de suelo (13) en una posicion avanzada de
ataque respecto de los primeros medios (8) de traccion, incluyendo dicho dispositivo (1)
medios (6a,6b) de arrastre de dichos segundos medios (9) de traccion dispuestos para
elevar las balas (2) del suelo (13) y desplazar dichas balas (2) hasta hacer contacto con

los primeros medios (8) de traccion.

Dispositivo (1) segun la reivindicacion 1, en el que dichos segundos medios de traccion
comprenden una pluralidad de elementos (9) de contacto de las balas (2) configurados
con una longitud inferior a la longitud de los primeros medios (8) de traccion, siendo
susceptibles los medios (6a, 6b) de arrastre de dichos elementos (9) de contacto de
situarse a ras de suelo (13) para elevar y desplazar las balas (2) hasta los primeros medios

(8) de traccion.

Dispositivo (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, en el que dichos primeros
medios de traccién comprenden una pluralidad de elementos (8) de traccién configurados
para prender las balas (2) mientras dichas balas (2) se desplazan arrastradas a lo largo

del plano (4) inclinado de subida hasta la plataforma de carga.

Dispositivo (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, que comprende por lo
menos una primera cadena (5a, 5b) de arrastre de dichos primeros medios (8) de traccion
montada en un bastidor (3) de modo que define un plano (4) inclinado de subida de las
balas (2), y por lo menos una segunda cadena (6a, 6b) de arrastre de dichos segundos
medios (9) de traccidn que estd montada en el mismo bastidor (3) de modo que ocupa una
posicion avanzada en el plano (4) inclinado respecto de la primera cadena (5a, 5b) de

arrastre.

Dispositivo (1) segun la reivindicacion 4, en el que dichas cadenas (5a, 5b, 6a, 6b) de

arrastre son cadenas de eslabones.

Dispositivo (1) segun las reivindicaciones 3 y 5, en el que dichos elementos de traccion
comprenden unas puas (8) de traccion previstas en unos eslabones paralelos de dicha

primera cadena (5a, 5b) de arrastre.
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Dispositivo (1) segun la reivindicacion 2 y 5, en el que cada uno de dichos elementos (9)
de contacto comprende unas pletinas (9a, 9b) previstas en unos eslabones paralelos de
dicha segunda (6a, 6b) cadena de arrastre, y un travesafio (9c) que une dichas pletinas
(9a, 9b).

Dispositivo (1) segun cualquiera de la reivindicaciones 1 a 7, que comprende medios (7,11)
para accionar simultaneamente dichos primeros (5a, 5b) y segundos (6a, 6b) medios de

arrastre.

Dispositivo (1) segun las reivindicaciones 4 y 8, donde dichos medios de accionamiento
comprenden para cada una de dichas primera y segunda cadenas (5a,5b,6a,6b) por lo
menos dos ruedas (1) dentadas, siendo accionadas simultaneamente las ruedas (7)
dentadas de ambas cadenas por un elemento (11) motriz dispuesto en el bastidor (3) del

dispositivo (1).

Dispositivo (1) segun la reivindicacion 9, donde el diametro de las ruedas (7) dentadas de
la segunda cadena (6a, 6b) de arrastre es inferior al diAmetro de las ruedas (7) dentadas

de la primera cadena (5a, 5b) de arrastre.

Dispositivo (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en el que el bastidor (3)
sobre el que estan montados los primeros y segundos medios (5a, 5b, 6a, 6b) de arrastre
comprende un elemento (12) de guiado lateral dispuesto para dirigir y auto-alinearlas balas
(2) en un sentido de avance cuando dichas balas (2) se desplazan a lo largo del plano (4)

inclinado de subida hasta la plataforma de carga.

Magquina para recoger balas de forraje del suelo que comprende el dispositivo (1) segun
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, y una plataforma de carga y/o almacenamiento

de las balas (2) de forraje que recoge dicho dispositivo (1).
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