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DESCRIPCION
Sistema de alimentacion por el suelo para vehiculos eléctricos no guiados y procedimiento de utilizaciéon asociado

[0001] La invencion tiene como campo el de los sistemas de alimentacién por el suelo para vehiculos
eléctricos no guiados y sus procedimientos de utilizacion.

[0002] Los vehiculos de propulsiéon eléctrica son vistos como una alternativa a los vehiculos de propulsion
térmica, en el objetivo de reducir la emision de gas de efecto invernadero.

[0003] Un vehiculo eléctrico consta de una bateria recargable y un motor eléctrico, alimentado por la bateria y
que permite propulsar el vehiculo.

[0004] Para los vehiculos eléctricos no guiados (es decir los camiones, las camionetas, los automdviles de
turismo, etc.) se conoce la recarga de la bateria del vehiculo, cuando este esta parado, conectando la bateria a una
estacion de recarga, por medio de un cable eléctrico.

[0005] Se ha propuesto igualmente recargar la bateria de un vehiculo eléctrico no guiado durante su
desplazamiento. Para ello, se consideran dos tipos de sistemas: los sistemas de alimentacion por induccion y los
sistemas de alimentacion por conduccion.

[0006] Entre los sistemas de alimentacion por conduccion, el documento WO 2010 140964 divulga un
calzada cuya superficie estd provista de dos ranuras paralelas entre ellas y que se extienden longitudinalmente
segun la direccién de la calzada. En el interior de cada una de las ranuras circula(n) uno o varios railes de
alimentacion de corriente eléctrica.

[0007] Para captar la corriente eléctrica, el vehiculo eléctrico no guiado esta provisto de una percha cuyo
extremo es apropiado para penetrar en las ranuras de la calzada de manera que entre en contacto eléctrico con los
railes de alimentacion.

[0008] Los railes de alimentacion estan subdivididos en segmentos longitudinales.

[0009] Un segmento esta conectado a una fuente de tension a través de un interruptor que se controla en
funcién de una sefial relativa a la posicién del vehiculo que se va a alimentar. En el documento precitado, esta sefial
de posicion se genera durante la deteccion llevada por el vehiculo, por un bucle magnético integrado a la calzada y
que circula a lo largo del segmento considerado, de una etiqueta del tipo RFID (para «Radio Frequency
Identification» en inglés). Durante la recepcion de tal sefial de posicidn, un dispositivo de control cierra el interruptor
de manera que el segmento considerado esté conectado eléctricamente a la fuente de tension.

[0010] El documento US 4139071 divulga un sistema de alimentacion por el suelo para un vehiculo no guiado
gue tiene un par de pistas y una fuente de tension apropiada para suministrar una tensién de alimentacion baja. Los
segmentos de las pistas estan conectados por un medio interruptor, a la fuente de tension.

[0011] La invencion tiene como objeto proponer un sistema mejorado de alimentacion por el suelo del tipo por
conduccion.
[0012] La invencién tiene como objeto un sistema de alimentacion por el suelo para un vehiculo eléctrico no

guiado, que tiene un par de pistas de alimentacién que consta de una pista conductora denominada de fase
apropiada para ser llevada a una tension de alimentacién y una pista conductora denominada de neutro para el
retorno de la corriente, circulando la pista de neutro paralelamente a la pista de fase y estando la pista de fase
constituida por una pluralidad de segmentos rectangulares, dispuestos de un extremo al otro, estando cada
segmento aislado eléctricamente de sus vecinos, caracterizado porque:

- el sistema consta de una primera fuente de tension apropiada para suministrar una tension de alimentacion
baja y una segunda fuente de tensién apropiada para suministrar una tensiéon de alimentacion elevada;

- cada segmento esta conectado por un medio de seleccion dirigido a la primera fuente o a la segunda fuente
de tension;

- el sistema consta al menos de un medio de medicién de velocidad apropiado para medir la velocidad
instantanea de un vehiculo eléctrico no guiado que circula en una seccion de una calzada equipada del
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sistema; y

- un dispositivo de seleccion apropiado para adquirir la velocidad instantanea de un vehiculo medida por el
medio de medicion de velocidad, comparar la velocidad medida con una velocidad umbral y controlar el o
cada medio de seleccion en funcion del resultado de la comparacion.

[0013] Segun unos modos particulares de realizacion, el sistema consta de una o varias de las caracteristicas
siguientes, tomada(s) aisladamente o segun todas las combinaciones técnicamente posibles:

- el dispositivo de seleccion es tal que si la velocidad medida es inferior a la velocidad umbral, el o cada
medio de seleccion se controla de forma que cada segmento de la seccidon esté conectado a la primera
fuente; y si la velocidad medida es superior o igual a la velocidad umbral, el o cada medio de seleccién se
controla de forma que cada segmento de la seccion esté conectado a la segunda fuente de tension.

- cada segmento de la pista conductora de fase esta conectado eléctricamente al medio de seleccion
controlado a través de un interruptor controlado, apropiado para ser inclinado por un medio de control en
funcién de la presencia de un vehiculo al borde del segmento considerado o sobre un segmento adyacente,
para aplicar al segmento considerado de la pista de fase, la tensién de alimentacién suministrada por la
fuente de tensién seleccionada por el medio de seleccion.

- la primera fuente de tensién es apropiada para suministrar una tensién inferior a 60 V y una potencia
compatible con el funcionamiento de medios eléctricos auxiliares del vehiculo que se va a alimentar, y la
segunda fuente de tensién es apropiada para suministrar una tension elevada y una potencia compatible
con el funcionamiento de medios eléctricos principales del vehiculo que se va a alimentar.

- el medio de medicién de velocidad es una unidad de medicién de velocidad que consta de un calculador
conectado a un sensor de velocidad, siendo el sensor apropiado para generar una sefial a partir de la que
el calculador es apropiado para determinar una medicion de la velocidad de un vehiculo que circula sobre la
seccion de calzada.

- el medio de medicién de velocidad es un sistema de medicion de velocidad que consta de un calculador
conectado a una pluralidad de antena, estando cada antena asociada a un segmento y que consta al
menos de dos Iébulos distante uno del otro segin una direccion longitudinal de la calzada, siendo cada
antena apropiada para captar una sefial emitida por un emisor adaptado que esta provisto de un patin del
vehiculo y para generar una sefial a partir de la que el calculador es apropiado para determinar la velocidad
instantanea del vehiculo.

- la antena del medio de medicion de velocidad es asimétrica de manera que permita la determinacién del
sentido de la velocidad instantanea del vehiculo.

[0014] La invencion tiene igualmente como objeto un procedimiento de utilizacion de un sistema de
alimentacién por el suelo conforme al sistema anterior, que consta de las etapas que consisten en:

- adquirir una medicion de la velocidad instantanea de un vehiculo;
- comparar la velocidad medida con una velocidad umbral; y

si la velocidad medida es inferior a la velocidad umbral, controlar el medio de selecciéon de cada segmento de una
seccion de calzada sobre la que circula el vehiculo para que esté conectado a la primera fuente de tension,
apropiada para suministrar una tensién de alimentacién baja; o si la velocidad instantanea es superior o igual a la
velocidad umbral, controlar el medio de seleccion de cada segmento de una seccion de calzada sobre la que circula
el vehiculo para que esté conectado a la segunda fuente de tension, apropiada para suministrar una tensién de
alimentacion elevada.

[0015] La invencion se comprendera mejor con la lectura de la descripcién que aparece a continuacion de un
modo de realizacion particular, dado Unicamente a titulo ilustrativo y no limitativo, y realizada en referencia a los
dibujos anexos en los que:

- lafigura 1 es una vista desde atras que representa esquematicamente un vehiculo eléctrico no guiado que
circula sobre una calzada equipada del sistema de alimentacién por el suelo segun la invencion;

- lafigura 2 es una vista desde arriba de la figura 1;

- la figura 3 es una representacién esquematica de un primer modo de realizacion del sistema de
alimentacion por el suelo segun la invencion;

- lafigura 4 es una representacion esquematica en forma de bloques de un procedimiento de utilizacion del
sistema de la figura 3; y

- la figura 5 es una representacion esquematica de un segundo modo de realizacion del sistema de
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alimentacion por el suelo segun la invencion.

[0016] Basandose en su experiencia en el campo de los sistemas de alimentacion por el suelo del tipo por
conduccioén, para unos vehiculos eléctricos guiados, es decir restricciones a desplazarse a lo largo de vias (en
particular de tranvias que se desplazan a lo largo de vias férreas), la parte solicitante para desarrollar el presente
sistema de alimentacion por el suelo para unos vehiculos eléctricos no guiados.

[0017] En las figuras 1 y 2, se representa un automovil 1, como vehiculo eléctrico no guiado, que circula
sobre una calzada 2. Por supuesto, diferentes tipos de vehiculos no guiados se llevaran a circular sobre la calzada 2
utilizando el sistema de alimentacién por el suelo. Asi, el término de vehiculo eléctrico no guiado reagrupa los
camiones de mercancias, los autocares de transporte de pasajeros, los automdviles de turismo, las motos, etc.

[0018] Un triedro XYZ se asocia de manera clasica al automévil 1: el eje X segun la direccién longitudinal,
orientado hacia delante; el eje Y segun la direccion transversal, orientado de izquierda a derecha; y el eje Z segun la
direccion vertical, orientado desde abajo hacia arriba.

[0019] El automévil 1 consta de una carroceria 4 y unas ruedas 3, incluidas algunas directrices. El automovil
1 consta de unos medios de direccién (no representados) que permiten a un conductor modificar el angulo de las
ruedas directrices en el plano XY de manera que se dirija el vehiculo 1.

[0020] El automévil 1 consta de una bateria recargable y un motor eléctrico (no representados). En traccion,
estos medios eléctricos principales requieren una potencia del orden de 30 kW.

[0021] El automévil 1 esta equipado con un medio de captacidon que permite recolectar una potencia eléctrica
durante el desplazamiento del automévil 1. Los medios de captacion se mencionan de manera general por la cifra 5
en la figura 1.

[0022] El medio de captacién 5 consta de un patin apropiado para ser puesto en contacto deslizante sobre un
par de pistas de alimentacién del sistema de alimentacion por el suelo, que se va a describir ahora.

[0023] La calzada 2 consta de una cuneta 6 en el interior de la que se posiciona el sistema de alimentacion
por el suelo, mencionado de manera general por la cifra 10.

[0024] Una vez que el sistema 10 se ha colocado en la cuneta 6, esta se llena de hormigén 7 de manera que
la superficie superior 8 de la calzada 2 sea continua en todo el ancho de esta. La superficie superior 8 es casi plana.

[0025] En posicidn, el sistema 10 presenta, al nivel de la superficie 8 de la calzada 2:

- una pista conductora de fase 11, destinada a estar conectada eléctricamente a una primera fuente de
potencia eléctrica 0 a una segunda fuente de potencia eléctrica o al potencial de tierra circundante, como se
describira mas abajo;

- una pista conductora de neutro 12, destinada a estar conectada eléctricamente a un potencial de referencia
Vref, por ejemplo de 0 V;

- una pista conductora de proteccién 13, destinada a estar conectada eléctricamente a un potencial de tierra
Viierra.

[0026] La pista de fase 11 esta constituida por una pluralidad de segmentos (11.i en la figura 3) que, en el
modo de realizacion actualmente considerado, presentan cada uno un ancho de 10 cm y una longitud de 22 m.

[0027] Los segmentos estan dispuestos de un extremo a otro para constituir la pista de fase 11.

[0028] Los segmentos estan aislados eléctricamente unos de otros.

[0029] Ventajosamente, la pista de neutro 12 se realiza utilizando unos segmentos idénticos a los utilizados
para la pista de fase 11. Asi, la pista 12 esta constituida por una pluralidad de segmentos (12.i en la figura 3) que

presentan un ancho de aproximadamente 10 cm y un largo de aproximadamente 22 m.

[0030] El aislamiento entre los segmentos consecutivos de la pista de neutro 12 es aqui de la misma
naturaleza que la de la pista de fase 11. No obstante aunque una segmentacion sea necesaria por razones
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mecanicas (dilatacion), el nivel de rigidez dieléctrica entre segmentos no es necesariamente tan elevado como el
que hay entre los segmentos de la pista de fase 11.

[0031] La pista de neutro 12 circula paralelamente a la pista de fase 11, en un primer lado de esta. El borde
lateral de la pista de fase 11 y el borde lateral de la pista de neutro 12, que estan uno frente al otro, estan separados
por una primera distancia de 15 cm aproximadamente.

[0032] La pista de proteccion 13 esta constituida por la cara superior de un perfilado 14 sellado en el
hormigén 7 que llena la cuneta 6.
[0033] En el modo de realizacion actualmente preferido, el perfilado 14 presenta una seccion en forma de «I»,

cuyo nulcleo central esta dispuesto casi verticalmente.

[0034] La pista de proteccion 13 esta dispuesta paralelamente a la pista de fase 11, sobre un segundo lado
de esta. Este segundo lado es opuesto al primer lado de la pista de fase 11 que consta de la pista de neutro 12.

[0035] El borde lateral de la pista de fase 11 y el borde lateral de la pista de proteccion 13, que estan uno
enfrente del otro, estan separados por una segunda distancia de 15 cm aproximadamente.

[0036] La funcion de la pista de proteccion 13 es constituir, en el segundo lado, un medio de recopilaciéon de
los electrones de una corriente de fuga procedente de la pista conductora de fase 11.

[0037] Las fugas de corriente hacia el primer lado son recopiladas por la pista de neutro 12.

[0038] En el modo de realizacién considerado, el ancho de la pista de proteccion 13 es de aproximadamente
5cm.

[0039] Con esta eleccion particular de valores para las dimensiones transversales de las diferentes pistas y

de su espaciamiento mutuo, el sistema de alimentacién por el suelo 10 presenta un ancho total de aproximadamente
55 cm. Este ancho total se escoge para permanece inferior a la distancia del vehiculo eléctrico mas pequefio no
guiado susceptible de circular sobre la calzada 2 y utilizar el sistema 10.

[0040] Cuando la pista de fase 11 es llevada a un potencial elevado, cualquier fuga de corriente, debida por
ejemplo a la presencia de un charco o de una pelicula de agua sobre la superficie 8 de la calzada, se recopila en el
primer lado por la pista de neutro 12 y en el segundo lado por la pista de protecciéon 13. Esto impide que la porcion
de la superficie de la calzada llevada a un potencial elevado se extienda lateralmente mas alla del ancho del sistema
de alimentacion por el suelo 10. Al escoger el ancho total del sistema de alimentacion por el suelo 10 inferior a la
distancia del vehiculo mas pequefio autorizado a circular sobre la calzada 2 y apropiado para utilizar el sistema 10,
se garantiza que si un peatén se encuentra lateralmente en el primer o el segundo lado de un segmento de la pista
de fase 11, pero mas alla o de la pista de neutro 12 o de la pista de proteccién 13, el peatén no se electrocutara si
este segmento es llevado a un potencial elevado.

[0041] Para facilitar la colocacion del sistema 10, este consta de un conjunto de soporte de las diferentes
pistas.
[0042] El conjunto de soporte consta de una base 20 que lleva dos perfilados de soporte 25 y 26, idénticos

entre ellos, y que sirven de soporte aislante a las pistas conductoras de fase 11 y de neutro 12. Estas pistas estan
fijadas mecanicamente sobre los perfilados de soportes pero estan aisladas eléctricamente de estos ultimos.

[0043] La base 20 lleva igualmente el perfilado 14.

[0044] Un cable eléctrico 28, fijado al nucleo del perfilado 14, esta destinado a ser enterrado en la calzada 2,
ventajosamente mas alla de la cuneta 6, de manera que se coloque la pista de proteccion 13 al potencial de tierra
Vterra, Y pOr continuidad eléctrica la base 20.

[0045] La base 20 esta provista de una pluralidad de tirante 29, regulables en altura, apropiados para ser
fijados en el fondo de la cuneta 6 de manera que se preposicione el sistema de alimentacion por el suelo 10 de
modo que el nivel de las pistas esté al nivel de la superficie 8 de la calzada 2 que se va a realizar.
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[0046] Después, se cuela hormigéon de manera que se sumerja el conjunto de soporte. Los perfilados de
soportes 25 y 26 asi como el perfilado 14 se sellan entonces en la capa de hormigdn 7. Ventajosamente, el estado
de la superficie superior de la capa de hormigdn se trabaja para presentar una adherencia adaptada a los
neumaticos de los vehiculos que circulan en la calzada 2.

[0047] El par de pistas de alimentacion, constituido por la pista de fase 11 y la pista de neutro 12, asi como la
pista de proteccion 13 estan a nivel de la superficie 8 de la calzada 2. Mas precisamente, las pistas 11 y 12
sobresalen ligeramente por encima de la superficie 8 de la calzada 2, por ejemplo de una altura del orden de unos
milimetros, especialmente igual a 2 mm. La pista 13 esta al nivel de superficie 8 de la calzada 2.

[0048] Un esquema eléctrico del sistema 10 se da en la figura 3.

[0049] El sistema 10 se subdivide en secciones longitudinales. La seccién Dj esta situada entre unas
secciones adyacentes Dj-1y Dj+1.

[0050] Una seccién Dj corresponde a una pluralidad de segmentos 11.i de la pista de fase 11. En la figura 3,
diez segmentos 11.i componen una seccion Dj.

[0051] Cada segmento de la pluralidad de segmentos 11.i de una seccion Dj esta conectado eléctricamente,
a través de un interruptor controlado 30.i dedicado, a una linea de alimentacién 34.

[0052] La linea de alimentacion 34 es comun a los diferentes segmentos 11.i de la seccién Dj considerada.

[0053] La linea de alimentacién 34 de la seccion Dj esta conectada, a través de un medio de seleccién 38, a
una primera fuente de potencia eléctrica 35 o a una segunda fuente de potencia eléctrica 36 o al potencial de la
tierra circundante.

[0054] La fuente 35 es apropiada por ejemplo para suministrar una tension baja Vs: de 48 V DC. La fuente 35
es de hecho una estacion de relés apropiada para convertir una corriente trifasica en una corriente bifasica.

[0055] La fuente 36 es apropiada por ejemplo para suministrar una tension elevada Vs2 de 750 V DC. La
fuente 36 es de hecho una estacion de relés apropiada para convertir una corriente trifasica en una corriente
bifésica.

[0056] El medio de seleccién 38 es controlado por un dispositivo de seleccién 39 apto para adquirir una
medicidn de velocidad suministrada por un medio de medicién de velocidad.

[0057] En el primer modo de realizacion, el medio de medicién de velocidad es una unidad de medicion de
velocidad 40 que equipa cada seccion de calzada D;j.

[0058] La unidad 40 consta de un sensor de velocidad 41 conectado a un calculador 42. Para cada vehiculo
gue circula en la seccién de calzada Dj, el sensor 41 es apropiado para generar una sefial de medicién, a partir de la
que el calculador 42 es apropiado para determinar una medicion de la velocidad instantanea del vehiculo.

[0059] El dispositivo de seleccién 39 consta de:

- un modulo de adquisicion apropiado para adquirir una mediciéon de velocidad realizada por la unidad de
medicion de velocidad 40;

- un médulo de comparacion apropiado para comparar la medicion de la velocidad instantanea adquirida, con
una velocidad umbral Vo, de 60 km/h por ejemplo; y

- un modulo de control apropiado, en funcién del resultado de la comparacion, para bascular el medio de
seleccién 38 en una primera posicion, que permite conectar la linea de alimentacion 34 a la primera fuente
35, 0 en una segunda posicién, que permite conectar la linea de alimentacién 34 a la segunda fuente 36.

[0060] Cada interruptor 30.i es controlado por un dispositivo de control 50.i dedicado apto para adquirir una
sefial de posicion suministrada por un medio de medicion de posicion que consta de un calculador 51.i conectado a
una antena 52.i.

[0061] La antena 52.i circula en la calzada 2, para formar un bucle alrededor del segmento 11.i
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correspondiente, de manera que se detecte la presencia de un vehiculo por encima del segmento 11.i. Mas
precisamente, la antena 52.i circula en unos canales longitudinales previstos en cada uno de los bordes laterales del
perfilado 25 de soporte de la pista de fase.

[0062] El vehiculo esta equipado con un patin que consta de un emisor 53 (figura 1) apropiado para emitir, de
forma continua, una sefial radio que tiene por ejemplo una frecuencia caracteristica de 500 kHz.

[0063] La sefial recopilada por la antena se aplica en la entrada del calculador 50.i que es apropiado para
determinar una medicién de la posicion del vehiculo y para transmitirla al dispositivo de control 50.i.

[0064] Durante la deteccién de un automdvil 1, el dispositivo de control 50.i es apropiado para cerrar el
interruptor 30.i.

[0065] El procedimiento de utilizacién del sistema 10 que se acaba de describir es el siguiente.

[0066] Cuando un automévil 1 entra en la seccién Dj, la unidad de medicién de velocidad 40 mide su
velocidad instantanea V (etapa 110).

[0067] El dispositivo de seleccién 39 adquiere este valor de la velocidad instantanea, suministrada en salida
de la unidad de medicion de velocidad 40 y la compara con la velocidad umbral Vo (etapa 120).

[0068] Cuando la velocidad medida es inferior a la velocidad umbral Vo, para todos los vehiculos que circulan
en la seccion, el dispositivo de seleccion 39 bascula el medio de seleccion 38 en la primera posicion para conectar la
linea de alimentacion 34 a la primera fuente 35 (etapa 130).

[0069] Al contrario, cuando la velocidad medida para al menos uno de los vehiculos que circulan en la
seccion considerada es superior o igual a la velocidad umbral Vo, el dispositivo de seleccidén 39 bascula el medio de
seleccién 38 en la segunda posicion para conectar la linea de alimentacion 34 a la segunda fuente 36 (etapa 140).

[0070] El automovil se desplaza a lo largo de la seccion Dj.
[0071] Los interruptores controlados 30.i del segmento Dj estan abiertos por defecto.
[0072] Cuando el sensor de posicion 51.i detecta la presencia del automovil 1 por encima del segmento 11.i

(etapa 140), el dispositivo de control 50.i cierra el interruptor 30.i para conectar el segmento 11.i a la linea de
alimentacién 34 (etapa 150).

[0073] El interruptor 30.i permanece cerrado mientras el sensor de posicion detecta la presencia del
automavil.
[0074] Los diferentes segmentos de la pista de fase 11 se activan sucesivamente (bucle en i de la figura 4) en

sincronizacion con el desplazamiento del automévil 1 a lo largo de la calzada 2.

[0075] El medio de recogida 5 del automévil 1, que friccionan simultaneamente sobre las pistas de fase 11y
de neutro 12, permite la captacion de una corriente de alimentacion. Un medio de aguja del medio de recogida 5 es
apropiado para determinar la tension de alimentacion.

[0076] Si la tensién medida es baja, la corriente de alimentacion se utiliza para recargar o hacer funcionar los
medios eléctricos auxiliares del vehiculo.

[0077] Si la tension es elevada, la corriente de alimentacion se utiliza para recargar la bateria o hacer
funcionar el motor del vehiculo.

[0078] El automovil 1 recorre asi la totalidad de la seccion Dj antes de pasar a la seccidn siguiente Dj+1. El
procedimiento se itera entonces en esta nueva seccion.

[0079] Como se indica mas arriba, el potencial al que se llevan los segmentos se selecciona en funcién de la
velocidad del automoévil 1.
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[0080] Si el automovil 1 se toma en un atasco y circula a reducida velocidad, el potencial eléctrico al que se
lleva la pista de fase 11 es bajo eventualmente nulo, en todo caso inferior a un limite de 60 V mas alla de la que un
peatén corre el riesgo de ser electrocutado. Este potencial eléctrico bajo permite transferir una potencia reducida al
automoévil, compatible con el funcionamiento de los medios eléctricos auxiliares de esta.

[0081] Si el automovil 1 circula normalmente a una velocidad superior a la velocidad umbral que esta
asociada a la seccioén de la calzada sobre la que se acopla el automdvil, el potencial eléctrico al que se lleva la pista
de fase 11 es elevado. Este potencial eléctrico elevado permite transferir una potencia importante al automovil,
compatible con el funcionamiento de los medios eléctricos principales del automévil.

[0082] Cabe destacar que los segmentos 11.i son alimentados sucesivamente, de modo que un segmento o
eventualmente dos segmentos estan al potencial de 750 V en un instante dado. Asi, la porcién de la superficie de la
calzada llevada a un potencial, peligroso para un peatén, no se extiende longitudinalmente mas alla de la longitud de
un segmento o de dos segmentos como maximo. Es la razén por la que, la longitud de los segmentos se escoge
para corresponder casi a la distancia recorrida durante el tiempo de evasion delante del vehiculo o de acceso al
segmento conductor detras del vehiculo, circulando el vehiculo a 60 km/h.

[0083] Asi, la seleccién adaptada de la fuente de tension en funcion de la velocidad del vehiculo que se va a
alimentar participa en la seguridad del sistema 10.

[0084] Se pueden considerar numerosas variantes de realizacion del procedimiento de utilizacién del sistema
de alimentacion por el suelo.

[0085] Asi, cuando varios vehiculos se acoplan simultaneamente en la seccion Dj de la calzada, es el
vehiculo cuya velocidad es mas elevada el que activa el basculamiento del medio de selecciéon de la primera
posicion hacia la segunda posicion, o a la inversa como se ha indicado mas arriba.

[0086] Un segundo modo de realizacién se va a presentar ahora en referencia a la figura 5.

[0087] En esta figura, un elemento idéntico a un elemento del primer modo de realizacién se menciona por la
cifra de referencia utilizada en las figuras de 1 a 3 para designar este elemento idéntico.

[0088] En este segundo modo de realizacién, el medio de medicién de velocidad es un sistema de medicién
de velocidad 140 que consta de una pluralidad de antenas 141.i conectadas a un calculador 142. Cada antena 141.i
esta asociada a un segmento 11.i.

[0089] Una antena 141.i forma un bucle implantado en el suelo, hasta mas arriba (segun el sentido de
circulacion de los vehiculos sobre la calzada) del segmento 11.i asociado.

[0090] La antena 141.i circula por ejemplo en los canales previstos sobre los bordes del perfilado de soporte
de la pista de neutro.

[0091] La antena estd adaptada de manera que defina al menos dos l6bulos distantes uno de otro de un
intervalo determinado segun un eje de la antena. La antena estd implantada de manera que los dos lébulos estén
dispuestos sucesivamente segun la direccion longitudinal de la calzada.

[0092] El primer I6bulo presenta una longitud de aproximadamente 1 metro, mientras que el segundo l6bulo
presenta una longitud de aproximadamente 50 cm. Los dos Iébulos estan separados por un intervalo de 50 cm.

[0093] La antena es apropiada para captar la sefial emitida por el emisor 53 que equipa el patin de un
vehiculo, cuando este patin pasa al menos de 15 cm aproximadamente de la antena 141.i. La sefial correspondiente
se aplica en la entrada del calculador 142, que es apropiado para determinar una medicion de la velocidad
instantanea del vehiculo.

[0094] La sefial generada por la antena 141.i corresponde a la sefial emitida por el emisor 53 del vehiculo,
convolucionado con una funcién aparcamiento correspondiente a la forma de la antena 141.i y a la velocidad
instantanea del vehiculo. En el caso presente, la funcibn aparcamiento consta de un primer nivel alto,
correspondiente al primer lébulo, un nivel intermedio bajo, correspondiente al intervalo entre el primer y segundo
I6bulo, y un segundo nivel alto, correspondiente al segundo lébulo.

8



10

15

20

ES 2645161 T3

[0095] El primer nivel alto presenta una duracion casi dos veces mas larga que la del segundo nivel alto. Asi,
la asimetria geométrica de la antena permite determinar el sentido de circulacion del vehiculo sobre la calzada.

[0096] La duracion de cada nivel permite determinar con precision la velocidad instantanea del vehiculo.

[0097] La velocidad calculada se pasa al dispositivo de seleccién 39 del nivel de tension que se va a aplicar a
la pista de fase.

[0098] Como variante de este modo de realizacion, la antena puede constar de mas de dos lébulos
separados unos de otros espacialmente de manera que determinen una velocidad instantanea del vehiculo en
seguridad.

[0099] Cabe destacar que el valor de la velocidad umbral se ha determinado en funcién de la longitud de un
segmento.

En efecto, a la velocidad umbral, la distancia de evasién delante del vehiculo o de acceso detras del vehiculo es
igual a la longitud de un segmento de pista. En consecuencia, para un peaton, el peligro no procede de un riesgo de
electrocucién durante la alimentacion del segmento, sino de ser atropellado por el vehiculo en si mismo. Para un
segmento de 22 m y las distancias minimas de frenado indicadas por la seguridad vial, la velocidad umbral es de
aproximadamente 60 km/h.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de alimentacion por el suelo (10) para un vehiculo eléctrico no guiado (1), que tiene un par de
pistas de alimentacion que consta de una pista conductora denominada de fase (11) apropiada para ser llevada a
una tensién de alimentacién y una pista conductora denominada de neutro (12) para el retorno de la corriente,
circulando la pista de neutro paralelamente a la pista de fase y estando la pista de fase constituida por una pluralidad
de segmentos (11.i) rectangulares, dispuestos de un extremo al otro, estando cada segmento aislado eléctricamente
de sus vecinos, caracterizado porque

- el sistema consta de una primera fuente de tension (35) apropiada para suministrar una tension de
alimentacion baja (Vs1) y una segunda fuente de tension (36) apropiada para suministrar una tension de
alimentacion elevada (Vs2);

- cada segmento esta conectado por un medio de seleccién (38) dirigido a la primera fuente o a la segunda
fuente de tension;

- el sistema consta al menos de un medio de medicién de velocidad (40; 140) apropiado para medir la
velocidad instantanea de un vehiculo eléctrico no guiado que circula en una seccion (Dj) de una calzada
equipada del sistema; y

- un dispositivo de seleccion (39) apropiado para adquirir la velocidad instantanea de un vehiculo medida por
el medio de medicion de velocidad, comparar la velocidad medida con una velocidad umbral (Vo) y controlar
el o cada medio de seleccion en funcion del resultado de la comparacion.

2. Sistema de alimentacion segun la reivindicacion 1, en el que el dispositivo de seleccion (39) es tal que
si la velocidad medida es inferior a la velocidad umbral, el o cada medio de seleccion se controla de forma que cada
segmento de la seccion esté conectado a la primera fuente; y si la velocidad medida es superior o igual a la
velocidad umbral, el o cada medio de selecciéon se controla de forma que cada segmento de la seccion esté
conectado a la segunda fuente de tension.

3. Sistema segun la reivindicacion 1 6 la reivindicaciéon 2, en el que cada segmento (11.i)) de la pista
conductora de fase (11) esta conectado eléctricamente al medio de seleccidon controlado (38) a través de un
interruptor controlado (30.i), apropiado para ser inclinado por un medio de control (50.i) en funcion de la presencia de
un vehiculo al borde del segmento considerado o sobre un segmento adyacente, para aplicar al segmento
considerado de la pista de fase, la tension de alimentacién suministrada por la fuente de tension seleccionada por el
medio de seleccion.

4. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones de 1 a 3, en el que la primera fuente de tension (Vsz1)
es apropiada para suministrar una tension inferior a 60 V y una potencia compatible con el funcionamiento de
medios eléctricos auxiliares del vehiculo que se va a alimentar, y porque la segunda fuente de tension (Vsz2) es
apropiada para suministrar una tensién elevada y una potencia compatible con el funcionamiento de medios
eléctricos principales del vehiculo que se va a alimentar.

5. Sistema segln cualquiera de las reivindicaciones de 1 a 4, en el que el medio de medicién de
velocidad es una unidad de medicion de velocidad (40) que consta de un calculador (42) conectado a un sensor de
velocidad (41), siendo el sensor apropiado para generar una sefial a partir de la que el calculador es apropiado para
determinar una medicion de la velocidad de un vehiculo que circula sobre la seccién de calzada.

6. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones de 1 a 4, en el que el medio de medicién de
velocidad es un sistema de medicién de velocidad (140) que consta de un calculador (142) conectado a una
pluralidad de antena (141.i), estando cada antena asociada a un segmento (11.i) y que consta al menos de dos
I6bulos distante uno del otro segin una direccion longitudinal de la calzada, siendo cada antena apropiada para
captar una sefial emitida por un emisor adaptado que esta provisto de un patin del vehiculo y para generar una sefial
a partir de la que el calculador es apropiado para determinar la velocidad instantanea del vehiculo.

7. Sistema segun la reivindicacién 6, en el que la antena del medio de medicién de velocidad es
asimétrica de manera que permita la determinacion del sentido de la velocidad instantanea del vehiculo.
8. Procedimiento de utilizacion de un sistema de alimentacion por el suelo conforme a cualquiera de las

reivindicaciones de 1 a 7, que consta de las etapas que consisten en:

- adquirir una medicién de la velocidad instantanea de un vehiculo;
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- comparar la velocidad medida con una velocidad umbral (Vo); y

si la velocidad medida es inferior a la velocidad umbral, controlar el medio de seleccién (38) de cada segmento de
una seccion de calzada sobre la que circula el vehiculo para que esté conectado a la primera fuente de tension (Vsi),
apropiada para suministrar una tension de alimentacién baja; o

si la velocidad instantanea es superior o igual a la velocidad umbral, controlar el medio de seleccién (38) de cada
segmento de una seccidn de calzada sobre la que circula el vehiculo para que esté conectado a la segunda fuente
de tension (Vs2), apropiada para suministrar una tension de alimentacion elevada.
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