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ES 2 645263 T3

DESCRIPCION
Enfriador, unidad de componentes eléctricos y aparato de refrigeracion
CAMPO TECNICO

La presente invencion se refiere a un enfriador colocado sobre una tuberia de refrigerante para enfriar un
componente de generacion de calor, a una unidad de componentes eléctricos y a un aparato de refrigeracion.

ANTECEDENTES DE LA TECNICA

Se ha usado de manera convencional un enfriador que esta colocado sobre una tuberia de refrigerante de un circuito
de refrigerante para enfriar un componente de generacién de calor, tal como un moédulo de alimentacion, con
refrigerante que fluye a través de la tuberia de refrigerante (véase, por ejemplo, el DOCUMENTO DE PATENTE 1).
Algunos de los enfriadores de este tipo incluyen cada uno, una placa de transferencia de calor y una placa
prensadora. La placa de transferencia de calor tiene una ranura en la que se ajusta una tuberia de refrigerante. La
placa prensadora esta configurada para presionar la tuberia de refrigerante ajustada en la placa de transferencia de
calor contra la placa de transferencia de calor para fijar la tuberia de refrigerante.

En un enfriador de este tipo tal como se describié anteriormente, cuando una tuberia de refrigerante se ajusta en
una placa de transferencia de calor, y se prensa mediante una placa prensadora, se aplica grasa térmicamente
conductora entre la tuberia de refrigerante y la placa de transferencia de calor para reducir la resistencia térmica de
contacto entre la tuberia de refrigerante y la placa de transferencia de calor, potenciando de ese modo el
rendimiento de enfriamiento. Para facilitar la colocacion de la tuberia de refrigerante en el enfriador, se aplica tal
grasa térmicamente conductora a una ranura en la placa de transferencia de calor no inmediatamente antes de la
colocacién, sino durante la fabricacion del enfriador. Para impedir que la grasa térmicamente conductora esté en
contacto con algo y se retire, el enfriador al que se ha aplicado la grasa térmicamente conductora y que incluye una
cubierta que cubre la ranura se transporta al lugar de instalacion del enfriador, se retira la cubierta en el lugar de
instalacion, y entonces la tuberia de refrigerante se coloca en el enfriador. Ademas, el documento EP 1 372 367 A1
divulga un dispositivo electronico capaz de enfriar de manera eficiente un elemento de circuito integrado
proporcionado de tal modo que permite un intercambio de calor en una placa de enfriamiento. El dispositivo
electrénico contiene una placa de circuito montada con un elemento de circuito integrado que requiere medidas
contra la generaciéon de calor en una Unica carcasa, que comprende: una placa de enfriamiento montada en el
elemento de circuito integrado de tal forma que permite una transferencia de calor desde el elemento de circuito
integrado; un intercambiador de calor para enfriar salmuera calentada por la placa de enfriamiento haciendo circular
la salmuera; una carcasa de ventilador que forma una via de aire desde un ventilador soplador en una abertura en
una superficie de la carcasa hasta el intercambiador de calor; un tanque de reserva y una bomba proporcionada en
orden en un flujo de salmuera desde el intercambiador de calor hasta la placa de enfriamiento; y un conducto de
salmuera lineal formado en la placa de enfriamiento y que tiene finalmente un par de canales posterior y delantero.

LISTA DE REFERENCIAS

DOCUMENTO DE PATENTE

DOCUMENTO DE PATENTE 1: Publicaciéon de patente sin examinar japonesa n. © 2002-156195

SUMARIO DE LA INVENCION

PROBLEMA TECNICO

Cuando se proporciona una cubierta para proteger la grasa térmicamente conductora tal como se describio
anteriormente, debe retirarse la cubierta antes de la colocacion de una tuberia de refrigerante, y es necesario
desechar la cubierta retirada. Por tanto, desafortunadamente, se requiere tiempo y esfuerzo para colocar la tuberia
de refrigerante en el enfriador, y se aumenta el coste. En el enfriador, cuando la placa prensadora esta fijada a la
placa de transferencia de calor para presionar la tuberia de refrigerante contra la ranura, es necesario atornillar la
placa prensadora separada de la placa de transferencia de calor al tiempo que se soporta con una mano, y por

tanto, se requiere tiempo y esfuerzo.

Por tanto, es un objeto de la presente invencion facilitar la colocacion de una tuberia de refrigerante en un enfriador
y reducir el coste.

SOLUCION AL PROBLEMA

Un enfriador segin la presente invencién se define mediante la combinacién de caracteristicas segun la
reivindicacion 1. Las reivindicaciones dependientes se refieren a las realizaciones preferidas.
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La placa (64) prensadora esta configurada para presionar la tuberia (15) de refrigerante contra la ranura (61) del
elemento (62) de transferencia de calor, y esta unida de manera rotatoria al elemento (62) de transferencia de calor
a través del mecanismo (77) de apertura/cierre. La placa (64) prensadora rota con el mecanismo (77) de
apertura/cierre para cambiarse entre la posicion abierta en la que se expone la ranura (61) y la posicion cerrada en
la que la placa (64) prensadora cubre la ranura (61).

Segun una realizacién preferida, el enfriador incluye ademas: un mecanismo (78) de bloqueo configurado para
impedir la rotacion de la placa (64) prensadora para mantener cerrada la placa (64) prensadora.

El mecanismo (78) de bloqueo impide la rotacién de la placa (64) prensadora para mantener cerrada la placa (64)
prensadora.

Segun una realizacion preferida, el mecanismo (77) de apertura/cierre incluye una pieza (74) saliente rotatoria que
sobresale de una parte de extremo de la placa (64) prensadora proxima a un eje de rotacion de la placa (64)
prensadora, y un soporte de rotacion proporcionado en un lado del elemento (62) de transferencia de calor en una
direccion de la anchura de la ranura para engancharse con la pieza (74) saliente rotatoria y soportar de manera
rotatoria la pieza (74) saliente rotatoria.

La pieza (74) saliente rotatoria de la placa (64) prensadora se engancha con el soporte de rotacion proporcionado en
el lado del elemento (62) de transferencia de calor en la direccion de la anchura de la ranura, y se soporta mediante
el soporte de rotacién para rotar. Esto permite la rotacion de la placa (64) prensadora.

Segun una realizacion preferida, el mecanismo (78) de bloqueo incluye una pieza (75) saliente de bloqueo que
sobresale de una parte de extremo de la placa (64) prensadora apartada del eje de rotacion de la placa (64)
prensadora, y un tope de rotacién proporcionado en el otro lado del elemento (62) de transferencia de calor que esta
ubicado en la direccion de la anchura de la ranura y esta apartado del soporte de rotacion, y cuando la placa (64)
prensadora cerrada se desliza en uno de los sentidos longitudinales de la ranura del elemento (62) de transferencia
de calor, el tope de rotacion puede engancharse con la pieza (75) saliente de bloqueo para impedir la rotacion de la
placa (64) prensadora.

Si la placa (64) prensadora cerrada se desliza en uno de los sentidos a lo largo de la longitud de ranura del elemento
de transferencia de calor (62), la pieza (75) saliente de bloqueo ubicada en el lado de la placa (64) prensadora
apartada del eje de rotacion de la placa (64) prensadora se engancha con el tope de rotacion ubicado en un lado del
elemento (62) de transferencia de calor apartado del soporte de rotacion en la direccion de la anchura de la ranura
para impedir la rotacion de la placa (64) prensadora. Por tanto, la placa (64) prensadora se mantiene cerrada.

Segun una realizacion preferida, un elemento (63) de enganche que tiene el soporte de rotacion y el tope de rotacion
se coloca en el elemento (62) de transferencia de calor.

El elemento (63) de enganche se coloca en el elemento (62) de transferencia de calor, y el elemento (62) de
transferencia de calor, por tanto, incluye el soporte de rotacion y el tope de rotacion.

Segun una realizacion preferida, el elemento (63) de enganche incluye dos elementos (63, 63) de enganche cada
uno colocado en uno correspondiente de un extremo y el otro extremo del elemento (62) de transferencia de calor a
lo largo de la longitud de la ranura, los dos elementos (63, 63) de enganche incluyen cada uno dos partes (63b, 63c)
de enganche cada una proporcionada en uno correspondiente de ambos lados del elemento (62) de transferencia de
calor en la direccion de la anchura de la ranura, y cada una siendo capaz de engancharse o bien con la pieza (74)
saliente rotatoria o bien con la pieza (75) saliente de bloqueo. Si una de las dos partes (63b, 63c) de enganche se
engancha con la pieza (74) saliente rotatoria, la una de las dos partes (63b, 63c) de enganche puede servir como el
soporte de rotacion, y si la una de las dos partes (63b, 63c) de enganche se engancha con la pieza (75) saliente de
bloqueo, la una de las dos partes (63b, 63c) de enganche puede servir como el tope de rotacion. Los dos elementos
(63, 63) de enganche pueden tener una forma idéntica.

Cuando una parte especifica de cada uno de los elementos (63) de enganche sirve como el soporte de rotacion, y
otra parte especifica de los mismos sirve como el tope de rotacion, cada uno de los elementos (63) de enganche
colocados en uno correspondiente de un extremo y el otro extremo del elemento (62) de transferencia de calor en la
direccion longitudinal de la ranura no pueden formarse con la misma forma. En otras palabras, si los dos elementos
(63) de enganche se forman con la misma forma, uno de los elementos (63) de enganche puede colocarse en el un
extremo del elemento (62) de transferencia de calor en la direccion longitudinal de la ranura (61) de manera que el
soporte de rotacion se proporciona en un lado del elemento (62) de transferencia de calor en la direccion de la
anchura de la ranura (61) y el tope de rotacidon se proporciona en el otro lado de la misma apartado del soporte de
rotacion, mientras que el otro uno del elemento de soportes (63) no puede colocarse en el otro extremo del elemento
(62) de transferencia de calor en la direccion longitudinal de la ranura (61) de manera que el soporte de rotacion se
proporciona en el un lado de la placa de transferencia de calor (62) en la direccion de la anchura de la ranura (61) y
el tope de rotacion se proporciona en el otro lado de la misma apartado del soporte de rotacion.
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En cambio, segun esta realizacion preferida, cada uno de los dos elementos (63, 63) de enganche incluye las dos
partes (63b, 63c) de enganche. Las dos partes (63b, 63c) de enganche se proporcionan cada una en uno
correspondiente de las partes de extremo primera y segunda del elemento (62) de transferencia de calor para cada
funcién como o bien el soporte de rotaciéon o bien el tope de rotacién. Por este motivo, aunque los dos elementos
(63, 63) de enganche se forman con la misma forma, una de las partes (63b, 63c) de enganche de cada elemento
(63) de enganche se proporciona en un lado del elemento (62) de transferencia de calor en la direccion de la
anchura de la ranura, y sirve como el soporte de rotacion, y la otra de las partes (63b, 63c) de enganche apartada
del soporte de rotacion sirve como el tope de rotacion. En otras palabras, aunque los dos elementos (63, 63) de
enganche se forman con la misma forma, los elementos (63) de enganche pueden colocarse cada uno en uno
correspondiente del un extremo y el otro extremo del elemento (62) de transferencia de calor en la direccion
longitudinal de la ranura (61) de manera que el soporte de rotacion se proporciona en un lado de la placa de
transferencia de calor (62) en la direccion de la anchura de la ranura y el tope de rotacion se proporciona en el otro
lado de la misma apartado del soporte de rotacion.

Segun una realizacion preferida, se aplica grasa (79) térmicamente conductora a una parte lateralmente central de la
ranura (61) para extenderse a lo largo de una longitud de la ranura.

La grasa (79) térmicamente conductora se aplica a la parte lateralmente central de la ranura (61) para extenderse a
lo largo de la longitud de la ranura. Si la grasa (79) térmicamente conductora se aplica como arriba, sélo ajustar la
tuberia (15) de refrigerante en la ranura (61) permite que la grasa (79) térmicamente conductora aplicada a la parte
lateralmente central de la ranura (61) se esparza y se extienda de manera fina hacia ambos extremos laterales de la
ranura (61). Un hueco entre la tuberia (15) de refrigerante y la superficie interna de la ranura (61) de la placa de
transferencia de calor (62) se llena con la grasa (79) térmicamente conductora para reducir la resistencia térmica de
contacto.

Una unidad de componentes eléctricos segun una realizacion preferida incluye: un sustrato (51) en el que se coloca
un componente (53) de generacion de calor; y el enfriador (60) de cualquiera de las realizaciones discutidas
anteriormente colocado en el componente (53) de generacion de calor.

El enfriador (60) se coloca en el componente (53) de generacion de calor colocado en el sustrato (51), y forma una
parte de la unidad de componentes eléctricos.

Un aparato de refrigeracion segun una realizacién preferida que incluye un circuito (10) de refrigerante a través del
que se hace circular refrigerante para realizar un ciclo de refrigeracion de compresién de vapor incluye: la unidad
(50) de componentes eléctricos segun la realizacion discutida con anterioridad. Una tuberia (15) de liquido del
circuito (10) de refrigerante se ajusta en la ranura (61) del enfriador (60) de la unidad (50) de componentes
eléctricos.

El componente (53) de generacidon de calor en el que se coloca el enfriador (60) se enfria con refrigerante liquido a
través del circuito (10) de refrigerante.

VENTAJAS DE LA INVENCION

Segun la presente invencion, el mecanismo (77) de apertura/cierre a través del cual la placa (64) prensadora se une
de manera rotatoria al elemento (62) de transferencia de calor se proporciona de manera que la placa (64)
prensadora se cambia entre una posicién abierta en la que se expone la ranura (61) y una posicion cerrada en la
que la placa (64) prensadora cubre la ranura (61). Por este motivo, cuando el enfriador (60) que incluye el elemento
(62) de transferencia de calor que tiene la ranura (61) revestida con la grasa (79) térmicamente conductora se
transporta al lugar de instalaciéon del enfriador (60), la placa (64) prensadora se cierra para proteger la grasa (79)
térmicamente conductora, impidiendo de ese modo la retirada de la grasa (79) térmicamente conductora que surge
del secado de la misma o el contacto con el mismo. En otras palabras, el enfriador (60) puede transportarse al lugar
de instalacion del enfriador (60) con la grasa (79) térmicamente conductora protegida sin aumentar el coste debido a
la provision de una cubierta separada de los componentes del enfriador (60). Ademas, en el lugar de instalacion,
después de que la placa (64) se abra, y la tuberia (15) de refrigerante se ajuste en la ranura (61) del elemento (62)
de transferencia de calor, la placa (64) prensadora se rota para cerrarse. Esto permite que la placa (64) prensadora
se fije facilmente al elemento (62) de transferencia de calor sin soportar la placa (64) prensadora con una mano. En
vista de lo anterior, segun la presente invencion, puede facilitarse la colocacion de la tuberia (15) de refrigerante en
el enfriador (60), y una cubierta que se ha usado de manera convencional puede omitirse para reducir el coste.

Segun una realizacién preferida, el mecanismo (78) de bloqueo se proporciona para impedir la rotacion de la placa
(64) prensadora y mantener cerrada la placa (64) prensadora. Por este motivo, cuando el enfriador (60) se
transporta al lugar de instalacion del enfriador (60), la placa (64) prensadora puede mantenerse cerrada por el
mecanismo (78) de bloqueo. Esto puede garantizar la proteccion de la grasa (79) térmicamente conductora. En el
lugar de instalacion, después de que la tuberia (15) de refrigerante se ajuste en la ranura (61) del elemento (62) de
transferencia de calor, la placa (64) prensadora se mantiene cerrada por el mecanismo (78) de bloqueo, y la placa
(64) prensadora puede fijarse por tanto al elemento (62) de transferencia de calor sin presionar la placa (64)
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prensadora con la mano. Esto puede facilitar la fijacion de la placa (64) prensadora, y facilitar la colocacion de la
tuberia (15) de refrigerante en el enfriador (60).

Segun una realizacion preferida, el mecanismo (77) de apertura/cierre incluye la pieza (74) saliente rotatoria y el
soporte de rotacion. La pieza (74) saliente rotatoria sobresale desde una parte de extremo de la placa (64)
prensadora proxima hasta el eje de rotacion de la placa (64) prensadora. El soporte de rotaciéon se proporciona en
un lado del elemento (62) de transferencia de calor ubicado en la direccion de la anchura de la ranura para soportar
de manera rotatoria las piezas (74) salientes rotatorias. Por este motivo, el mecanismo (77) de apertura/cierre puede
tener una configuracion simple.

Segun una realizacion preferida, el mecanismo (78) de bloqueo incluye la pieza (75) saliente de bloqueo y el tope de
rotacion. La pieza (75) saliente de bloqueo sobresale desde una parte de extremo de la placa (64) prensadora
apartada del eje de rotacion de la placa (64) prensadora. El tope de rotacion se proporciona en un lado del elemento
(62) de transferencia de calor apartada del soporte de rotacion en la direccién de la anchura de la ranura. Cuando la
placa (64) prensadora cerrada se desliza, el tope de rotacion se engancha con la pieza (75) saliente de bloqueo para
impedir la rotacion de la placa (64) prensadora. Por tanto, el mecanismo (78) de bloqueo puede tener una
configuracion simple. Un funcionamiento facil en el que la placa (64) prensadora simplemente se desliza impide la
rotacion de la placa (64) prensadora, y la placa (64) prensadora puede mantenerse cerrada.

Segun una realizacion preferida, el elemento (63) de enganche que tiene el soporte de rotacién y el tope de rotacion
se colocan en el elemento (62) de transferencia de calor. Por este motivo, el elemento (62) de transferencia de calor
puede dotarse facilmente del soporte de rotacion y el tope de rotacion solo colocando el elemento (63) de enganche
en el elemento (62) de transferencia de calor que no incluye el soporte de rotacion y el tope de rotacion.

Segun una realizacioén preferida, cada uno de los dos elementos (63, 63) de enganche incluye las partes (63b, 63c)
de enganche. Las dos partes (63b, 63c) de enganche se proporcionan cada una en uno correspondiente de ambos
lados de la placa de transferencia de calor (62) en la direcciéon de la anchura de la ranura (61) para cada funcion
como o bien el soporte de rotacion o el tope de rotacion. Por este motivo, aunque los dos elementos (63, 63) de
enganche se forman con la misma forma, los elementos (63) de enganche pueden colocarse cada uno en uno
correspondiente del un extremo y el otro extremo del elemento (62) de transferencia de calor en la direccion
longitudinal de la ranura (61) de manera que el soporte de rotacion se proporciona en un lado de la placa de
transferencia de calor (62) en la direccion de la anchura de la ranura (61) y el tope de rotacion se proporciona en el
otro lado de la misma apartado del soporte de rotacion. Por este motivo, aunque uno de los dos elementos (63, 63)
de enganche esta colocado en cualquiera de las dos porciones del elemento (62) de transferencia de calor en el que
se van a colocar los elementos (63) de enganche, puede formarse el mecanismo (77) de apertura/cierre y el
mecanismo (78) de bloqueo. Esto impide que los dos elementos (63, 63) de enganche se coloquen en el elemento
(62) de transferencia de calor por error. Ademas, se elimina la necesidad de formar dos tipos de los elementos (63)
de enganche, reduciendo de ese modo el grado de aumento en el coste para fabricar los elementos (63, 63) de
enganche.

Segun una realizacion preferida, la grasa (79) térmicamente conductora se aplica a la parte lateralmente central de
la ranura (61) de la placa de transferencia de calor (62) para extenderse a lo largo de la longitud de la ranura (61).
Cuando la tuberia (15) de refrigerante se coloca en el enfriador (60), sélo ajustar la tuberia (15) de refrigerante en la
ranura (61) permite que la grasa (79) térmicamente conductora se esparza de manera fina y amplia. En otras
palabras, la grasa (79) térmicamente conductora no necesita esparcirse usando un rodillo o cualquier otra
herramienta, y pueden facilitarse tanto la aplicacion de la grasa (79) térmicamente conductora para la ranura (61)
como la colocacion de la tuberia (15) de refrigerante en el enfriador (60).

Segun una realizacion preferida, la tuberia (15) de refrigerante del circuito (10) de refrigerante se ajusta en la ranura
(61) de la placa de transferencia de calor (62) del enfriador (60), y por tanto el componente (53) de generacion de
calor puede enfriarse completamente mediante refrigerante liquido a través del circuito (10) de refrigerante.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es un diagrama de circuito de refrigerante que ilustra una configuracion esquematica de un
acondicionador de aire segun una realizacion de la presente invencion.

La figura 2 es una vista en planta de una unidad de exterior segun la realizacion.

La figura 3 es una vista frontal de una unidad de componentes eléctricos segun la realizacion.

La figura 4 es una vista en seccion transversal tomada a lo largo de la linea V-1V en la figura 3.

La figura 5 es una vista frontal de un enfriador del que se retira una placa prensadora segun la realizacion.

Las figuras 6(A) y 6(B) ilustran una placa de transferencia de calor segun la realizacion, en las que la figura 6(A) es
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una vista frontal de la placa de transferencia de calor y la figura 6(B) es una vista desde abajo de la misma.

Las figuras 7(A)-7(D) ilustran un elemento de soporte segun la realizacion, en las que la figura 7(A) es una vista
frontal del elemento de soporte, la figura 7(B) es una vista desde abajo del mismo, la figura 7(C) es una vista lateral
izquierda del mismo y la figura 7(D) es una vista lateral derecha del mismo.

Las figuras 8(A)-8(D) ilustran una placa prensadora segun la realizacion, en la que la figura 8(A) es una vista frontal
de la placa prensadora, la figura 8(B) es una vista desde abajo de la misma, la figura 8(C) es una vista lateral
izquierda de la misma y la figura 8(D) es una vista lateral derecha de la misma.

La figura 9 es un diagrama esquematico que ilustra grasa térmicamente conductora aplicada al interior de una
ranura en la placa de transferencia de calor.

La figura 10 es una vista en planta de una unidad de componentes eléctricos montada que aun esta por instalar.
DESCRIPCION DE REALIZACIONES

Un enfriador, una unidad de componentes eléctricos y un aparato de refrigeracion segun una realizacion de la
presente invencion se describiran a continuacion con referencia a los dibujos. Un acondicionador de aire se
describira a continuacion como un aparato de refrigeracion a modo de ejemplo segun la presente invencion. El
aparato de refrigeracion segun la presente invencion no debe limitarse al acondicionador de aire.

<<Realizacién de la invencion>>

Un acondicionador (1) de aire incluye un circuito (10) de refrigerante a través del cual se hace circular refrigerante
para realizar un ciclo de refrigeracién por compresion de vapor, y el acondicionador (1) de aire selecciona una de
una operacion de enfriamiento y una operacion de calentamiento para realizar una de las operaciones.
Especificamente, el acondicionador (1) de aire incluye una unidad (20) de interior colocada en el interior, y una
unidad (30) de exterior colocada en el exterior. La unidad (20) de interior y la unidad (30) de exterior se conectan
entre si a través de dos tuberias (11, 12) de conexion para formar el circuito (10) de refrigerante que sirve como
circuito cerrado.

<Unidad de interior>

La unidad (20) de interior incluye un intercambiador (21) de calor de interior, un ventilador (22) de interior y una
valvula (23) de expansion de interior. El intercambiador (21) de calor de interior es, por ejemplo, un intercambiador
de calor de aletas y tubos de tipo de aletas transversales, y se distribuye aire al intercambiador (21) de calor de
interior por el ventilador (22) de interior. En el intercambiador (21) de calor de interior, se intercambia calor entre
refrigerante que fluye a través del interior de un tubo de transferencia de calor y aire que pasa por el exterior del tubo
de transferencia de calor. La valvula (23) de expansion de interior es, por ejemplo, una valvula de expansion
electronica.

<Unidad de exterior>

La unidad (30) de exterior incluye un intercambiador (31) de calor de exterior, un ventilador (32) de exterior, una
valvula (33) de expansion de exterior, un compresor (34) y una valvula (35) de cuatro vias. El intercambiador (31) de
calor de exterior es, por ejemplo, un intercambiador de calor de aletas y tubos de tipo de aletas transversales, y se
distribuye aire al intercambiador (31) de calor de exterior por el ventilador (32) de exterior. En el intercambiador (31)
de calor de exterior, se intercambia calor entre refrigerante que fluye a través del interior de un tubo de transferencia
de calor y aire que pasa por el exterior del tubo de transferencia de calor. La valvula (33) de expansion de exterior
es, por ejemplo, una valvula de expansion electronica. El compresor (34) es, por ejemplo, un compresor rotatorio, tal
como un compresor de voluta. La valvula (35) de cuatro vias tiene cuatro orificios, es decir, orificios primero a cuarto,
y cambia el sentido de circulaciéon de refrigerante a través del circuito (10) de refrigerante. En la operacion de
enfriamiento, la valvula (35) de cuatro vias permite que los orificios primero y tercero se comuniquen con los orificios
segundo y cuarto, respectivamente (el estado ilustrado por la linea continua en la figura 1), y en la operacion de
calentamiento, la valvula (35) de cuatro vias permite que los orificios primero y segundo se comuniquen con los
orificios tercero y cuarto, respectivamente (el estado ilustrado por la linea discontinua en la figura 1).

Una configuracion especifica de la unidad (30) de exterior se describira a continuacion en detalle. Por conveniencia
para la explicacion, el lado inferior de la figura 2 se denomina a continuacién en el presente documento el “lado
frontal”, el lado superior de la figura 2 se denomina a continuacién en el presente documento el “lado posterior”, el
lado a la izquierda de la figura 2 se denomina a continuacion en el presente documento el “lado a la izquierda”, el
lado a la derecha de la figura 2 se denomina a continuacion en el presente documento el “lado a la derecha”, el lado
frontal de la figura 2 en una direccion ortogonal al papel se denomina a continuacién en el presente documento el
“lado superior”, y el lado posterior de la figura 2 en la direccion ortogonal al papel se denomina a continuacion en el
presente documento el “lado inferior”.
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Tal como se ilustra en la figura 2, la unidad (30) de exterior incluye una carcasa (40) en forma de caja. La carcasa
(40) incluye un panel (41) frontal, un panel (42) posterior, un panel (43) de lado izquierdo y un panel (44) de lado
derecho. Una parte frontal de la unidad (30) de exterior incluye el panel (41) frontal. El panel (41) frontal tiene una
salida (41a) a través de la que se expulsa aire de exterior. El panel (41) frontal esta unido de manera desmontable a
un cuerpo de la carcasa (40). Una parte posterior de la unidad (30) de exterior incluye el panel (42) posterior. El
panel (42) posterior tiene una entrada (42a) a través de la que se aspira aire de exterior. Una parte izquierda de la
unidad (30) de exterior incluye el panel (43) de lado izquierdo. El panel (43) de lado izquierdo tiene una entrada
(43a). Una parte derecha de la unidad (30) de exterior incluye el panel (44) de lado derecho.

La carcasa (40) incluye una division (45) de la parte frontal a la parte posterior y una division (46) transversal. El
espacio interior de la carcasa (40) esta dividido en dos espacios izquierdo y derecho por la division (45) de la parte
frontal a la parte posterior. De entre los dos espacios alineados lateralmente, el espacio izquierdo forma una camara
(47) de intercambiador de calor, y el espacio derecho esta dividido ademas en dos espacios frontal y posterior por la
division (46) transversal. De entre los dos espacios alineados frontal y posterior, el espacio posterior forma una
camara (48) de compresor, y el espacio frontal forma una camara (49) de componentes eléctricos.

<Componentes en la camara de componentes eléctricos>

Una unidad (50) de componentes eléctricos y una tuberia (15) de enfriamiento estan alojadas en la camara (49) de
componentes eléctricos. La unidad (50) de componentes eléctricos incluye diversos componentes eléctricos para
controlar diversos componentes del acondicionador (1) de aire. El refrigerante en el circuito (10) de refrigerante fluye
a través de la tuberia (15) de enfriamiento.

Tal como se ilustra en la figura 2, la unidad (50) de componentes eléctricos incluye una placa (51) de circuito
impreso y un enfriador (60). La placa (51) de circuito impreso esta ocupada por diversos componentes electronicos
incluyendo un modulo (53) de alimentacion que es un componente de generacion de calor. El enfriador (60) esta
configurado para enfriar el médulo (53) de alimentacion montado en la placa (51) de circuito impreso. El médulo (53)
de alimentacion es, por ejemplo, un elemento de conmutacién de un circuito inversor, y se enfria mediante el
enfriador (60) para impedir que la temperatura del modulo (53) de alimentacién que genera calor durante el
funcionamiento supere una temperatura maxima a la que el médulo (53) de alimentacion es capaz de funcionar (por
ejemplo, 90°C). El enfriador (60) esta unido a la placa (51) de circuito impreso. La unidad (50) de componentes
eléctricos incluye la placa (51) de circuito impreso que tiene una superficie frontal a la que estan unidos el médulo
(53) de alimentacion y el enfriador (60), y esta fijada a través de un elemento (55) de fijacion a la division (46)
transversal. La configuracion detallada del enfriador (60) se describira a continuacion.

Tal como se ilustra en la figura 1, la tuberia (15) de enfriamiento forma una parte de una tuberia de refrigerante del
circuito (10) de refrigerante. Especificamente, en esta realizacion, la tuberia (15) de enfriamiento se conecta entre la
valvula (23) de expansion de interior y la valvula (33) de expansion de exterior del circuito (10) de refrigerante, y
forma una parte de una tuberia de liquido. En otras palabras, refrigerante liquido de alta presion obtenido mediante
la condensacion de refrigerante en el intercambiador (21) de calor de interior o el intercambiador (31) de calor de
exterior fluye a través de la tuberia (15) de enfriamiento. Tal como se ilustra en la figura 3, en esta realizacion, la
tuberia (15) de enfriamiento es una tuberia en forma de U, e incluye dos partes (16, 16) de tuberia rectas, y una
parte (17) de tuberia doblada en forma de U que conecta los extremos de las dos partes (16, 16) de tuberia rectas
entre si. Las dos partes (16, 16) de tuberia rectas son generalmente paralelas entre si. La tuberia (15) de
enfriamiento esta dispuesta en la camara (49) de componentes eléctricos de manera que la parte (17) de tuberia
doblada esta por encima de las dos partes (16, 16) de tuberia rectas, es decir, de modo que esta en la forma de una
U invertida tal como se observa desde la parte frontal. La tuberia (15) de enfriamiento se dispone previamente en la
camara (49) de componentes eléctricos de la carcasa (40) antes de la colocacion de la unidad (50) de componentes
eléctricos en la misma. Ademas, antes de la colocacion de la unidad (50) de componentes eléctricos, la tuberia (15)
de enfriamiento se inclina hacia delante de manera que la parte superior de la tuberia (15) de enfriamiento esta
ubicada delante de la parte inferior de la misma, y después de que la unidad (50) de componentes eléctricos esta
colocada detras de la tuberia (15) de enfriamiento, la tuberia (15) de enfriamiento se devuelve a su posicion arriba a
la derecha original (véase la figura 2) bajo fuerza elastica.

<Enfriador>

Tal como se ilustra en la figura 4, el enfriador (60) incluye una placa (62) de transferencia de calor, dos elementos
(63, 63) de soporte (elementos de enganche) y una placa (64) prensadora. La placa (62) de transferencia de calor
tiene ranuras (61) en las que se ajusta la tuberia (15) de enfriamiento. Los dos elementos (63, 63) de soporte se
usan para unir la placa (62) de transferencia de calor a la placa (51) de circuito impreso. La placa (64) prensadora
esta configurada para presionar la tuberia (15) de enfriamiento contra la placa (62) de transferencia de calor.

Tal como se ilustra en las figuras 5, 6(A) y 6(B), la placa (62) de transferencia de calor esta compuesta por un

material metalico que tiene alta conductividad térmica, tal como aluminio, y es una placa alargada. Una superficie
frontal (una superficie superior en la figura 6(B)) de la placa (62) de transferencia de calor tiene tres salientes (65,
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66, 65) que se extienden desde un extremo longitudinal de la placa (62) de transferencia de calor hasta otro extremo
longitudinal de la misma, y se forma un rebaje (67, 67) entre cada para adyacente de los tres salientes (65, 66, 65).
De entre los tres salientes (65, 66, 65), los salientes (65, 65) externos son mas anchos que el saliente (66) interno, y
la altura de cada saliente (65, 65) externo es inferior que la del saliente (66) interno.

Los dos salientes (65, 65) externos tienen cada uno la ranura (61) en la que se ajusta una de las dos partes (16, 16)
de tuberia rectas de la tuberia (15) de enfriamiento descrita anteriormente. Las ranuras (61) se extienden a lo largo
de la longitud de la placa (62) de transferencia de calor, y tienen cada una forma en seccion transversal de manera
que una de las dos partes (16, 16) de tuberia rectas de la tuberia (15) de enfriamiento se ajusta en la ranura (61).
Grasa (79) térmicamente conductora esta interpuesta entre la tuberia (15) de enfriamiento y cada ranura (61) (véase
la figura 4). Un pequefio hueco entre la tuberia (15) de enfriamiento y la ranura (61) se rellena con la grasa (79)
térmicamente conductora para reducir la resistencia térmica de contacto entre la tuberia (15) de enfriamiento y la
superficie interna de la ranura (61) de la placa (62) de transferencia de calor y facilitar la transferencia de calor entre
la tuberia (15) de enfriamiento y la placa (62) de transferencia de calor.

Una parte superior del saliente (66) interno es plana, y esta en contacto con una parte (72a) superior de un segundo
saliente (72) de la placa (64) prensadora descrita a continuacion (véase la figura 4). El saliente (66) interno tiene dos
agujeros (66a) de tornillo en el interior de los cuales se atornilla un tornillo (91) para fijar la placa (64) prensadora.
Uno de los dos agujeros (66a) de tornillo esta separado de un extremo longitudinal del saliente (66) interno hacia el
otro extremo longitudinal un cuarto de la longitud del saliente (66) interno, y el otro del mismo esta separado de un
extremo longitudinal del saliente (66) interno hacia el otro extremo longitudinal tres cuartos de la longitud del saliente
(66) interno.

Los dos rebajes (67) tienen cada uno una superficie inferior plana que se extiende linealmente desde un extremo
longitudinal de la placa (62) de transferencia de calor hasta otro extremo longitudinal de la misma. La superficie
inferior de cada uno de los rebajes (67) estan en contacto con la correspondiente de las partes (63g) de ufia de los
elementos (63, 63) de soporte descritos a continuacion (véase la figura 4).

Una superficie posterior de la placa (62) de transferencia de calor alargada incluye un saliente (68) ancho que se
extiende desde un extremo longitudinal de la placa (62) de transferencia de calor hasta otro extremo longitudinal de
la misma. El saliente (68) tiene una parte superior plana y partes de extremo longitudinales a través de cada de una
de las cuales pasa un agujero (68a) de tornillo. Los tornillos (69) descritos a continuacion se atornillan en el interior
de los agujeros (68a) de tornillo para fijar los elementos (63) de soporte (véanse las figuras 5y 10). El saliente (68)
tiene una pluralidad (en esta realizacion, siete) de agujeros (68b) de tornillo. Los tornillos (92) se atornillan cada uno
en el interior de uno de los agujeros (68b) de tornillo para fijar el médulo (53) de alimentacion. Los agujeros (68b) de
tornillo pasan a través de la placa (62) de transferencia de calor desde la parte frontal de la placa (62) de
transferencia de calor hasta la parte trasera de la misma. Algunos de los agujeros (68b) de tornillo se extienden
desde la parte superior del saliente (68) posterior hasta la parte superior del saliente (66) interno frontal, y los otros
de los agujeros (68b) de tornillo se extienden cada uno desde la parte superior del saliente (68) posterior hasta la
superficie inferior de uno correspondiente de los rebajes (67) en la superficie frontal de la placa (62) de transferencia
de calor. Los tornillos (92) se atornillan en el interior de los agujeros (68b) de tornillo con una superficie de disipacion
de calor del médulo (53) de alimentacién que esta en contacto con la parte superior plana del saliente (68),
colocando de ese modo el médulo (53) de alimentacion sobre la placa (62) de transferencia de calor de manera que
el médulo (53) de alimentacion esta en contacto térmico con la placa (62) de transferencia de calor.

Tal como se ilustra en las figuras 5y 7(A)-7(D), los dos elementos (63) de soporte se obtienen doblando una placa
metdlica estafiada, y esta formada con la misma forma. Especificamente, los elementos (63) de soporte incluyen
cada uno una parte (63a) de cuerpo, dos partes (63b, 63c) curvadas (parte de enganche), una parte (63d) inferior,
dos partes (63e, 63e) de soporte, dos partes (63f, 63f) dobladas y dos partes (63g, 63g) de ufia. Dado que los dos
elementos (63) de soporte estan formados con la misma forma, la configuracién de sélo uno inferior de los
elementos (63) de soporte en la figura 5 se describira en detalle con referencia a las figuras 7(A)-7(D).

Tal como se ilustra en las figuras 7(A) y 7(B), la parte (63a) de cuerpo es una pieza de metal formada en forma de U.
Especificamente, la parte (63a) de cuerpo tiene un cuerpo principal y dos partes laterales. El cuerpo principal se
extiende a lo largo de una superficie de extremo longitudinal (superior o inferior) de la placa (62) de transferencia de
calor, es decir, a lo largo de la anchura de la ranura (a lo largo de una direccion lateral). Las dos partes laterales se
doblan desde ambos extremos del cuerpo principal a lo largo de la placa (62) de transferencia de calor, y se
extienden a lo largo de ambas superficies laterales de la placa (62) de transferencia de calor.

Tal como se ilustra en las figuras 7(C) y 7(D), las dos partes (63b, 63c) curvadas son continuas cada una con una
correspondiente de las dos partes laterales de la parte (63a) de cuerpo, y se extienden cada una a lo largo de uno
correspondiente de las superficies laterales de la placa (62) de transferencia de calor. La longitud de cada una de las
dos partes (63b, 63c) curvadas en una direccion frontal-trasera (en una direccion superior-inferior en las figuras 7(B)-
7(D)) es mayor que la de una correspondiente de las dos partes laterales de la parte (63a) de cuerpo, y una parte de
extremo frontal de cada parte (63b, 63c) curvada esta ubicada de manera adelantada del extremo frontal de la placa
(62) de transferencia de calor (véase la figura 4). Las partes (63b, 63c) curvadas estan curvadas de manera que al
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disminuir la distancia al extremo frontal de cada parte (63b, 63c) curvada, aumenta la distancia desde la placa (62)
de transferencia de calor.

Tal como se ilustra en la figura 7(C), la parte de extremo frontal (parte de extremo superior en la figura 7(C)) de una
de las dos partes (63b, 63c) curvadas, es decir, una primera parte (63b) curvada, tiene un primer agujero (63h). El
primer agujero (63h) incluye una parte (63h1) de agujero principal rectangular y una parte (63h2) de agujero delgada
que se extiende hacia arriba (hacia la izquierda en la figura 7(C)) de una parte de extremo frontal de la parte (63h1)
de agujero principal. En cambio, tal como se ilustra en la figura 7(D), la parte de extremo frontal (parte de extremo
superior en la figura 7(D)) de la otra de las dos partes (63b, 63c) curvadas, es decir, una segunda parte (63c)
curvada, tiene un segundo agujero (63i) rectangular. Una region de la segunda parte (63c) curvada detras del
segundo agujero (63i) (debajo del segundo agujero (63i) en la figura 7(D)) tiene un tercer agujero (63k) rectangular
que es mas pequefio que el segundo agujero (63i). La ubicacion del segundo agujero (63i) se corresponde con la del
primer agujero (63h).

Aunque se describe a continuacion en detalle, piezas (74) salientes en forma de T y piezas (75) salientes en forma
de L de la placa (64) prensadora pueden insertarse en el interior de o bien el segundo agujero (63i) o bien el primer
agujero (63h). O bien la primera parte (63b) curvada o bien la segunda parte (63c) curvada que se enganchan con
una correspondiente de las piezas (74) salientes en forma de T, forma una parte de enganche que funciona como
soporte de rotacion para soportar de manera que haga rotar la correspondiente de las piezas (74) salientes en forma
de T, y o bien la primera parte (63b) curvada o bien la segunda parte (63c) curvada que se enganchan con una
correspondiente de las piezas (75) salientes en forma de L, forma una parte de enganche que funciona como tope
de rotacion que detiene la rotacion de la placa (64) prensadora.

Tal como se ilustra en las figuras 7(A) y 7(B), la parte (63d) inferior se extiende desde el extremo posterior (extremo
inferior en la figura 7(B)) del cuerpo principal de la parte (63a) de cuerpo hacia la placa (62) de transferencia de
calor, y esta formada a lo largo de la superficie posterior de la placa (62) de transferencia de calor. Una parte central
de la parte (63d) inferior tiene un agujero (63l) de insercién a través del cual se inserta uno de los tornillos (69).

Tal como se ilustra en las figuras 7(B)-7(D), las dos partes (63e, 63e) de soporte se extienden hacia atras (hacia
abajo en la figura 7(B)) desde ambos extremos laterales de la parte (63d) inferior. Las dos partes (63e, 63e) de
soporte estan formadas cada una en una forma generalmente rectangular, y tienen cada una, una parte de extremo
distal (parte de extremo inferior en la figura 7(B)) que se ramifica en dos ufias delgadas alargadas. Aunque se
describen a continuacién en detalle, las ufias de las dos partes (63e, 63e) de soporte se insertan en el interior de
agujeros pasantes formados en la placa (51) de circuito impreso para fijar temporalmente el enfriador (60) a la placa
(51) de circuito impreso.

Las partes dobladas (63f) se extienden desde ambas partes de extremo del cuerpo principal de la parte (63a) de
cuerpo hacia una correspondiente de las superficies de extremo longitudinales (superficies de extremo inferior y
superior) de la placa (62) de transferencia de calor.

Las dos partes (63g, 63g) de ufia estan ubicadas hacia el interior de las dos partes (63f, 63f) dobladas para
extenderse desde el cuerpo principal de la parte (63a) de cuerpo hacia la placa (62) de transferencia de calor, y
estan formadas a lo largo de las superficies inferiores planas de los dos rebajes (67, 67) de la placa (62) de
transferencia de calor (véase la figura 4).

Con una configuracion de este tipo, mientras que la placa (62) de transferencia de calor se intercala entre las dos
partes (63g, 63g) de ufia y la parte (63d) inferior de cada uno de los dos elementos (63) de soporte, el elemento (63)
de soporte se fija a la placa (62) de transferencia de calor insertando uno de los tornillos (69) a través del agujero
(631) de insercion de la parte (63d) inferior y atornillando uno de los tornillos (69) en el interior de uno
correspondiente de los agujeros (68a) de tornillo de la placa (62) de transferencia de calor. Cuando, como tal, los
dos elementos (63) de soporte estan colocados en ambas partes de extremo de la placa (62) de transferencia de
calor en una direccion longitudinal de la ranura, la segunda parte (63c) curvada del elemento (63) de soporte
superior y la primera parte (63b) curvada del elemento (63) de soporte inferior se colocan respectivamente a la
izquierda de las partes de extremo inferior y superior de la placa (62) de transferencia de calor, y la primera parte
(63b) curvada del elemento (63) de soporte superior y la segunda parte (63c) curvada del elemento (63) de soporte
inferior se colocan respectivamente a la derecha de partes de extremo inferior y superior de la placa (62) de
transferencia de calor tal como se ilustra en la figura 5. Los dos elementos (63) de soporte estan formados con la
misma forma, e incluso cuando las ubicaciones en las que los dos elementos (63) de soporte estan colocados en la
placa (62) de transferencia de calor se sustituyen entre si, por tanto, las posiciones en las que los elementos (63) de
soporte se colocan son idénticas.

Tal como se ilustra en las figuras 8(A)-8(D), la placa (64) prensadora se obtiene doblando una placa metalica
revestida con cinc rectangular. Tal como se ilustra en la figura 4, la placa (64) prensadora esta colocada en frente de
la placa (62) de transferencia de calor, y esta unida a la placa (62) de transferencia de calor a través de un
mecanismo (77) de articulacion descrito a continuacion de manera que la placa (64) prensadora puede abrirse o
cerrarse. La placa (64) prensadora tiene una forma generalmente idéntica a la forma externa de la placa (62) de
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transferencia de calor, y cuando esta cerrada, la placa (64) prensadora se orienta hacia la placa (62) de
transferencia de calor para cubrir las dos ranuras (61, 61). La placa (64) prensadora se mantiene cerrada mediante
un mecanismo (78) de bloqueo descrito a continuacion.

Especificamente, tal como se ilustra en las figuras 8(A)-8(D), la placa (64) prensadora incluye tres salientes (71, 72,
73). Los tres salientes (71, 72, 73) se forman doblando la placa metalica rectangular, y se extienden desde un
extremo longitudinal de la placa (64) prensadora hasta otro extremo longitudinal de la misma. De entre los tres
salientes (71, 72, 73), un primer saliente (71) izquierdo y un tercer saliente (73) derecho son mas anchos que un
segundo saliente (72) central, y la altura de cada uno del primer saliente (71) y el tercer saliente (73) es mas alta que
la del segundo saliente (72). Los tres salientes (71, 72, 73) tienen cada uno una parte (71a, 72a, 73a) superior, una
parte (71b, 72b, 73b) lateral izquierda continua con el extremo izquierdo de la parte (71a, 72a, 73a) superior, y una
parte (71c, 72c, 73c) lateral derecha continua con el extremo derecho de la parte (71a, 72a, 73a) superior. En la
placa (64) prensadora, la parte (71c) lateral derecha del primer saliente (71) es continua con la parte (72b) lateral
izquierda del segundo saliente (72), y la parte (72c) lateral derecha del segundo saliente (72) es continua con la
parte (73b) lateral izquierda del tercer saliente (73).

El segundo saliente (72) tiene una forma en seccioén transversal generalmente trapezoidal definida por la parte (72a)
superior, la parte (72b) lateral izquierda y la parte (72c) lateral derecha. La parte (72a) superior del segundo saliente
(72) tiene dos agujeros (72d) de insercién a través de cada uno de los cuales se inserta un tornillo (91) para fijar la
placa (64) prensadora a la placa (62) de transferencia de calor. Uno de los dos agujeros (72d) de insercion esta
separado de un extremo longitudinal del segundo saliente (72) hacia el otro extremo longitudinal un cuarto de la
longitud del segundo saliente (72), y el otro de los dos agujeros (72d) de insercion esta separado del extremo
longitudinal del segundo saliente (72) hacia el otro extremo longitudinal tres cuartos de la longitud del segundo
saliente (72). Los dos agujeros (72d) de insercion corresponden a los dos agujeros (66a) de tornillo del saliente (66)
interno de la placa (62) de transferencia de calor.

En cambio, el primer saliente (71) y el tercer saliente (73) son sustancialmente imagenes especulares uno de otro
con respecto al segundo saliente (72). Especificamente, la parte (71c) lateral derecha del primer saliente (71) y la
parte (73b) lateral izquierda del tercer saliente (73) son imagenes especulares una de otra, la parte (71a) superior
del primer saliente(71) y la parte (73a) superior del tercer saliente (73) son imagenes especulares una de otra, y la
parte (71b) lateral izquierda del primer saliente (71) y la parte (73c) lateral derecha del tercer saliente (73) son
imagenes especulares una de otra.

La parte (71c) lateral derecha del primer saliente (71) se extiende de manera que la parte (71c) lateral derecha y la
parte (72b) lateral izquierda del segundo saliente (72) continua con la parte (71c) lateral derecha forman una forma
de V. En cambio, la parte (73b) lateral izquierda del tercer saliente (73) se extiende de manera que la parte (73b)
lateral izquierda y la parte (72c) lateral derecha del segundo saliente (72) continuas con la parte (73b) lateral
izquierda forman una forma de V.

La parte (71a) superior del primer saliente (71) se inclina hacia la parte posterior (hacia abajo en la figura 8(B)) hacia
el extremo lateral izquierdo de la parte (71a) superior. En cambio, la parte (73a) superior del tercer saliente (73) se
inclina hacia la parte posterior hacia el extremo lateral derecho de la parte (73a) superior.

La parte (71b) lateral izquierda del primer saliente (71) incluye una parte (71d) inclinada y una parte (71e) sin
inclinar. La parte (71d) inclinada es continua con la parte (71a) superior, y se inclina hacia la izquierda hacia el
extremo posterior (inferior en la figura 8(B)) de la parte (71d) inclinada. La parte (71e) sin inclinar es continua con la
parte (71d) inclinada, y se extiende hacia atras en una linea recta. En cambio, la parte (73c) lateral derecha del
tercer saliente (73) incluye una parte (73d) inclinada y una parte (73e) sin inclinar. La parte (73d) inclinada es
continua con la parte (73a) superior, y se inclina hacia la derecha hacia el extremo posterior de la parte (73d)
inclinada. La parte (73e) sin inclinar es continua con la parte (73d) inclinada, y se extiende hacia atras en una linea
recta.

Ambas partes de extremo verticales de la parte (71b) lateral izquierda del primer saliente (71) estan dotadas cada
una de una pieza (74) saliente en forma de T que sobresale hacia la izquierda. Para formar las dos piezas (74, 74)
salientes, piezas en forma de T se separan de la parte (71b) lateral izquierda de manera que soélo una parte de
extremo de cada pieza en forma de T se conecta a la parte (71b) lateral izquierda, y la otra parte de la pieza en
forma de T se dobla girando hacia la izquierda alrededor de la parte de extremo de la pieza en forma de T. Las dos
piezas (74, 74) salientes incluyen cada una parte (74a) saliente y una parte (74b) de extension. La parte (74a)
saliente sobresale hacia la izquierda de la parte (71b) lateral izquierda, y la parte (74b) de extension se extiende
verticalmente desde el extremo distal de la parte (74a) saliente. La longitud vertical de la parte (74b) de extension de
cada pieza (74, 74) saliente es mayor que la de cada una de la parte (63h1) de agujero principal del primer agujero
(63h) de uno correspondiente de los elementos (63) de soporte y el segundo agujero (63i) del correspondiente de los
elementos (63) de soporte, y es menor que la de una parte de extremo frontal del primer agujero (63h) (que incluye
una parte de extremo frontal de la parte (63h1) de agujero principal y la parte (63h2) de agujero delgada). Aunque se
describe a continuacion en detalle, las dos piezas (74, 74) salientes forman cada una, una pieza saliente rotatoria del
mecanismo (77) de articulacién (mecanismo de abertura/cierre). El mecanismo (77) de articulacion une de manera
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rotatoria la placa (64) prensadora a la placa (62) de transferencia de calor de manera que la placa (64) prensadora
cambia entre una posicién abierta y una posicion cerrada.

En cambio, ambas partes de extremo verticales de la parte (73c) lateral derecha del tercer saliente (73) estan
dotadas cada una de una pieza (75) saliente en forma de L que sobresale hacia la derecha. Para formar las dos
piezas (75, 75) salientes, las piezas en forma de L se separan de la parte (73c) lateral derecha de manera que s6lo
una parte de extremo de cada pieza en forma de L se conecta a la parte (73c) lateral derecha, y la otra parte de la
pieza en forma de L se dobla girando hacia la derecha alrededor de la parte de extremo de la pieza en forma de L.
Las dos piezas (75, 75) salientes incluyen cada una, una parte (75a) saliente y una parte (75b) de extension. La
parte (75a) saliente sobresale hacia la derecha de la parte (73c) lateral derecha. La parte (75b) de extension se
extiende hacia debajo del extremo distal de la parte (75a) saliente. La longitud vertical de la parte (75b) de extensién
de cada pieza (75, 75) saliente es menor que la de cada una de la parte (63h1) de agujero principal del primer
agujero (63h) de uno correspondiente de los elementos (63) de soporte y el segundo agujero (63i) de la
correspondiente de los elementos (63) de soporte. Las ubicaciones de las dos piezas (75, 75) salientes
corresponden a aquellas de las dos piezas (74, 74) salientes en forma de T. Aunque se describe a continuacion en
detalle, las dos piezas (75, 75) salientes forman cada una, una pieza saliente de bloqueo del mecanismo (78) de
blogueo. EI mecanismo (78) de bloqueo detiene la rotacion de la placa (64) prensadora para mantener la placa (64)
prensadora cerrada.

La parte (73e) sin inclinar de la parte (73c) lateral derecha del tercer saliente (73) tiene una parte (76) de muelle de
laminas en las proximidades de una parte inferior de las piezas (75,75) salientes. Una parte de la parte (73e) sin
inclinar de la parte (73c) lateral derecha del tercer saliente (73) se separa en una tira que se extiende verticalmente
para formar la parte (76) de muelle de laminas. Sélo una parte de extremo superior de la parte (76) de muelle de
laminas es continua con la parte (73e) sin inclinar, y la otra parte de la parte (76) de muelle de laminas esta
separada de la parte (73e) sin inclinar. La parte (76) de muelle de laminas tiene una parte de extremo inferior que
tiene un parte (76a) doblada que se dobla para sobresalir hacia la derecha. Cuando la placa (64) prensadora cerrada
se desliza hacia abajo, la parte (76a) doblada se engancha en el tercer agujero (63k) de uno correspondiente de los
elementos (63) de soporte para regular el deslizamiento hacia arriba de la placa (64) prensadora.

La placa (64) prensadora incluye una pluralidad de partes plegadas. Las partes plegadas se forman cada una
doblando una placa metdlica tal como se describe anteriormente, y se extienden linealmente en una direccion
longitudinal. Las partes plegadas funcionan como nervaduras rigidizadoras para aumentar la rigidez longitudinal de
la placa (64) prensadora. Esto permite que la rigidez longitudinal de la placa (64) prensadora sea mayor que la
rigidez de la placa (64) prensadora a lo largo de la anchura de la misma. Las partes plegadas pueden formar, por
ejemplo, una forma sustancialmente de U.

Con una configuracién de este tipo, cuando la placa (64) prensadora esta fijada a la placa (62) de transferencia de
calor a través de los tornillos (91), la parte (72a) superior del segundo saliente (72) esta en contacto con la parte
superior plana del saliente (66) interno de la placa (62) de transferencia de calor. En este caso, el segundo saliente
(72) se deforma elasticamente de modo que se desplaza hacia la placa (62) de transferencia de calor, es decir,
hacia la parte posterior (hacia abajo en la figura 8(B)). Por tanto, la parte (71c) lateral derecha del primer saliente
(71) y la parte (73b) lateral izquierda del tercer saliente (73) también se desplaza hacia la parte posterior. Por
consiguiente, la parte (71a) superior del primer saliente (71) y la parte (73a) superior del tercer saliente (73) no se
inclinan en una direccion frontal-trasera, y contactan cada una con una correspondiente de las dos partes (16, 16) de
tuberia rectas de la tuberia (15) de enfriamiento para presionar las dos partes (16, 16) de tuberia rectas contra las
dos ranuras (61, 61) en la placa (62) de transferencia de calor (véase la figura 4).

-Mecanismo de articulacion-

Tal como se ilustra en la figura 3, el enfriador (60) incluye el mecanismo (77) de articulaciéon. El mecanismo (77) de
articulacion se usa para unir de manera rotatoria la placa (64) prensadora a la placa (62) de transferencia de calor de
manera que la placa (64) prensadora cambia entre una posicidon abierta y una posicion cerrada. En la posicion
abierta, las ranuras (61) estan expuestas, y en la posicion cerrada, la placa (64) prensadora cubre las ranuras (61).
En esta realizacion, el mecanismo (77) de articulacion incluye las dos piezas (74, 74) salientes en forma de T de la
placa (64) prensadora, y una de las dos partes (63c, 63b) curvadas de cada elemento (63) de soporte dispuestas a
la izquierda de la placa (62) de transferencia de calor, es decir, la segunda parte (63c) curvada del elemento (63) de
soporte superior y la primera parte (63b) curvada del elemento (63) de soporte inferior.

Tal como se describié anteriormente, la primera parte (63b) curvada de cada elemento (63) de soporte tiene el
primer agujero (63h) que incluye la parte (63h1) de agujero principal rectangular y la parte (63h2) de agujero
delgada, y la segunda parte (63c) curvada del elemento (63) de soporte tiene el segundo agujero (63i) rectangular.
La longitud vertical de la parte (63h1) de agujero principal rectangular del primer agujero (63h) es menor que la
longitud vertical (la anchura de la forma de T) de la parte (74b) de extension (véase la figura 8(A)) de cada pieza (74)
saliente, y la longitud vertical de una parte de extremo frontal del primer agujero (63h) (que incluye una parte de
extremo frontal de la parte (63h1) de agujero principal y la parte (63h2) de agujero delgada) es mayor que la de la
parte (74b) de extension de la pieza (74) saliente. En cambio, la longitud vertical del segundo agujero (63i)
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rectangular es menor que la longitud vertical (la anchura de la forma de T) de la parte (74b) de extension (véase la
figura 8(A)) de la pieza (74) saliente. Con una configuracion de este tipo, si la pieza (74) saliente de una parte
superior de la placa (64) prensadora se inserta en el segundo agujero (63i) del elemento (63) de soporte superior, y
la pieza (74) saliente de una parte inferior de la placa (64) prensadora se inserta entonces en la parte (63h1) de
agujero principal del primer agujero (63h) del elemento (63) de soporte inferior utilizando la parte (63h2) de agujero
delgada, se impide que las piezas (74, 74) salientes se desmonten cada una de una correspondiente de la parte
(63h1) de agujero principal del primer agujero (63h) del elemento (63) de soporte superior y el segundo agujero (63i)
del elemento (63) de soporte inferior. En otras palabras, las piezas (74, 74) salientes de la placa (64) prensadora se
enganchan cada una con una correspondiente de la segunda parte (63c) curvada del elemento (63) de soporte
superior y la primera parte (63b) curvada del elemento (63) de soporte inferior.

Ademas, tal como se describio anteriormente, una parte de extremo frontal de la primera parte (63b) curvada de
cada elemento (63) de soporte que tiene el primer agujero (63h) se curva de manera que al disminuir la distancia al
extremo frontal de la primera parte (63b) curvada, aumenta la distancia desde la placa (62) de transferencia de calor,
y una parte de extremo frontal de la segunda parte (63c) curvada del elemento (63) de soporte que tiene el segundo
agujero (63i) se curva de manera al disminuir la distancia al extremo frontal de la segunda parte (63c) curvada,
aumenta la distancia desde la placa (62) de transferencia de calor (véase la figura 4). Especificamente, las partes
(63c, 63b) curvadas estan curvadas de modo que no impiden la rotacién de la placa (64) prensadora cuando la placa
(64) prensadora se hace rotar entre si con las piezas (74, 74) salientes de manera que la placa (64) prensadora se
conmuta a la posicion abierta.

Con una configuracion de este tipo tal como se describié anteriormente, la segunda parte (63c) curvada del
elemento (63) de soporte superior y la primera parte (63b) curvada del elemento (63) de soporte inferior estan
dispuestas a la izquierda de la placa (62) de transferencia de calor, y forman cada una el soporte de rotaciéon. En una
situacion en la que las piezas (74) salientes que forman las piezas salientes rotatorias de la placa (64) prensadora se
insertan cada una en uno correspondiente de los agujeros (63i, 63h), el soporte de rotacién soporta de manera
rotatorias una correspondiente de las piezas (74) salientes. Un mecanismo (77) de articulacion de este tipo se usa
para unir de manera rotatoria la placa (64) prensadora a la placa (62) de transferencia de calor de manera que la
placa (64) prensadora cambia entre la posicion abierta y la posicion cerrada.

-Mecanismo de bloqueo-

El enfriador (60) incluye un mecanismo (78) de bloqueo. El mecanismo (78) de bloqueo impide la rotaciéon de la
placa (64) prensadora para mantener la placa (64) prensadora cerrada. En esta realizacion, el mecanismo (78) de
bloqueo incluye las dos piezas (75, 75) salientes en forma de L de la placa (64) prensadora, y una de las dos partes
(63b, 63c) curvadas de cada elemento (63) de soporte dispuesta a la derecha de la placa (62) de transferencia de
calor, es decir, la primera parte (63b) curvada del elemento (63) de soporte superior y la segunda parte (63c)
curvada del elemento (63) de soporte inferior.

Tal como se describid anteriormente, la longitud vertical de cada una de la parte (63h1) de agujero principal del
primer agujero (63h) de la primera parte (63b) curvada y el segundo agujero (63i) de la segunda parte (63c) curvada
es mayor que la longitud vertical de la parte (75b) de extension (véase la figura8(A)) de cada pieza (75) saliente. En
cada elemento (63) de soporte, las ubicaciones del primer agujero (63h) y el segundo agujero (63i) se corresponden
entre si. Las ubicaciones de las dos piezas (75, 75) salientes en forma de L corresponden a aquellas de las dos
piezas (74, 74) salientes en forma de T. Con una configuracion de este tipo, cuando la placa (64) prensadora rota
con el mecanismo (77) de articulacion de modo que se cierra, las dos piezas (75, 75) salientes en forma de L se
ajustan cada una en una correspondiente de la parte (63h1) de agujero principal del primer agujero (63h) de la
primera parte (63b) curvada del elemento (63) de soporte superior y el segundo agujero (63i) de la segunda parte
(63c) curvada del elemento (63) de soporte inferior. Cuando, en este estado, la placa (64) prensadora se desliza
hacia abajo, las piezas (75, 75) salientes en forma de L estan cada una atrapadas (enganchadas) en una
correspondiente de una pared que rodea el primer agujero (63h) y una pared que rodea el segundo agujero (63i), y
la placa (64) prensadora, por tanto, se bloquea para impedir la rotaciéon de la placa (64) prensadora. Aunque Se
haga un intento de hacer rotar la placa (64) prensadora bloqueada, las partes (75b, 75b) de extension de las piezas
(75, 75) salientes en forma de L estan cada una atrapadas en una correspondiente de la pared que rodea el primer
agujero (63h) y la pared que rodea el segundo agujero (63i) para impedir la rotacion de la placa (64) prensadora. En
cambio, cuando la placa (64) prensadora bloqueada se desliza hacia arriba, las piezas (75, 75) salientes en forma de
L se separan cada una de una correspondiente de la pared que rodea el primer agujero (63h) y la pared que rodea el
segundo agujero (63i), y la placa (64) prensadora, por tanto, se desbloquea para permitir la rotacién de la placa (64)
prensadora.

Con una configuracion de este tipo, tal como se describid anteriormente, la primera parte (63b) curvada del elemento
(63) de soporte superior y la segunda parte (63c) curvada del elemento (63) de soporte inferior estan dispuestas a la
derecha de la placa (62) de transferencia de calor, y forman cada una el tope de rotacién. Cuando la placa (64)
prensadora cerrada se desliza en uno de los sentidos a lo largo de la longitud de cada ranura en la placa (62) de
transferencia de calor, el tope de rotacion se engancha con una correspondiente de las piezas salientes (75) que
forman las piezas salientes de bloqueo para impedir la rotacion de la placa (64) prensadora. Un mecanismo (78) de
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bloqueo de este tipo impide la rotacion de la placa (64) prensadora para mantener la placa (64) prensadora cerrada.
-Mecanismo de reduccion de deslizamiento-

El enfriador (60) incluye un mecanismo (80) de reduccion de deslizamiento que reduce el deslizamiento ascendente
(ascendente en la figura 3) de la placa (64) prensadora cerrada para impedir que la placa (64) prensadora bloqueada
por el mecanismo (78) de bloqueo se desbloquee debido a, por ejemplo, vibraciones. En esta realizacion, el
mecanismo (80) de reduccién de deslizamiento incluye la segunda parte (63c) curvada del elemento (63) de soporte
inferior, y la parte (76) de muelle de ballesta de la placa (64) prensadora. Especificamente, la parte (76a) doblada de
la parte (76) de muelle de ballesta se ajusta en el tercer agujero (63k) cuando la placa (64) prensadora esta
bloqueada por el mecanismo (78) de bloqueo. Como tal, la parte (76a) doblada de la parte (76) de muelle de ballesta
se ajusta en el tercer agujero (63k) de manera que la parte (76a) doblada contacta con una pared que rodea el tercer
agujero (63k) incluso con una fuerza ascendente (ascendente en la figura 3) aplicada a la placa (64) prensadora
debido a, por ejemplo, vibraciones. Esto impide el deslizamiento ascendente de la placa (64) prensadora. En
cambio, cuando un operario aplica una fuerza a la placa (64) prensadora para deslizar la placa (64) prensadora de
manera ascendente, la parte (76) de muelle de ballesta se envuelve debido a la reaccion de las fuerzas ejercidas en
la pared que rodea el tercer agujero (63k) por la parte (76a) doblada, y la parte (76a) doblada se desprende del
tercer agujero (63k), y esta en contacto con la pared interna del elemento (63) de soporte inferior. Esto permite que
la placa (64) prensadora bloqueada por el mecanismo (78) de bloqueo se desbloquee.

-Funcionamiento-

El funcionamiento del acondicionador (1) de aire se describira con referencia a la figura 1. El acondicionador (1) de
aire selecciona una de una operacion de enfriamiento y una operacion de calentamiento para realizar una de las
operaciones.

<Operacion de enfriamiento>

En la operacion de enfriamiento, el refrigerante comprimido por el compresor (34) se condensa en el intercambiador
(31) de calor de exterior. El refrigerante condensado pasa a través de, por ejemplo, la valvula (33) de expansion de
exterior completamente abierta, y fluye a través de la tuberia (15) de enfriamiento.

Durante el funcionamiento del compresor (34), el médulo (53) de alimentaciéon genera calor. Por tanto, el calor del
modulo (53) de alimentacion se transfiere a través de la placa (62) de transferencia de calor, la grasa (79)
térmicamente conductora, y la tuberia (15) de enfriamiento de manera secuencial, y se libera al refrigerante en la
tuberia (15) de enfriamiento. En consecuencia, el médulo (53) de alimentacion se enfria, y la temperatura del modulo
(53) de alimentacién se mantiene a una temperatura predeterminada en la que el médulo (53) de alimentacion puede
funcionar.

El refrigerante que ha fluido a través de la tuberia (15) de enfriamiento se descomprime mediante la valvula de
expansion de interior (23), y después se evapora en el intercambiador (21) de calor de interior. Por tanto, el aire de
interior se enfria. El refrigerante evaporado se aspira en el compresor (34), y se comprime.

<Operacion de calentamiento>

En la operacion de calentamiento, el refrigerante comprimido por el compresor (34) se condensa en el
intercambiador (21) de calor de interior. Por tanto, el aire de interior se calienta. El refrigerante condensado pasa a
través de, por ejemplo, la valvula (23) de expansién de interior completamente abierta, y fluye a través de la tuberia
(15) de enfriamiento. El refrigerante que fluye a través de la tuberia (15) de enfriamiento absorbe calor desde el
modulo (53) de alimentacion de la misma manera que en la operacion de enfriamiento, y el modulo (53) de
alimentacion se enfria. El refrigerante que ha fluido a través de la tuberia (15) de enfriamiento se descomprime por la
valvula (33) de expansion de exterior, y después se evapora en el intercambiador (31) de calor de exterior. El
refrigerante evaporado se aspira en el compresor (34), y se comprime.

-Ensamblaje de unidad de componentes eléctricos-

Primero, se fabrican la placa (62) de transferencia de calor, los dos elementos (63) de soporte, y la placa (64)
prensadora. A continuacion, los elementos (63) de soporte se fijan cada uno a uno correspondiente de ambas partes
de extremo verticales de la placa (62) de transferencia de calor (véase la figura 5). En una situacién donde la placa
de transferencia de calor (62) esta interpuesta entre las dos partes de uiia (63g, 63g) y la parte (63d) inferior de cada
elemento (63) de soporte, el elemento (63) de soporte se fija a la placa (62) de transferencia de calor insertando el
tornillo (69) a través de agujero (63I) de insercion de la parte (63d) inferior y atornillando el tornillo (69) en uno
correspondiente de los agujeros (68a) de tornillo de la placa (62) de transferencia de calor. EI médulo (53) de
alimentacion se coloca en la placa (62) de transferencia de calor. Especificamente, los tornillos (92) se atornillan en
el interior de los agujeros (68b) de tornillo con una superficie de disipacion de calor del médulo (53) de alimentacion
que esta en contacto con la parte superior plana del saliente (68) posterior de la placa (62) de transferencia de calor,
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colocando de ese modo el médulo (53) de alimentacion en la placa (62) de transferencia de calor de manera que el
moddulo (53) de alimentacion esta en contacto térmico con la placa (62) de transferencia de calor (véase la figura 4).

A continuacion, la placa (62) de transferencia de calor que incluye los elementos (63) de soporte y el médulo (53) de
alimentacioén se fija temporalmente a la placa (51) de circuito impreso. Especificamente, los hilos conductores del
modulo (53) de alimentacion y las partes (63e, 63e) de soporte de cada elemento (63) de soporte se insertan a
través de los agujeros pasantes formados en la placa (51) de circuito impreso. En este caso, una parte distante de
extremo de cada parte (63e) de soporte se ramifica en dos ufias delgadas alargadas. En cambio, la anchura de cada
agujero pasante de la placa (51) de circuito impreso es ligeramente mayor que el de la parte distante de extremo de
una correspondiente de las partes de soporte (63e). Por tanto, la parte distante de extremo de cada parte (63e) de
soporte se pasa a través de uno correspondiente de los agujeros pasantes, y después se deforma para ser retorcida,
impidiendo de ese modo que la parte (63e) de soporte se desprenda del correspondiente uno de los agujeros
pasantes. Como tal, la parte distante de extremo de la parte (63e) de soporte se engancha con la placa (51) de
circuito impreso para fijar temporalmente la placa (62) de transferencia de calor incluyendo los elementos (63) de
soporte y el médulo (53) de alimentacion a la placa (51) de circuito impreso.

Tras la sujecion temporal, los hilos conductores del moédulo (53) de alimentacion y las partes (63e, 63e) de soporte
de cada elemento (63) de soporte se fijan a la placa (51) de circuito impreso mediante soldadura. Estos
componentes se sueldan a la placa (51) de circuito impreso permitiendo que la placa (51) de circuito impreso pase a
través de un reactor de flujo. Especificamente, la superficie posterior de la placa (51) de circuito impreso se sumerge
en una soldadura por bafio del reactor de flujo para permitir que la soldadura fundida pase a través de la superficie
posterior de la placa (51) de circuito impreso y entre en los agujeros pasantes en los que se insertan la parte distante
de extremo de cada parte (63e) de soporte y los hilos conductores del médulo (53) de alimentacion.

Tras la soldadura, los dos ranuras (61) en la placa (62) de transferencia de calor se revisten con la grasa (79)
térmicamente conductora. En este caso, tal como se ilustra en la figura 9, la grasa (79) térmicamente conductora se
aplica a una parte lateralmente central de cada ranura (61) para extenderse a lo largo de la longitud de la ranura. La
grasa (79) térmicamente conductora se aplica a la parte lateralmente central de la ranura (61) usando, por ejemplo,
una jeringa que permite el control de la cantidad de la grasa (79) térmicamente conductora aplicada a la misma.
Cuando las partes (16) de tuberia rectas de la tuberia (15) de enfriamiento se presionan contra las ranuras (61),
cada ranura (61) se reviste con la grasa (79) térmicamente conductora. La cantidad de la grasa (79) térmicamente
conductora aplicada es lo suficientemente grande para llenar el hueco entre la superficie interna de la ranura (61) y
una correspondiente de las partes (16) de tuberia rectas.

Después de que la grasa (79) térmicamente conductora se aplica a la ranura (61), la placa (64) prensadora se
coloca en la placa (62) de transferencia de calor. Especificamente, la pieza (74) saliente superior de la placa (64)
prensadora se inserta primero en el segundo agujero (63i) del elemento (63) de soporte superior. Después, la pieza
(74) saliente inferior de la placa (64) prensadora se inserta en la parte (63h1) de agujero principal del primer agujero
(63h) del elemento (63) de soporte inferior utilizando la parte (63h2) de agujero delgada. Por tanto, las piezas (74,
74) salientes de la placa (64) prensadora se engancha cada una con uno correspondiente de la segunda parte (63c)
curvada del elemento (63) de soporte superior y la primera parte (63b) curvada del elemento (63) de soporte inferior.

Después de que la placa (64) prensadora se coloca en la placa (62) de transferencia de calor, la placa (64)
prensadora se rota con el mecanismo (77) de articulacion para cerrarse, es decir, para cubrir las ranuras (61) (véase
la figura 10). Especificamente, al tiempo que las piezas (74, 74) salientes se enganchan cada una con una
correspondiente de las partes (63c, 63b) curvadas de uno correspondiente de los elementos (63) de soporte, la
placa (64) prensadora se rota entre si con las piezas (74) salientes de manera que la placa (64) prensadora se
cierra.

Después de que la placa (64) prensadora se cierra, la placa (64) prensadora se mantiene cerrada mediante el
mecanismo (78) de bloqueo. Especificamente, la placa (64) prensadora cerrada se desliza de manera descendente,
y las piezas (75, 75) salientes en forma de L se enganchan con cada una en una correspondiente de la pared que
rodea el primer agujero (63h) del elemento (63) de soporte superior y la pared que rodea el segundo agujero (63i)
del elemento (63) de soporte inferior. Esto impide la rotacion de la placa (64) prensadora, y la placa (64) prensadora
se mantiene cerrada.

La unidad (50) de componentes eléctricos ensamblada como arriba se transporta al lugar de instalacion de la unidad
(50) de componentes eléctricos con la placa (64) prensadora mantenida cerrada por el mecanismo (78) de bloqueo
(véase la figura 10). En esta realizacion, el enfriador (60) incluye el mecanismo (80) de reduccién de deslizamiento.
Por este motivo, aunque se ejerza una fuerza ascendente en la placa (64) prensadora mediante, por ejemplo,
vibraciones, la parte (76a) doblada de la parte (76) de muelle de ballesta ajustada en el tercer agujero (63k) del
elemento (63) de soporte inferior esta en contacto con la pared que rodea el tercer agujero (63k) para impedir el
deslizamiento ascendente de la placa (64) prensadora. Por tanto, por ejemplo, vibraciones que se producen durante
el transporte no producen que la placa (64) prensadora bloqueada por el mecanismo (78) de bloqueo se desbloquee,
y la placa (64) prensadora se mantiene cerrada.
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-Unién de unidad de componentes eléctricos-

Primero, la unidad (50) de componentes eléctricos se inserta en una zona de la camara (49) de componentes
eléctricos de la carcasa (40) por detras de la tuberia (15) de enfriamiento. En este momento, la tuberia (15) de
enfriamiento colocada previamente se inclina hacia delante como se describié anteriormente para aumentar el hueco
entre la carcasa (40) y la tuberia (15) de enfriamiento. La unidad (50) de componentes eléctricos se inserta a través
del hueco aumentado en la zona de la camara (49) de componentes eléctricos para impedir el contacto entre la
unidad (50) de componentes eléctricos y la tuberia (15) de enfriamiento, y esta fijada a través del elemento (55) de
fijacion a la division (46) transversal por detras de la tuberia (15) de enfriamiento (véase la figura 2).

Después de que la unidad (50) de componentes eléctricos esta fijada a la carcasa (40), la tuberia (15) de
enfriamiento se ajusta en las ranuras (61) en la placa (62) de transferencia de calor del enfriador (60).
Especificamente, la placa (64) prensadora bloqueada del enfriador (60) se desliza primero de manera ascendente de
la placa (62) de transferencia de calor. Esto permite que los dos Piezas (75, 75) salientes en forma de L del
mecanismo (78) de bloqueo se separen cada una de la pared que rodea uno correspondiente del primer agujero
(63h) y el segundo agujero (63i), y se permite la rotacion de la placa (64) prensadora de manera que la placa (64)
prensadora se desbloquea. La placa (64) prensadora desbloqueada se rota para abrirse, exponiendo de ese modo
las dos ranuras (61). Después, la tuberia (15) de enfriamiento inclinada hacia delante se devuelve a su posicion
arriba a la derecha original bajo fuerza elastica, y las dos partes (16) de tuberia rectas se ajustan cada una en una
correspondiente de las dos ranuras (61).

Después de que la tuberia (15) de enfriamiento se ajusta en las ranuras (61) de la placa (62) de transferencia de
calor, la placa (64) prensadora se rota para cerrarse. La placa (64) prensadora cerrada se desliza de manera
descendente para bloquearse. Por tanto, la placa (64) prensadora presiona la tuberia (15) de enfriamiento contra la
superficie interna de las ranuras (61) en la placa (62) de transferencia de calor, y se fija temporalmente a la placa
(62) de transferencia de calor antes de fijarse finalmente a la misma con los tornillos (91).

En este caso, la grasa (79) térmicamente conductora se aplica a una parte lateralmente central de cada ranura (61)
de la placa (62) de transferencia de calor para extenderse a lo largo de la longitud de la ranura. Por este motivo,
cuando las dos partes (16) de tuberia rectas de la tuberia (15) de enfriamiento se presionan contra las superficies
internas de las ranuras (61) de la placa (62) de transferencia de calor, la grasa (79) térmicamente conductora se
esparce de manera fina para extenderse a lo largo de la anchura de la ranura. Esto permite que el pequefio hueco
entre la tuberia (15) de enfriamiento y cada ranura (61) se llene con la grasa (79) térmicamente conductora, reduzca
la resistencia térmica de contacto entre la tuberia (15) de enfriamiento y la superficie interna de la ranura (61) de la
placa (62) de transferencia de calor, y facilite la transferencia de calor entre la tuberia (15) de enfriamiento y la placa
(62) de transferencia de calor.

Después de que la placa (64) prensadora se fija temporalmente a la placa (62) de transferencia de calor mediante el
mecanismo (78) de bloqueo, la placa (64) prensadora se fija finalmente a la misma con los tornillos (91). Para fijar
finalmente la placa (64) prensadora a la placa (62) de transferencia de calor, los tornillos (91) se insertan a través de
los agujeros (72d) de insercion de la placa (64) prensadora, y se atornillan en el interior de los agujeros (66a) de
tornillo de la placa (62) de transferencia de calor. Puesto que, en este caso, la placa (64) prensadora se fija
temporalmente a la placa (62) de transferencia de calor, la tuberia (15) de enfriamiento se presiona contra las
superficies internas de las ranuras (61) de la placa (62) de transferencia de calor mediante la placa (64) prensadora
aunque un operario no presione la placa (64) prensadora. Esto permite que el operario atornille los tornillos (91) sin
soportar la placa (64) prensadora.

Cuando la placa (64) prensadora esta fijada a la placa (62) de transferencia de calor con los tornillos (91), el
segundo saliente (72) se deforma de manera elastica para desplazarse hacia la placa (62) de transferencia de calor.
Por tanto, la parte (71c) lateral derecha del primer saliente (71) y la parte (73b) lateral izquierda del tercer saliente
(73) también se desplazan hacia la placa (62) de transferencia de calor. En consecuencia, la parte superior (71a) del
primer saliente (71) y la parte superior (73a) del tercer saliente (73) estan en contacto cada una con una
correspondiente de las dos partes (16, 16) de tuberia rectas de la tuberia (15) de enfriamiento. Por tanto, las dos
partes (16, 16) de tuberia rectas se presionan cada una contra una correspondiente de las dos ranuras (61, 61) de la
placa (62) de transferencia de calor (véase la figura 4).

En vista de lo anterior, la unidad (50) de componentes eléctricos se coloca en la carcasa (40), y la tuberia (15) de
enfriamiento se coloca en el enfriador (60).

-Ventajas de la realizacion-

Segun la realizacion, el mecanismo (77) de articulacion a través del que la placa (64) prensadora se une de manera
rotatoria a la placa (62) de transferencia de calor se proporciona de manera que la placa (64) prensadora se cambia
entre una posicion abierta en la que las ranuras (61) estan expuestas y una posicion cerrada en la que la placa (64)
prensadora cubre las ranuras (61). Por este motivo, cuando el enfriador (60) que incluye la placa (62) de
transferencia de calor que tiene las ranuras (61) revestidas con la grasa (79) térmicamente conductora se transporta
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al lugar de instalacion del enfriador (60), la placa (64) prensadora se cierra para proteger la grasa (79) térmicamente
conductora, impidiendo de ese modo que la retirada de la grasa (79) térmicamente conductora surja del secado de la
misma o del contacto con el mismo. En otras palabras, el enfriador (60) puede transportarse al lugar de instalacion
del enfriador (60) con la grasa (79) térmicamente conductora protegida sin aumentar el coste debido a la provision
de una cubierta separada de los componentes del enfriador (60). Ademas, en el lugar de instalacion, Después de
que la placa (64) prensadora se abre, y la tuberia (15) de enfriamiento se ajusta en las ranuras (61) de la placa (62)
de transferencia de calor, la placa (64) prensadora se rota para cerrarse. Esto permite que la placa (64) prensadora
se fije facilmente a la placa (62) de transferencia de calor sin soportar la placa (64) prensadora con una mano. En
vista de lo anterior, segun la realizacion, puede facilitarse la colocacion de la tuberia (15) de enfriamiento en el
enfriador (60), y una cubierta que se ha usado de manera convencional puede omitirse para reducir el coste.

Segun la realizacion, el mecanismo (78) de bloqueo se proporciona para impedir la rotacion de la placa (64)
prensadora y mantiene la placa (64) prensadora cerrada. Por este motivo, cuando el enfriador (60) se transporta al
lugar de instalacion del enfriador (60), la placa (64) prensadora puede mantenerse cerrada mediante el mecanismo
(78) de bloqueo. Esto puede garantizar la proteccion de la grasa (79) térmicamente conductora. En el lugar de
instalacion, después de que la tuberia (15) de enfriamiento se ajusta en las ranuras (61) de la placa (62) de
transferencia de calor, la placa (64) prensadora se mantiene cerrada mediante el mecanismo (78) de bloqueo, y la
placa (64) prensadora puede fijarse por tanto a la placa (62) de transferencia de calor sin presionar la placa (64)
prensadora con la mano. Esto puede facilitar la fijacion de la placa (64) prensadora, y facilitar la colocacion de la
tuberia (15) de enfriamiento en el enfriador (60).

Segun la realizacion, el mecanismo (77) de articulacion incluye las piezas (74) salientes en forma de T y una
correspondiente de las partes (63b, 63c) curvadas de cada elemento de soporte (63, 63). Las piezas (74) salientes
en forma de T sobresalen desde la parte (71b) lateral izquierda del primer saliente (71) estando una parte de
extremo de la placa (64) prensadora proxima al eje de rotacion de la placa (64) prensadora. La correspondiente de
las partes curvadas (63b, 63c) se proporciona en un lado de la placa (62) de transferencia de calor ubicada en la
direccion de la anchura de la ranura (en el lado izquierdo de la placa (62)) de transferencia de calor), y sirve como el
soporte de rotacion que soporta de manera rotatoria una correspondiente de las piezas (74) salientes en forma de T.
Por este motivo, el mecanismo (77) de apertura/cierre puede tener una configuracion simple.

Segun la realizacion, el mecanismo (78) de bloqueo incluye las piezas (75) salientes en forma de L y una
correspondiente de las partes (63c, 63b) curvadas de cada elemento de soporte (63, 63). Las piezas (75) salientes
en forma de L sobresalen desde la parte (73c) lateral derecha del tercer saliente (73) estando una parte de extremo
de la placa (64) prensadora apartada del eje de rotacién de la placa (64) prensadora. La correspondiente una de las
partes (63c, 63b) curvadas se proporciona en el otro lado del placa (62) de transferencia de calor ubicada en la
direccioén de la anchura de la ranura y apartada de los soportes de rotacion, es decir, en el lado derecho de la placa
(62) de transferencia de calor, y sirve como el tope de rotacién que, cuando la placa (64) prensadora cerrada se
desliza, se engancha con una correspondiente de las piezas (75) salientes en forma de L para impedir la rotacion de
la placa (64) prensadora. Por tanto, el mecanismo (78) de bloqueo puede tener una configuracion simple. Un
funcionamiento facil en el que la placa (64) prensadora simplemente se desliza impide la rotacion de la placa (64)
prensadora, y la placa (64) prensadora puede mantenerse cerrada.

Segun la realizacion, los elementos (63) de soporte cada que tiene el soporte de rotacion y el tope de rotacion se
colocan en la placa (62) de transferencia de calor. Por este motivo, la placa (62) de transferencia de calor puede
proporcionarse facilmente con el soporte de rotacion y el tope de rotacion solo colocando los elementos (63) de
soporte en la placa (62) de transferencia de calor que no incluye el soporte de rotacion y el tope de rotacion.

Cuando una parte especifica de cada elemento (63) de soporte sirve como el soporte de rotacion, y otra parte
especifica del mismo sirve como el tope de rotacion, los dos elementos (63) de soporte colocado cada uno en uno
correspondiente de un extremo y el otro extremo de la placa (62) de transferencia de calor en la direccion
longitudinal de las ranuras (61) no pueden formarse en la misma forma. En otras palabras, si los dos elementos (63)
de soporte estan formados con la misma forma, uno de los elementos (63) de soporte puede colocarse en el un
extremo de la placa (62) de transferencia de calor en la direccion longitudinal de las ranuras (61) de manera que el
soporte de rotacion se proporciona en un lado del placa (62) de transferencia de calor en la direccion de la anchura
de ranura y el tope de rotacion se proporciona en el otro lado del mismo en la direccion de la anchura de ranura,
mientras que el otro de los elementos (63) de soporte no puede colocarse en el otro extremo de la placa (62) de
transferencia de calor en la direccion longitudinal de las ranuras (61) de manera que el soporte de rotacion se
proporciona en el un lado del placa (62) de transferencia de calor en la direcciéon de la anchura de ranura y el tope
de rotacién se proporciona en el otro lado del mismo.

En cambio, en la realizacién, los dos elementos (63, 63) de soporte incluyen cada uno las partes (63b, 63c)
curvadas. Las partes (63b, 63c) curvadas corresponden a los dos partes de enganche proporcionadas lateralmente
hacia fuera de la placa (62) de transferencia de calor a lo largo de la anchura de la ranura a cada funcién como tanto
el soporte de rotacion como el tope de rotacion. Por este motivo, aunque los dos elementos (63, 63) de soporte
estan formados con la misma forma, los elementos (63) de soporte pueden colocarse cada uno en uno
correspondiente del un extremo y el otro extremo de la placa (62) de transferencia de calor en la direccion
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longitudinal de las ranuras (61) de manera que el soporte de rotaciéon se proporciona en un lado del placa (62) de
transferencia de calor en la direccion de la anchura de ranura y el tope de rotacién se proporciona en el otro lado del
mismo. Por este motivo, aunque uno de los dos elementos (63, 63) de soporte se coloca en cualquiera de las dos
porciones de la placa (62) de transferencia de calor en el que los elementos (63) de soporte se van a colocar, el
mecanismo (77) de articulacion y el mecanismo (78) de bloqueo puede formarse. Esto impide que los dos elementos
(63, 63) de soporte se coloquen en la placa (62) de transferencia de calor por error. Ademas, se elimina la necesidad
de formar dos tipos de los elementos (63) de soporte, reduciendo de ese modo el grado de aumento en el coste para
fabricar los elementos (63, 63) de soporte.

Segun la realizacion, la grasa (79) térmicamente conductora se aplica a las partes lateralmente centrales de las
ranuras (61) de la placa (62) de transferencia de calor para extenderse a lo largo de la longitud de la ranura. Por este
motivo, cuando la tuberia (15) de enfriamiento se coloca en el enfriador (60), sélo ajustar la tuberia (15) de
enfriamiento en las ranuras (61) permite que la grasa (79) térmicamente conductora se esparza de manera fina y
amplia. En ofras palabras, la grasa (79) térmicamente conductora no necesita esparcirse usando un rodillo o
cualquier otra herramienta, y pueden facilitarse tanto la aplicacion de la grasa (79) térmicamente conductora a las
ranuras (61) como la colocacion de la tuberia (15) de enfriamiento en el enfriador (60).

Segun la realizacion, la tuberia (15) de liquido del circuito (10) de refrigerante se ajusta en las ranuras (61) de la
placa (62) de transferencia de calor del enfriador (60) de la unidad (50) de componentes eléctricos, y el modulo (53)
de alimentacién puede enfriarse completamente por tanto mediante refrigerante liquido a través del circuito (10) de
refrigerante.

<<Otras realizaciones>>

En la realizacion, la placa (64) prensadora que forma un elemento prensador segun la presente invencion es una
placa de metal que tiene una forma sustancialmente apareada a la forma externa de la placa (62) de transferencia
de calor que forma un elemento de transferencia de calor. Sin embargo, el elemento prensador no debe limitarse a
una placa de este tipo como en la realizacion. El elemento prensador puede no ser una placa pero, por ejemplo, a
elemento de rejilla. Si un elemento de rejilla de este tipo se cierra para cubrir las ranuras (61), también puede
proteger la grasa (79) térmicamente conductora aplicada a las ranuras (61) para impedir la retirada de la grasa (79)
térmicamente conductora que surge del contacto con la grasa (79) térmicamente conductora.

Al tiempo que, en la realizacion, el enfriador (60) se conecta a una parte de la tuberia de liquido entre la valvula (23)
de expansion de interior y la valvula (33) de expansion de exterior del circuito (10) de refrigerante, la ubicacion a la
que el enfriador (60) se conecta no debe limitarse a la parte de la tuberia de liquido entre las mismas. El enfriador
(60) puede proporcionarse entre la valvula (23) de expansion de interior y el intercambiador (21) de calor de interior
del circuito (10) de refrigerante o entre el intercambiador (21) de calor de interior y la valvula (35) de cuatro vias.

En la realizacion, el acondicionador (1) de aire se ha descrito como un aparato de refrigeracion a modo de ejemplo
porque forma un ciclo de refrigeracion. Mientras tanto, por ejemplo, pueden usarse como el aparato de refrigeracion
una unidad de enfriador de tipo bomba de calor, un sistema de suministro de agua caliente, o un aparato de
enfriamiento para enfriar el interior de un refrigerador o un congelador.

APLICABILIDAD INDUSTRIAL

Tal como se describié anteriormente, la presente invencion es util para enfriadores colocados en una tuberia de
refrigerante para enfriar un componente de generacion de calor, unidades de componentes eléctricos y aparatos de
refrigeracion.

DESCRIPCION DE CARACTERES DE REFERENCIA

1 Acondicionador de aire (Aparato de refrigeracion)

10 Circuito de refrigerante

15 Tuberia de enfriamiento (Tuberia de refrigerante, tuberia de liquido)

50 Unidad de componentes eléctricos

51 Placa de circuito impreso (Sustrato)

53 Modulo de alimentacion (Componente de generacion de calor)

60 Enfriador

61 Ranura
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62 Placa de transferencia de calor (Elemento de transferencia de calor)
63 Elemento de soporte (Elemento de enganche)

63b Primera parte curvada (Parte de enganche)

63c Segunda parte curvada (Parte de enganche)

64 Placa prensadora (Elemento prensador)

74 Pieza saliente (Pieza saliente rotatoria)

75 Pieza saliente (Pieza saliente de bloqueo)

77 Mecanismo de bisagra (Mecanismo de abertura/cierre)

78 Mecanismo de bloqueo

79 Grasa térmicamente conductora
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REIVINDICACIONES

Un enfriador colocado en un componente (53) de generacion de calor para enfriar el componente (53) de
generacion de calor con refrigerante a través de una tuberia (15) de refrigerante, y que incluye un elemento
(62) de transferencia de calor que tiene una ranura (61) en la que se ajusta la tuberia (15) de refrigerante, y
una placa (64) prensadora configurada para presionar la tuberia (15) de refrigerante contra la ranura (61) al
tiempo que esta en contacto con la tuberia (15) de refrigerante,

caracterizado porque el enfriador comprende:

un mecanismo (77) de apertura/cierre configurado para sujetar de manera rotatoria la placa (64) prensadora
al elemento (62) de transferencia de calor de manera que la placa (64) prensadora se cambia entre una
posicion abierta en la que se expone la ranura (61) y una posicion cerrada en la que la placa (64)
prensadora cubre la ranura (61).

El enfriador segun la reivindicacion 1 que comprende ademas:

un mecanismo (78) de bloqueo configurado para evitar la rotacion de la placa (64) prensadora para
mantener la placa (64) prensadora en la posicion cerrada.

El enfriador segun la reivindicacion 2, en el que
el mecanismo (77) de apertura/cierre incluye

una pieza (74) saliente rotatoria que sobresale de una parte de extremo de la placa (64) prensadora
proxima a un eje de rotacion de la placa (64) prensadora, y

un soporte de rotacion proporcionado en un lado del elemento (62) de transferencia de calor en una
direccién de anchura de ranura para engancharse con la pieza (74) saliente rotatoria y soportar de manera
rotatoria la pieza (74) saliente rotatoria.

El enfriador segun la reivindicacion 3, en el que

el mecanismo (78) de bloqueo incluye

una pieza (75) saliente de bloqueo que sobresale de una parte de extremo de la placa (64) prensadora
apartada del eje de rotacion de la placa (64) prensadora, y

un tope de rotaciéon proporcionado en el otro lado del elemento (62) de transferencia de calor que esta
ubicado en la direccién de anchura de la ranura y esta apartado del soporte de rotacion, y

cuando la placa (64) prensadora en la posicion cerrada se desliza en uno de los sentidos a lo largo de una
longitud de la ranura del elemento (62) de transferencia de calor, el tope de rotacién se engancha con la
pieza (75) saliente de bloqueo para evitar la rotacion de la placa (64) prensadora.

El enfriador segun la reivindicacion 4, en el que

un elemento (63) de enganche que tiene el soporte de rotacion y el tope de rotacion esta colocado en el
elemento (62) de transferencia de calor.

El enfriador segun la reivindicacion 5, en el que

el elemento (63) de enganche incluye dos elementos (63, 63) de enganche cada uno colocado en uno
correspondiente de un extremo y el otro extremo del elemento (62) de transferencia de calor a lo largo de la
longitud de la ranura,

cada uno de los dos elementos (63, 63) de enganche incluyen

dos partes (63b, 63c) de enganche cada una proporcionada en uno correspondiente de ambos lados del
elemento (62) de transferencia de calor a lo largo de la anchura de la ranura, y siendo cada una capaz de
engancharse o bien con la pieza (74) saliente rotatoria o bien con la pieza (75) saliente de bloqueo,

si una de las dos partes (63b, 63c) de enganche se engancha con la pieza (74) saliente rotatoria, la una de
las dos partes (63b, 63c) de enganche sirve como soporte de rotacion, y si la una de las dos partes (63b,
63c) de enganche se engancha con la pieza (75) saliente de bloqueo, la una de las dos partes (63b, 63c) de
enganche sirve como tope de rotacion, y
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los dos elementos (63, 63) de enganche tienen una forma idéntica.
El enfriador segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en el que

se aplica grasa (79) térmicamente conductora a una parte lateralmente central de la ranura (61) para
extenderse a lo largo de la longitud de la ranura.

Una unidad de componentes eléctricos que comprende:
un sustrato (51) en el que se coloca un componente (53) de generacién de calor; y

el enfriador (60) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-7 colocado sobre el componente (53) de
generacion de calor.

Un aparato de refrigeracion que incluye un circuito (10) de refrigerante a través del cual circula refrigerante
para realizar un ciclo de refrigeracion por compresion de vapor, comprendiendo el aparato de refrigeracion:

la unidad (50) de componentes eléctricos segun la reivindicacion 8, en el que

una tuberia (15) de liquido del circuito (10) de refrigerante se ajusta en la ranura (61) del enfriador (60) de la
unidad (50) de componentes eléctricos.
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