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DESCRIPCION

Eslabdn de cadena transportadora, cadena transportadora, rueda motriz para una cadena transportadora y sistema
gue comprende esta rueda motriz

Campo técnico

La presente invencion se refiere a un eslabén de cadena transportadora que tiene una resistencia al desgaste
mejorada y una cadena transportadora que comprende una pluralidad de dichos eslabones de cadena
transportadora. El eslabdén de cadena transportadora estd adaptado para ser utilizado en un sistema cadena
transportadora que comprende una cadena sin fin.

Técnica anterior

Los dispositivos de transporte, tales como los que se usan para mover objetos entre diferentes estaciones en una
fabrica, generalmente comprenden una pista de transporte en forma de una correa o una cadena. Las pistas de
transporte se pueden empotrar en una zanja con superficies laterales verticales. Alternativamente, pueden ubicarse
en las superficies superiores horizontales de la zanja o estar dispuestas de alguna otra manera. Los objetos a
transportar estan dispuestos de manera deslizante en relacion con las pistas de transporte, ya sea directamente o a
través de medios de soporte. Los objetos mas grandes a menudo se transportan sobre medios de soporte también
conocidos como plataformas de carga, y los objetos mas pequefios pueden transportarse usando una cadena
transportadora pequefia, a menudo denominada como un disco portador.

La cadena transportadora es reenviada por una unidad de accionamiento que comprende un motor. La cadena
transportadora corre en vigas transportadoras y se desliza sobre carriles deslizantes unidos a las vigas
transportadoras. Tanto la cadena transportadora como los carriles de deslizamiento pueden fabricarse con un
material de baja friccion para reducir el consumo de energia, reducir el desgaste y reducir el ruido causado por las
vibraciones. En la direccion de avance, es decir, cuando la cadena transporta objetos, la parte inferior del cuerpo
superior se apoya en los carriles de deslizamiento superiores de la viga de la cadena transportadora. En la direccién
de retorno, es decir, cuando la cadena se desplaza al revés en la trayectoria de retorno, el lado superior de la
cadena transportadora puede estar soportado por una superficie de apoyo sobre la cual se desliza la cadena
transportadora. La cadena transportadora también puede estar provista de lenglietas o salientes mediante las cuales
la cadena puede apoyarse en un carril de deslizamiento interno de la viga de la cadena transportadora.

Un problema con un contacto deslizante entre la cadena transportadora y las vigas de la cadena transportadora es
gue se crea friccion. El uso de materiales de baja friccion en los eslabones de cadena y en los carriles deslizantes
reduce la friccion. Sin embargo, no siempre es posible seleccionar un material de baja friccion para la cadena
transportadora. Ademas, el polvo y otras particulas pueden asentarse en las superficies de contacto que conducen a
una mayor friccién y, por lo tanto, a un mayor desgaste. Ademas, el contacto deslizante induce ruido.

En el documento US 5.402.880 se divulga una cadena portadora de articulos. La cadena se usara en una cadena
transportadora de articulos e incluye una pluralidad de conjuntos de eslabones de cadena de plastico moldeados
interconectados, cada uno de los cuales tiene una placa superior plana. Una pluralidad de lengiietas superiores e
inferiores formadas a lo largo de las porciones inferiores de los conjuntos de eslabones de cadena sirven para guiar
la cadena con respecto a un par de carriles de guia del bastidor de la cadena transportadora, al tiempo que permiten
la extraccion libre de los eslabones de cadena de los carriles de guia en areas seleccionadas a lo largo la longitud
de la cadena transportadora y también restringir la cadena entre los carriles de guia en otras partes de la cadena
transportadora, como en curvas o giros verticales.

El documento US 6.364.094 divulga un sistema cadena transportadora que comprende una cadena transportadora,
un medio de guia de cadena y un medio de guia de soporte. Cada eslabon de cadena comprende un elemento de
eslabén, un pasador de conexion y un elemento de soporte. Los elementos de eslabén estan provistos de salientes
con orificios pasantes, adaptados para sujetar el pasador de conexion para la cadena transportadora. Ademas, la
cadena transportadora se deslizara sobre los salientes en la ruta de retorno.

Los documentos FR 2629804 y DE 101 51 863 describen otros ejemplos de cadenas transportadoras similares.

El documento JPH0797022 divulga un eslabdn de una cadena transportadora de acuerdo con el preambulo de la
reivindicacion 1, que puede ser accionado por una rueda dentada de una sola estructura a bajo coste, y que es
resistente a una fuerte fuerza de accionamiento. La cadena transportadora esta provista de alas de guia adaptadas
para guiar y soportar la cadena transportadora.

Estas soluciones funcionan bien en algunos sistemas, pero de todos modos estan sujetas al problema mencionado
anteriormente. Por lo tanto, todavia hay espacio para mejoras.
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Divulgacién de la invencion

Por lo tanto, un objetivo de la invencién es proporcionar un eslabén de cadena mejorado que permita un desgaste
reducido. Otro objetivo es proporcionar un eslabén de cadena mejorado que reduzca el ruido inducido en un sistema
cadena transportadora. Un objetivo adicional de la invencion es proporcionar una rueda de accionamiento que sea
capaz de impulsar una cadena transportadora que comprende una pluralidad de eslabones de cadena de la
invencién. La invencion se describe en la reivindicacion 1 adjunta para el eslabon de cadena. Las reivindicaciones
adicionales se dirigen a una cadena transportadora y a un sistema cadena transportadora y a realizaciones
ventajosas y desarrollos adicionales del eslabon de cadena.

En un eslabdn de cadena transportadora provisto de un cuerpo superior que tiene una superficie de transporte, y un
cuerpo inferior que tiene un extremo frontal y un extremo posterior, en el que dicho extremo trasero esta provisto de
una primera pata y una segunda pata dispuesta a una cierta distancia una de otra de manera que el extremo
delantero de un eslabon de cadena se ajusta entre la primera y la segunda patas de un eslabon de cadena
adyacente, donde dicha primera pata tiene un primer saliente orientado hacia el exterior desde dicha primera pata y
donde dicha segunda pata tiene un segundo saliente dispuesto opuesto a dicho primer saliente y orientado hacia el
exterior desde dicha segunda pata, en el que dicho primer saliente esta provisto de un primer orificio pasante y dicho
segundo saliente esta provisto de un segundo orificio pasante que es coaxial con el primer orificio pasante, donde
los primeros y segundos orificios pasantes estan adaptados para sujetar un pasador de conexion, el objetivo de la
invencion se logra porque el primer saliente esta provisto de una primera lengiieta que se extiende hacia el extremo
delantero y el segundo saliente esta provisto de una lengieta circular que se extiende hacia el extremo delantero,
donde las superficies de apoyo de las lenglietas son paralelas con la superficie de transporte de la parte superior del
cuerpo, y donde el ancho de la lengieta es sustancialmente igual al ancho del saliente. Mediante esta primera
realizacién del eslabén de cadena de acuerdo con la invencién, el eslabén de cadena proporcionara una superficie
de soporte mayor y mas larga para la cadena transportadora cuando la cadena transportadora viaja en el camino de
retorno. La superficie de rodamiento mas grande proporcionara a su vez una presion superficial mas baja que
reducira la friccién y, por lo tanto, también ahorrara energia. Ademas, la superficie de apoyo alargada permitira una
reduccion del ruido inducido por la cadena transportadora. La reduccién del ruido inducido se debe al hecho de que
la superficie de apoyo es mas larga en la direccion de desplazamiento de la cadena, lo que permite un transporte
mas estable de los eslabones de cadena. La superficie de apoyo mas grande comprende mas material que
prolongara la vida Gtil del eslabon de cadena debido al desgaste.

En un desarrollo ventajoso de la invencion, la longitud de la lengiieta es mayor que el radio de los salientes. De esta
forma, la longitud de la superficie de apoyo sera mas larga que la de un eslabén de cadena sin lengleta, lo que
permitira reducir la friccion, reducir el desgaste y reducir la induccion del ruido. En un desarrollo ventajoso de la
invencion, el espesor de la lengiieta es mayor que el espesor de la pared mas baja de los salientes. Preferiblemente,
el espesor de la lengiieta es mayor o igual que el espesor de la pared superior de un saliente. De esta manera, se
proporciona mas material en la superficie de soporte de la lenglieta que prolongara la vida Gtil del eslab6on de
cadena.

En la rueda de accionamiento del sistema de transporte, cada muesca esta adaptada para ajustarse a un eslabon de
cadena que tiene una lengiieta. Cada muesca esta provista asi de un recorte, donde el tamafio del recorte es mayor
que la lengieta de los salientes de cada eslabon de cadena. De esta manera, una cadena transportadora que
comprende lenguetas puede ser accionada de manera segura y fiable.

Breve descripcion de los dibujos.

La invencién se describira con mayor detalle a continuacion, con referencia a las realizaciones que se muestran en
los dibujos adjuntos, en los cuales

Lafigural muestra una vista lateral en perspectiva frontal de un eslabén de cadena segun la invencion,
Lafigura2 muestra una vista lateral en perspectiva posterior de un eslabén de cadena segun la invencion,
La figura3  muestra una vista lateral de una cadena transportadora segun la invencion, y

Lafigura4  muestra una vista lateral en perspectiva de una rueda de accionamiento segun la invencion.

Modos para llevar a cabo la invencion

En las figuras 1 y 2, se muestra un eslab6n de cadena 1 que puede formar parte de una cadena transportadora. El
eslabén de cadena tiene un cuerpo superior 2 con una superficie de transporte superior 20 adaptada para
transportar objetos que se van a transportar. La superficie de soporte superior esta configurada preferiblemente
como una superficie sustancialmente plana que tiene una pluralidad de muescas 22 y dientes 23 dispuestos
adyacentes al extremo delantero 4 y al extremo trasero 5. Las muescas Yy los dientes estan dispuestos para engranar
con las muescas correspondientes y los dientes de un eslab6n de cadena adyacente.

El eslabdn de cadena esta provisto ademas de un cuerpo inferior 3 que tiene un extremo delantero 4 y un extremo
trasero 5. El extremo delantero 4 tiene un asiento de cojinete sustancialmente esférico 16 que esta dispuesto para
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cooperar con un elemento de cojinete 17 mediante el abrazado parcial del elemento de cojinete que se puede ver en
la figura 3. El extremo trasero 5 tiene una primera pata 6 y una segunda pata 7 dispuestas a una cierta distancia una
de la otra, con las patas bifurcandose desde el extremo delantero 4. La distancia entre la primera pata y la segunda
pata es tal que el extremo delantero de un eslabdon de cadena se ajusta entre la primera y la segunda pata de un
eslabon de cadena adyacente cuando se monta en una cadena transportadora.

La primera pata 6 tiene un primer saliente 8 dispuesto sustancialmente perpendicular a la direccion de
desplazamiento de la cadena transportadora y orientado hacia el exterior desde la primera pata. El saliente se utiliza
ventajosamente como medio de facilitacion del transporte, es decir, se usa como medio de acoplamiento para
cooperar con una rueda de accionamiento o similar, por ejemplo, interactia con una rueda dentada de una unidad
de accionamiento de la cadena transportadora. El saliente esta ademas ventajosamente adaptado para funcionar
como una superficie deslizante que se apoya sobre un carril de deslizamiento en el camino de retorno de una
cadena transportadora. El primer saliente 8 tiene un primer orificio pasante 10 de una seccién transversal no circular,
preferiblemente sustancialmente triangular, aunque otras formas también son plausibles. La segunda pata 7 tiene un
segundo saliente 9 dispuesto opuesto al primer saliente 8 y orientado hacia el exterior desde la segunda pata. El
segundo saliente 9 tiene un segundo orificio pasante 11 sustancialmente coaxial con el primer orificio pasante 10 del
primer saliente 8 y de la misma seccion transversal. Los salientes se extienden uniformemente de manera que los
salientes se asemejan a un saliente en forma de tubo. De esta manera, el pasador de conexiéon adaptado para
insertarse en los orificios pasantes se sujetard de manera segura debido a la gran superficie de contacto del
saliente.

El elemento de apoyo 17 se muestra parcialmente en la figura 3 y comprende un cuerpo principal sustancialmente
esférico que tiene un tercer orificio pasante 18 de una seccion transversal no circular correspondiente a la seccién
transversal del primer orificio pasante 10 y el segundo orificio pasante 11. El elemento de cojinete 17 esta dispuesto
entre la primera pata 6 y la segunda pata 7. Un elemento de absorcion de fuerza 21 esta dispuesto en el lado del
elemento de cojinete 17 que esta orientado hacia el extremo posterior 5 del eslabén de cadena 1. Un pasador de
conexién 19 esta dispuesto para ser insertado en los tres orificios pasantes 10, 11, 18 para sujetar de manera
segura el elemento de cojinete 17 en posicion en la direccién de desplazamiento de la cadena de transporte. La
forma de la seccion transversal del pasador de conexion 19 corresponde a la seccion transversal de los tres orificios
pasantes 10, 11, 18. Los dos extremos del pasador de conexién 19 pueden ser achaflanados ventajosamente para
facilitar la insercion en los orificios pasantes. De esta manera, una cadena transportadora se mantiene firmemente
unida por los elementos de soporte y los pasadores de conexién.

La seccion transversal de los orificios pasantes 10, 11, 18 y el pasador de conexién 19 es ventajosamente
sustancialmente triangular. Al conformar los orificios pasantes de manera que una parte plana del orificio triangular
sea paralela con la superficie de soporte superior, se puede maximizar la cantidad de material en la superficie de
apoyo 14, 15 de un saliente. El espesor superior d; de un saliente puede hacerse asi mas grande que el espesor
inferior d> de un saliente en el que se coloca una parte puntiaguda del orificio triangular.

El saliente 8 esta provisto ademas con una lengiieta 12 que se extiende hacia el extremo delantero 4 del eslabén de
cadena. La lengueta se extiende desde el lado superior del saliente y el propdsito principal de la lengiieta es
extender la superficie de apoyo 14 del saliente a lo largo de la direccion de desplazamiento de la cadena
transportadora. La superficie de apoyo 14 es paralela a la superficie de soporte superior 20. El ancho de la lengieta
es el mismo que el ancho del saliente. La longitud | de la lengilieta esta preferiblemente en el mismo rango que el
radio del saliente. De esta manera, la superficie de apoyo 14 se agranda. El saliente 9 esta provisto de una lengiieta
13 de la misma manera.

La lengiieta ofrece varias ventajas en comparacion con los eslabones de cadena convencionales. La lengieta
proporciona una superficie de soporte mas grande para la cadena transportadora que proporcionara una presion
superficial mas baja. La presion superficial mas baja reducira la friccion y, por lo tanto, el desgaste en la superficie
de apoyo. La friccion reducida a su vez ahorrara energia. Ademas, la superficie de apoyo ampliada y alargada
permitira una reduccién del ruido inducido por la cadena transportadora, ya que la superficie de apoyo mas larga del
eslabon de cadena permitird un transporte mas estable de los eslabones de cadena con menos vibracién. Como la
superficie de apoyo mas grande comprende mas material, la vida Util del eslabén de cadena se prolongara, es decir,
se debe desgastar mas material antes de que se deba reemplazar el eslabén de cadena. La lenglieta también se
puede usar como un indicador de desgaste. Al detectar cuando el eslabon de cadena esta desgastado de tal manera
que la lengiieta se desgasta, se proporciona una indicacién de que se necesita reemplazar el eslabon de cadena. La
deteccién puede hacerse visualmente por un operador o un fotodetector puede montarse en el sistema de
transporte.

Al fabricar el eslabon de cadena transportadora de un material que tiene un bajo coeficiente de friccién, tal como un
plastico de acetal y/o poliamida, se consigue una ventaja de coste y un mddulo de elasticidad mas favorable.

Una pluralidad de eslabones de cadena transportadora estan unidos entre si como se muestra en la figura 3 para
crear una cadena transportadora. Dicha cadena transportadora esta adaptada para viajar en una viga transportadora
provista de carriles de deslizamiento. Una 0 mas cadenas transportadoras con vigas transportadoras conforman un
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sistema de transporte, que también puede comprender otros elementos funcionales, tales como desviadores, topes,
unidades de accionamiento, estaciones de manipulacién, etc. El sistema de transporte se usa para mover objetos
entre diferentes estaciones, por ejemplo, en una fabrica. Los objetos son transportados por la cadena
transportadora, ya sea directamente o a través de medios de soporte, que también se conocen como discos o
plataformas de carga. Dichos sistemas de transporte son bien conocidos en la técnica.

La figura 4 muestra una rueda de accionamiento comprendida en una unidad de accionamiento de un sistema de
transporte. La rueda de accionamiento estd adaptada para accionar una cadena transportadora que comprende
eslabones de cadena que tienen salientes que estan provistos de lenglietas, como se describié anteriormente. La
rueda de accionamiento 30 esta provista de muescas 31 a lo largo de la circunferencia de la rueda de
accionamiento. Las muescas son semicirculares y se acoplaran con cada saliente de la cadena transportadora para
impulsar la cadena transportadora. Cada muesca 31 esta provista de un pequefio recorte 32 en un lado de la
muesca, de modo que la lengilieta del eslabén de cadena pueda encajar en el recorte. El recorte es ventajosamente
mas grande que la lenglieta de manera que la lenglieta no toque las paredes del recorte. De esta manera, los
salientes del eslabén de cadena tomaran la carga de la rueda de arrastre cuando la cadena transportadora sea
accionada. Una ventaja adicional de esta solucion es que las cadenas transportadoras convencionales, donde los
salientes no estan provistos de lengietas, también pueden ser accionados por la misma rueda motriz. La rueda de
accionamiento se fabrica preferiblemente de un material metalico que es relativamente resistente al desgaste.

Signos de referencia

1: Eslabdn de cadena transportadora
2: Cuerpo superior

3: Cuerpo inferior

4: Extremo delantero

5: Extremo trasero

6: Primera pata

7 Segunda para

8: Primer saliente

9: Segundo saliente

10: Primer orificio pasante

11: Segundo orificio pasante

12: Primera lengleta

13: Segunda lengiieta

14: Primera superficie de apoyo
15: Segunda superficie de apoyo
16: Asiento del cojinete

17: Elemento de cojinete

18: Orificio pasante

19: Pasador de conexion

20: Superficie de transporte

21: Elemento absorbente de la fuerza
22: Muescas

23: Dientes

30: Rueda motriz

31: Muesca

32: Recorte
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REIVINDICACIONES

1. Eslabon de cadena transportadora (1) provisto de un cuerpo superior (2) que tiene una superficie de transporte
(20), y un cuerpo inferior (3) que tiene un extremo delantero (4) y un extremo trasero (5), donde dicho extremo
trasero (5) esta provisto de una primera pata (6) y una segunda pata (7) dispuestas a cierta distancia una de la otra,
de manera que el extremo delantero (4) de un eslabdn de cadena se ajusta entre la primera y la segunda patas (6,
7) de un eslabdn de cadena adyacente, en donde dicha primera pata (6) tiene un primer saliente (8) orientado hacia
el exterior desde dicha primera pata y donde dicha segunda pata (7) tiene un segundo saliente (9) dispuesto frente a
dicho primer saliente y orientado hacia afuera desde dicha segunda pata, en donde dicho primer saliente esta
provisto de un primer orificio pasante (10) y dicho segundo saliente esta provisto de un segundo orificio pasante (11)
gue es coaxial con el primer orificio pasante, donde el primer y segundo orificios pasantes estan adaptados para
sujetar un pasador de conexion (19), en donde el primer saliente (8) esta provisto de una primera lengieta (12) que
se extiende hacia el extremo delantero (4) y el segundo saliente (9) esta provisto de una segunda lengueta (13) que
se extiende hacia el extremo delantero (4), donde las superficies de apoyo (14, 15) de las lenguetas (12, 13) son
paralelas con la superficie de soporte (20) del cuerpo superior (2), caracterizado por que la anchura (w) de la
primera y/o segunda lengiietas (12, 13) es sustancialmente igual a la anchura del saliente (8, 9).

2. Eslabon de cadena transportadora segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la longitud () de la primera
y/o segunda lenguetas (12, 13) es mayor que el radio del saliente (8, 9).

3. Eslabon de cadena transportadora segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que el espesor de la
primera y/o segunda lengietas (12, 13) es mayor que el espesor de la pared mas baja (d,) del saliente (8, 9).

4. Eslabon de cadena transportadora segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que el espesor de la
primera y/o segunda lengietas (12, 13) es mayor que o igual que el espesor de la pared superior (di) del saliente
(8,9)

5. Eslabon de cadena transportadora segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que dicho
eslabon de cadena (1) esta fabricado de un material que tiene un bajo coeficiente de friccién, tal como un plastico de
acetal y/o una poliamida.

6. Cadena transportadora que comprende una pluralidad de eslabones de cadena transportadora segun cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 5.

7. Cadena transportadora segun la reivindicacion 6, caracterizada por que la cadena transportadora comprende
ademas una pluralidad de elementos de soporte (17) posicionados en el extremo frontal de cada eslabén de cadena
transportadora, y una pluralidad de pasadores de conexion (19) que se extienden a través del primer y el segundo
orificios pasantes (10, 11) del eslabdn de cadena y que se extienden adicionalmente a través de un orificio (18) en el
elemento de cojinete (17).

8. Sistema de transporte que comprende una cadena transportadora segun cualquiera de las reivindicaciones 6 0 7.

9. Sistema de transporte segun la reivindicacion 8, caracterizado por que el sistema de transporte comprende
ademas una rueda de accionamiento (30) adaptada para accionar una cadena transportadora que comprende una
pluralidad de eslabones de cadena (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde la rueda de
accionamiento comprende una pluralidad de muescas (31), donde cada muesca (31) es semicircular y esta
adaptada para acoplarse con el saliente (8, 9) de un eslabén de cadena (1) de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5, y donde cada muesca (31) esta provista de un recorte (32) en un lado de la muesca, donde el
recorte (32) esta adaptado para ajustarse a la primera y/o segunda lengiietas (12, 13) del eslabdn de cadena (1) de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5.

10. Sistema de transporte segun la reivindicacion 9, caracterizado por que el recorte de la rueda de accionamiento
(30) es mayor que la primera y/o segunda lengiietas (12, 13) del saliente del eslabén de cadena.
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