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DESCRIPCION
Dispositivo de tratamiento de parpados

Campo técnico
Esta tecnologia se refiere a dispositivos médicos para aplicar energia de tratamiento electromagnética a un parpado.
Antecedentes

Las glandulas de Meibomio producen secreciones que contribuyen a la pelicula lacrimal de ojo. Las glandulas de
Meibomio estan situadas dentro de los parpados, y tienen conductos con orificios en los margenes de los parpados.
Las obstrucciones al flujo de secreciones hacia fuera a traves de los conductos y orificios pueden causar una
enfermedad conocida como disfuncion de las glandulas de Meibomio. Esta puede ser tratada mediante la aplicacion
de energia de tratamiento electromagnética, tal como luz laser, para calentar un area del parpado que va a ser
tratada.

El documento US 2008/0081999 A1 describe un aparato para generar imagenes de una parte de un parpado de
mamifero que tiene una lente de contacto de ojo configurada para dirigir la luz a través de un parpado desde la
superficie posterior a la anterior y con ello trans-iluminar el parpado, cuando la fuente de luz ilumina la lente de
contacto. Un dispositivo de generacién de imagenes recibe una imagen del parpado cuando es trans-iluminado.

Resumen de la invencion

Un dispositivo incluye una guia de ondas Optica con un extremo de entrada proximal para recibir energia de
tratamiento electromagnética y un extremo de salida distal para emitir energia de tratamiento electromagnética. El
dispositivo tiene una superficie de acoplamiento de globo ocular con un contorno céncavo, y tiene una superficie de
acoplamiento de parpado que se enfrenta opuestamente con un contorno céncavo. El extremo de salida distal de la
guia de ondas esta situado en la superficie de acoplamiento de parpado.

En las realizaciones preferidas, el dispositivo tiene una parte de extremo proximal cilindrica que incluye el extremo
de salida proximal y la guia de ondas, y tiene una parte de extremo distal aplanada que incluye el extremo de salida
distal de la guia de ondas. La parte de extremo de salida aplanada tiene una configuracién periférica con forma de
abanico, generalmente triangular, y ademas tiene partes de superficie lateral opuestas con contornos arqueados
para encajar entre las partes de superior arqueadas opuestas de un globo ocultar y un parpado.

Resumido de forma diferente, un dispositivo tiene una parte extremo proximal, un parte de extremo distal, y una guia
de ondas Optica para transmitir energia de tratamiento electromagnética desde la parte de extremo proximal a la
parte de extremo distal. En una posicién de tratamiento, el dispositivo alcanza mas alla de un margen de un
parpado, y encaja entre la parte de superficie superior de un globo ocular y una parte de superior interior opuesta del
parpado. Un primer extremo de salida distal de la guia de ondas esta orientado para emitir y dirigir la energia de
tratamiento electromagnética para incidir sobre la parte de superficie interior del parpado cuando el dispositivo esta
en la posicién de tratamiento. Un segundo extremo de salida distal de la guia de ondas esté orientado para emitir y
dirigir la energia de tratamiento electromagnética para incidir sobre el margen del parpado cuando el dispositivo esta
en la posicién de tratamiento.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es una vista en perspectiva de una pieza de mano con una punta de tratamiento de parpado.
La Figura 2 es una vista lateral de la punta mostrada en la Fig. 1.

La Figura 3 es una vista superior tomada en la linea 3 - 3 de la Fig. 2.

La Figura 4 es una vista inferior tomada en la linea 4 - 4 de la Fig. 2.

La Figura 5 es una vista en perspectiva de la punta mostrada en las Figs. 1-4.

La Figura 6 es una vista en seccién tomada en la linea 6 - 6 de la Fig. 3.

La Figura 7 es una vista similar a la Fig. 5, que muestra la punta en una posicion de tratamiento que acopla un globo
ocular y un parpado, que se muestran esquematicamente.

La Figura 8 es una vista en perspectiva de una punta de tratamiento de parpado alternativa.
La Figura 9 es una vista similar a la Fig. 7, que muestra la punta de la Fig. 8 en una posicién de tratamiento.

Las Figuras 10 y 11 son vistas de puntas de tratamiento de parpado alternativas adicionales.
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Descripcidn detallada

El aparato mostrado en los dibujos tiene partes que son ejemplos de elementos enumerados en las reivindicaciones.
El aparato ilustrado incluye de este modo ejemplos de como una persona experta en la técnica puede realizar y
utilizar la invencién reivindicada. Lo descrito aqui tiene por objeto conocer los requisitos del mejor modo del estatuto
de patente sin imponer limitaciones que no estén enumeradas en las reivindicaciones.

En el ejemplo mostrado en la Fig. 1, un aparato 10 incluye una pieza de mano 20 con una punta 30.

La pieza de mano 20 esté configurada para enviar energia de tratamiento electromagnética desde una fuente a la
punta 30. La punta 30 esta configurada para envirar la energia de tratamiento a un parpado. En las realizaciones
preferidas, la energia de tratamiento es luz laser para el tratamiento de la disfuncién de glandula de Meibomio.

La pieza de mano 20 incluye cualquier dispositivo adecuado conocido en la técnica. En el ejemplo ilustrado, la pieza
de mano 20 es un producto de Biolase Inc. conocido por la marca registrada EZLase. Una parte de cuerpo 38 de la
pieza de mano 20 esta configurada para el uso manual, y tiene una configuracién alargada, generalmente cilindrica
con un eje longitudinal central 39. Una guia de onda se extiende dentro del cuerpo 38 a lo largo del eje 39. Una parte
de extremo proximal 42 del cuerpo 38 esta configurada para acoplarse separadamente a la guia de ondas con una
fuente de luz laser. Una parte de extremo distal 46 del cuerpo 38 esta configurada para acoplarse separablemente a
la guia de ondas con la punta 30.

Como se muestra en las Figs. 2 - 4, este ejemplo de una punta 30 es un dispositivo alargado con extremos opuestos
terminales 50 y 52. Una parte de extremo proximal 54 de la punta 30 tiene una configuracion cilindrica con un eje
longitudinal 55. Una estructura de acoplamiento, que en la realizacién ilustrada incluye una rosca de tornillo 60 y
elementos de agarre de rotacion 62, esta situada en el parte de extremo proximal 54 de la punta 30 para acoplar de
manera separable la punta 30 con la pieza de mano 20.

La punta 30 tiene una parte de extremo distal 64, y ademas tiene un codo 66 en el que la parte de extremo distal 64
sobresale fuera del eje 55 de la parte de extremo proximal 54. Como se observa desde el lado en la Fig. 2, la parte
de extremo distal 64 en el ejemplo ilustrado sobresale fuera del eje 55 en un angulo A1. El angulo A1 puede variar,
pero en la realizacion preferida es de aproximadamente 55 grados.

La parte de estreno distal 64 de la punta 30 esta aplanada con relacion a la forma cilindrica de la parte de extremo
proximal 54. La parte de extremo distal 64 esta también ensanchada transversalmente hacia fuera respecto a la
forma cilindrica de la parte de extremo proximal 54, como se muestra en las Figs. 3 y 4. Esto proporciona a la parte
de extremo distal 64 superficies laterales superior e inferior con forma de abanico, generalmente triangular 70 y 72.

Como se muestra en la Fig. 5, la parte de extremo distal 64 tiene una configuracién de seccién transversal arqueada.
Esto proporciona a la superficie lateral superior triangular 70 un contorno convexo, y proporciona a la superficie
lateral inferior triangular 72 un contorno céncavo. Un borde delantero redondeado 74 define el extremo distal
terminal 52 de la punta 30 en la base de la superficie lateral superior triangular 70.

Una superficie de extremo plana 78 de la punta 30 tiene una forma periférica arqueada con una anchura que alcanza
radialmente entre las superficies laterales superior e inferior 70, 72. La superficie de extremo 78 esta inclinada hacia
ambas superficies laterales superior e inferior 70, 72, como se indica por el angulo A2 mostrado en la Fig. 6, y
alcanza hacia atras desde el borde delantero 74 a la base de la superficie lateral inferior 72. El &ngulo A2 también
puede variar, pero en la realizacién preferida es de aproximadamente 45 grados.

Como se muestra en la Fig. 6, la punta 30 esta preferiblemente construida como una parte unitaria que costa de un
unico cuerpo cilindrico 80 de material que transmite la luz con un revestimiento reflectante opaco 82. El
revestimiento 82, que tiene un espesor exagerado para la ilustracién en los dibujos, es discontinuo sobre la
superficie de extremo proximal terminal 84 de la punta 30, y también esta distribuido sobre un area 86 en la
superficie lateral superior 70. La punta 30 esta configurada de este modo para proporcionar una guia de ondas 88
que tiene un extremo de entrada proximal 84 para recibir energia de tratamiento electromagnética y un extremo de
salida distal 86 para emitir energia de tratamiento electromagnética. Como se ha indicado mediante el ejemplo de la
trayectoria de rayo 89 mostrada esquematicamente en la Fig. 6, la superficie de extremo plana inclinada 78 esta
orientada para que el revestimiento 82 refleje la energia de tratamiento electromagnética hacia, y a través del,
extremo de salida 86 de la guia de ondas 88 predominantemente en una direccion sustancialmente perpendicular a
la superficie lateral superior 70.

En uso, la punta 30 esta acoplada con la pieza de mano 20, de manera que el extremo de entrada proximal 84 de la
guia de ondas 88 en la punta 30 esta acoplado con el extremo de salida distal de la guia de ondas en la pieza de
mano 20. Como se muestra en la Fig. 7. la pieza de mano 20 es entonces manipulada para colocar la punta 30 en
una posicién de tratamiento insertada entre el globo ocular 90 y el parpado 92. El angulo A1 (Fig. 2) en el codo 66
ayuda de esta manera al usuario con la orientacion de la punta 30. El borde delantero redondeado 74 de la punta 30,
y el angulo A2 (Fig. 6) en el que la punta 30 esta estrechado hacia el borde delantero 74, ayuda al usuario a la
elevacion del parpado 92 desde el globo ocular 90 para la insercion y el movimiento de la punta 30 hacia la posicién
de tratamiento.
3
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Cuando las superficies laterales superior e inferior 70 y 72 de la punta 30 avanzan hacia la posicién de la Fig. 7, el
lado lateral superior 70 sirve como una superficie de acoplamiento de parpado, y la superficie de lado inferior 72
sirve como superficie de acoplamiento de globo ocular. Especificamente, el contorno de la superior lateral inferior 72
corresponde con del contorno esférico de la superficie exterior 94 del globo ocular 90. El contorno de la superficie
lateral superior 70, de manera similar, se corresponde con el contorno esférico de la superficie interior adyacente 96
del parpado 92. Esto hace posible que la punta 30 se una y encaje intimamente entre aquellas superficies 94 y 96
con la minima incomodidad para el paciente. De esta manera, el extremo de salida distal 86 de la guia de ondas 88,
que esta situada en la superficie lateral superior 70, esta situado 6ptimamente para dirigir la energia de tratamiento
electromagnética para incidir sobre la superficie interior 96 del parpado 92. Tal energia de tratamiento puede
comprender, por ejemplo, luz laser para el calentamiento del parpado 92 para tratar sintomas de disfuncion de
glandula de Meibomio.

Una punta alternativa 130 se muestra en las Figs. 8 y 9. Esta punta 130 tiene muchas partes que son las mismas o
sustancialmente las mismas que las partes correspondientes de la punta 30 descrita anteriormente. Tales partes
estan indicadas mediante el uso de los mismos nimeros de referencia de los dibujos de las dos puntas 30 y 130. La
punta 130 de las Figs. 8 y 9 también tiene partes mediante las cuales difiere de la punta 30, que incluyen una parte
de extremo distal 132 y una guia de ondas 134 que difiere de la parte de extremo distal 64 y la guia de ondas 88 en
la punta 30.

La parte de extremo distal 132 de la punta 130 tiene una superficie lateral superior convexa, generalmente triangular
140 con dos secciones 142 y 144. Una superficie intermedia plana 146 tiene una forma periférica arqueada con una
anchura que alcanza radialmente entre las dos secciones 142 y 144. En esta configuracion, la superficie intermedia
146 define una configuracion desde la primera seccion 142 a la segunda seccion 144.

La primera seccion 142 de la superficie lateral superior 140 no esta revestida para proporcionar una guia de ondas
134 con un primer extremo de salida 150. El primer extremo de salida 150 esta orientado para emitir energia de
tratamiento electromagnética desde la primera seccién 142 a la superficie lateral superior 140 predominantemente
en una direccién sustancialmente perpendicular a la primera seccién 142. Adicionalmente la superficie intermedia
146 no esta revestida para proporcionar a la guia de ondas 134 un segundo extremo de salida 152. El segundo
extremo de salida 152 esta orientado para emitir energia de tratamiento electromagnética desde la superficie
intermedia 146 predominantemente en una direccion que alcanza sobre, y pasa, la primera seccién 142 de la
superficie lateral superior 140 sustancialmente paralela a la primera seccion 142. Esto hace posible que el segundo
extremo de salida 152 de la guia de ondas 134 dirija la energia de tratamiento electromagnética para incidir sobre
los orificios de la glandula de Meibomio en el margen 154 de un parpado cuando la punta 130 esta en una posicion
de tratamiento, como se muestra por ejemplo en la Fig. 9.

Otras variaciones estructurales estan ilustradas en las Figs. 10 y 11, en las que el tramo arqueado del borde
delantero de la punta se muestra difiriendo entre las realizaciones alternativas 160 y 170 de la invencién.

Esta descripcion escrita expone el mejor modo de realizar la invencién, y describe la invencidon, de manera que una
persona experta en la técnica sea capaz de ser realizar y utilizar la invencién, mediante la presentacion de ejemplos
de los elementos enumerados en las reivindicaciones. El campo patentable de la invencién esta definido por las
reivindicaciones, y pueden incluir otros ejemplos que se les ocurran a los expertos en la técnica. Tales otros
ejemplos, que pueden estar disponibles o bien antes o después de la fecha de archivo de la solicitud, estan
destinados a estar dentro del campo de las reivindicaciones si tienen elementos estructurales que no difieren del
lenguaje literal de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
Un aparato (10) que comprende:

un dispositivo que incluye una guia de ondas optica (88) con un extremo de entrada proximal para recibir
energia de tratamiento electromagnética y un extremo de salida distal (86) para emitir energia de
tratamiento electromagnética;

teniendo el dispositivo una superficie de acoplamiento de globo ocular (72) con un contorno céncavo, y una
superficie de acoplamiento de parpado que se enfrenta opuestamente (70) con un contorno convexo, con
un extremo de salida distal de la guia de ondas situado en la superficie de acoplamiento de parpado.

Un aparato como se ha definido en la reivindicaciéon 1, en el que el dispositivo tiene una parte de extremo
proximal cilindrica (54) que incluye el extremo de entrada proximal (84) de la guia de ondas (88), una parte
de extremo distal aplanada (64) que incluye el extremo de salida distal de la guia de ondas, y un codo (66)
desde la que la parte de extremo distal aplanada sobresale de un eje longitudinal (55) de la parte de
extremo proximal cilindrica.

Un aparato como se ha definido en la reivindicacion 1, en el que la superficie de acoplamiento de globo
ocular (72) y la superficie de acoplamiento de parpado (70) tienen generalmente configuraciones periféricas
triangulares.

Un aparato como se ha definido en la reivindicaciéon 1, en el que el dispositivo tiene un borde redondeado
(74) que define un extremo distal terminal del dispositivo, y la superficie de acoplamiento de parpado (70)
tiene generalmente una configuracion periférica triangular con una base en el borde delantero redondeado.

Un aparato como se ha definido en la reivindicacion 4, en el que la superficie de acoplamiento de globo
ocular (72) tiene una configuracion periférica generalmente triangular con una base que esta separada del
borde delantero redondeado (74) una direccion hacia el extremo de entrada proximal de la guia de ondas.

Un aparato como se ha definido en la reivindicacion 1, en el que el dispositivo tiene una superficie de
extremo distal alargada con una configuracién periférica arqueada y una anchura radialmente entre la
superficie de acoplamiento de globo ocular (72) y la superficie de acoplamiento de parpado (70).

Un aparato como se ha definido en la reivindicaciéon 6, en el que la superficie de extremo distal tiene un
contorno plano.

Un aparato como se ha definido en la reivindicacion 1, en el que el extremo de salida distal de la guia de
ondas (88) esta orientado para emitir energia de tratamiento electromagnética en una primera direccion, y
la guia de ondas (88) tiene un segundo extremo de salida distal orientado para emitir energia de
tratamiento electromagnética en una segunda direccion perpendicular a la primera direccion.

Un aparato como se ha definido en la reivindicacion 1, en el que el dispositivo es una parte unitaria que
consta de un unico cuerpo continuo (80) de material transmisor de luz con un revestimiento reflectante
opaco (82).

Un aparato como se ha definido en la reivindicacién 1, en el que el dispositivo comprende una punta de
pieza de mano (30).

Un aparato como se ha definido en la reivindicacion 10, que comprende ademas una pieza de mano (20)
que incluye una guia de ondas 6éptica, y una estructura de acoplamiento para acoplar de manera separable
una guia de ondas en la punta con la guia de ondas sobre la pieza de mano.

Un aparato como se ha definido en la reivindicacion 11, en el que la punta (30) tiene una superficie
intermedia que define un escalén entre la primera y la segunda secciones de la punta, y el extremo de
salida distal de la guia de ondas en la punta esta situado en la superficie intermedia.
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