ES 2645642 T3

@

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud internacional:
Fecha y nimero de publicacién internacional:
Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea:

Fecha y nimero de publicacién de la concesion europea: 30.08.2017

@NUmero de publicacion: 2 645 642
GDint. Ci.;

C09J 131/02
C09J 133/08
C09J 193/04
CO8L 33/08
CO8L 33/02
C09J 7/02

(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)

TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA

10.12.2013  PCT/US2013/074000
19.06.2014 WO14093273
10.12.2013  E 13811337 (8)

EP 2928976

T3

Tl’tulo: Adhesivo activable por RF y sus usos

Prioridad:

10.12.2012 US 201261735257 P

Fecha de publicacién y mencion en BOPI de la
traduccion de la patente:
07.12.2017

@ Titular/es:

AVERY DENNISON CORPORATION (100.0%)
150 North Orange Grove Bvld.
Pasadena, CA 91103, US

@ Inventor/es:
LEISNER, MICHAEL, T.

Agente/Representante:
ELZABURU, S.L.P

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 645 642 T3

DESCRIPCION
Adhesivo activable por RF y sus usos
CAMPO

El presente objeto se refiere generalmente a adhesivos y etiquetas. Mas especificamente, el objeto se refiere a
adhesivos activables y a la activacion de adhesivos para etiquetas usando cambios de radiacion y temperatura.

Antecedentes

Las etiquetas sensibles a la presion tradicionales se suministran al usuario fijadas a un revestimiento antiadherente,
Estos revestimientos antiadherentes estan tipicamente recubiertos de silicona y, como tales, no son utilizables como
fuentes para papel reciclado, En un esfuerzo para reducir costos, mejorar la eficiencia y reducir el impacto ambiental,
la demanda de los consumidores de etiquetas sin revestimientos ha aumentado en los Ultimos afos. Las formas mas
comunes de estas etiquetas son “etiquetas sin revestimiento” y “etiquetas activables”.

Las “etiquetas sin revestimiento” tienen un lado adhesivo y un lado recubierto antiadherente de modo que se pueden
enrollar sobre si mismas en rollos. El uso de estas etiquetas sin revestimiento requiere la preimpresion o impresoras
especiales que estan configuradas para imprimir sobre el revestimiento antiadherente. Los equipos utilizados para
manipular etiquetas sin revestimiento incluyen rodillos y platinas especiales que se configuran para ponerse en
contacto con el lado adhesivo de la etiqueta. A pesar de muchas mejoras en estos equipos, todavia se produce
acumulacion de adhesivo en varias secciones de los mismos. Debido a estas deficiencias, y también el alto precio
del producto final “sin revestimiento” adhesivo, estas etiquetas sin revestimiento no han recibido amplia aceptacion
de los clientes.

Las “etiquetas activables” se suministran al usuario final en un estado no pegajoso y, a continuacion, las etiquetas se
activan, es decir, el adhesivo de la etiqueta se activa hasta un estado pegajoso justo antes de la aplicacion al objeto
deseado. Muy a menudo las etiquetas activables se imprimen con marcas antes de la activacién. Los esquemas de
activacion conocidos incluyen el uso de energia ultravioleta (“UV”) para calentar el adhesivo (véase la Patente
Estadounidense 6.492.019 de Shipston et al.), tratamiento corona para activar la superficie (véase la Patente
Estadounidense 6.326.450 de Shipston et al.), calor radiante para calentar el adhesivo (véase la Patente
Estadounidense 6.500.536 de Yamada et al.), humedad para activar un adhesivo rehumectable (véase la Patente
Estadounidense 6.803.100 de Hintz et al.), microencapsulacion de un material activador, que posteriormente se
puede triturar para permitir que el activador se mezcle con el resto de la formulacion y active el adhesivo (véase la
Patente Estadounidense 7.026.047 de Krolzig), recubrir el adhesivo con una capa antiadherente que se retira mas
tarde mediante calor o medios mecanicos (véase la Patente Estadounidense 5.569.515 de Rice et al.) y energia de
ultrasonidos para activar el adhesivo (véase la Patente Estadounidense 5.702.771 de Shipston et al.).

En gran medida, el esquema de activaciéon mas comun utiliza la activaciéon por calor, es decir, la activacion de la
etiqueta usando calor. Para la activacion por calor se han propuesto diversas técnicas. Estas incluyen el uso de los
siguientes: tambores o rodillos calentados (véanse las Patentes Estadounidenses Num. 5.794.990 y 5.480.502 de
Relio et al.), contacto directo con el elemento calefactor (véanse las Patentes Estadounidenses 6.388.692 de Iwata
et al. y 6.501.495 de Ichikawa et al.), energia de microondas (véase la Patente Estadounidense N° 3.461.014 de
James), cintas calentadas en contacto con el adhesivo (véanse las Patentes Estadounidenses Num. 4.468.274 de
Adachi y 6.031.553 de Nagamoto et al.) y radiacion infrarroja (“IR”) e infrarroja cercana (“NIR”) (véanse las Patentes
Estadounidenses Num. 3.247.041 de Henderson y 4.156.626 de Souder y la Patente Estadounidense 2012/0216951
asignada al presente solicitante).

Ademas, los procedimientos generales para calentamiento que usan energia de radiofrecuencia (“RF”), calor
inductivo, calor radiante y luz visible también son bien conocidos y se pueden aplicar a esta lista de procedimientos
de activacion. Se ha demostrado que todas estas técnicas son Utiles en operaciones a velocidad baja, pero a medida
que se incrementa la velocidad de aplicacién, todos estos procedimientos son afectados porque los tiempos de
exposicion de las etiquetas a los elementos calefactores deben aumentarse de alguna manera para obtener un
calentamiento suficiente. El tamafio o el costo de las unidades capaces de suministrar suficiente calentamiento han
frustrado las aplicaciones de alta velocidad.

Una forma de superar la necesidad de calentadores mas grandes o mas largos es aumentar la capacidad del
adhesivo para absorber la energia de los dispositivos de calentamiento. Las Patentes Estadounidenses Num.
4.156.626 de Souder y 6.043.198 de Ichikawa et al. y la Publicacion de la Solicitud de Patente Estadounidense Num.
2003/0041963 y 2004/0166309 de Gong et al. describen el uso de absorbentes de NIR para aumentar la
absorbancia de energia por los adhesivos. Por lo tanto, el uso de absorbentes de NIR y lamparas de NIR de alta
intensidad puede parecer una via viable para activar el adhesivo. Si bien es satisfactorio en muchos aspectos,
existen desventajas que implican las etiquetas activables, sistemas de etiquetado y procedimientos relacionados
actualmente conocidos.

Por ejemplo, no se pueden utilizar adhesivos convencionales que incluyan particulas metalicas, tintas metalizadas,
altas concentraciones de negro de carbon o cualquier elemento que sea eléctricamente conductor debido a la
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probabilidad de incendio o formacién de arco/cortocircuito por efecto de activacion por RF.

Por lo tanto, aun se necesita una etiqueta sin un revestimiento y un procedimiento relacionado de activacion de alta
velocidad de la etiqueta. El presente objeto cumple estas necesidades.

Compendio

La presente invencion proporciona una mezcla de polimeros activable por RF que comprende: de 45 a 60% en peso
de un polimero base que comprende: de 25 a 45% en peso de acrilato de 2-etilhexilo; de 45 a 75% en peso de
metacrilato de metilo; de 1 a 5% en peso de acido metacrilico; de 0,1 a 3% en peso de acido acrilico; en el que el %
en peso suma 100% en peso; de 15 a 40% en peso de un plastificante de polietilenglicol que tiene un peso
molecular de 100-1500 Dalton, en el que el peso molecular se determina mediante cromatografia de permeacion en
gel; y de 15 a 25% en peso de una dispersion acuosa de un agente de adhesividad, como se especifica en la
reivindicacion 1.

Un ejemplo de realizacion del presente objeto es una composicion adhesiva acuosa que es activable por exposicion
a la radiacion electromagnética y que exhibe propiedades adhesivas sensibles a la presiéon una vez activada por la
radiacion electromagnética o por calentamiento. En particular, una realizacion del presente objeto es una mezcla de
polimeros activa a la RF.

En otra realizacion, el presente objeto incluye: una mezcla de polimeros activa a la RF que comprende (a) 45-60%
en peso de un polimero base que comprende (i) 25-45% en peso de acrilato de 2-etilhexilo, (ii) 45-75% en peso de
metacrilato de metilo, (jii) 1-5% en peso de acido metacrilico, y (iv) 0,1-3% en peso de acido acrilico, b) 15-40% en
peso de un polietilenglicol que tiene un peso molecular de 100-1500, y (c) 15-25% en peso de una dispersion de un
agente de adhesividad transportado en agua.

Un ejemplo de la realizacion del presente objeto es una composicion adhesiva que comprende (i) un copolimero
base en emulsion que exhibe una temperatura de transicion vitrea Tg por encima de 25 °C y un peso molecular
promedio ponderado dentro de un intervalo de aproximadamente 10.000 Dalton a aproximadamente 500.000 Dalton,
(ii) un plastificante para tal copolimero que exhibe un punto de fusién por debajo de 40 °C, y (iii), un agente de
adhesividad de punto de ablandamiento alto.

Otro ejemplo de la realizacion es un adhesivo que incluye un plastificante, un agente de adhesividad, y un polimero
base adhesivo que incluye un acrilato de alquilo inferior tal como acrilato de butilo, metacrilato de metilo, acido
metacrilico y acido acrilico.

Preferiblemente, los adhesivos comprenden de aproximadamente 47% a aproximadamente 55% de un polimero
base adhesivo, de aproximadamente 23% a aproximadamente 33% de un plastificante, y de aproximadamente 17%
a aproximadamente 24% de un agente de adhesividad.

En otra realizacién, el presente objeto es un procedimiento de activaciéon de un adhesivo activo a la RF que
comprende: (a) proporcionar una mezcla de polimeros activa a la RF que comprende: de 45 a 60% en peso de un
polimero base que comprende: de 25 a 45% en peso de acrilato de 2-etilhexilo, de 45 a 75% en peso de metacrilato
de metilo; de 1 a 5% en peso de acido metacrilico; de 0,1 a 3% en peso de acido acrilico; en el que el % en peso
suma 100% en peso; de 15 a 40% en peso de un plastificante de polietilenglicol que tiene un peso molecular de 100-
1500 Dalton, en el que el peso molecular se determina por cromatografia de permeacion en gel; y de 15 a 25% en
peso de una dispersion acuosa del agente de adhesividad, aplicar la mezcla de polimeros activa a la RF a un
sustrato generalmente plano,(v) proporcionar un generador de RF que incluye al menos dos electrodos
generalmente lineales y (vi) orientar el sustrato generalmente plano en un campo de energia de RF producido por el
generador de RF. El sustrato generalmente plano se puede orientar en cualquier lugar en un continuo desde
generalmente paralelo a generalmente perpendicular a los al menos dos electrodos generalmente lineales. Cualquier
adhesivo activo a la RF descrito en la presente memoria se puede activar mediante el procedimiento de este parrafo.

En otras caracteristicas mas detalladas del presente objeto, el adhesivo es blanco. También en otras caracteristicas,
el adhesivo no incluye y, por lo tanto, esta libre de negro de carbdn, grafito, una tinta, un pigmento y/o un colorante.
Ademas, el plastificante puede ser polietilenglicol que tiene un peso molecular de aproximadamente 100 a
aproximadamente 1500 Dalton, preferiblemente de aproximadamente 150 a aproximadamente 1300, mas
preferiblemente de aproximadamente 200 a aproximadamente 1000. Ademas, el agente de adhesividad puede ser
Snowtack®775A, que es un agente de adhesividad de grado acido de punto de ablandamiento alto (acido resinico),
que da una mayor fuerza cohesiva cuando se formula con polimeros acrilicos y SBR PSA, disponibles
comercialmente en Lawter Company o Momentive Performance Materials, o Aquatack® 6025, que es un éster
resinico disponible en el comercio en Arizona Chemicals.

En otras caracteristicas mas detalladas del presente objeto, el plastificante estd configurado para fundirse en y/o
después de la exposicidon a energia. Ademas, el adhesivo se puede configurar para ser activado por exposicion a
energia durante menos de un segundo. Ademas, el adhesivo se puede configurar para ser activado por exposicion a
energia durante menos de 0,3 segundos.
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En otras caracteristicas mas detalladas del presente objeto, la energia es NIR, energia IR corta, energia IR de onda
media, energia IR, energia de microondas, energia de RF, energia de calor inductiva, energia de luz visible, energia
de calor radiante o energia UV. Ademas, la energia puede tener una longitud de onda maxima de aproximadamente
1,2 micrometros hasta aproximadamente 2,5 micrometros. En ciertas realizaciones, se utiliza energia RF.

Otro ejemplo de la realizacion es una etiqueta que incluye una capa de impresion y una capa adhesiva que se
acopla a la capa de impresion. La capa adhesiva incluye un plastificante, un agente de adhesividad, y un polimero
base adhesivo que incluye acrilato de 2-etilhexilo, metacrilato de metilo, acido metacrilico y acido acrilico.

En ofras caracteristicas mas detalladas del presente objeto, la etiqueta esta configurada para exponerse a energia
radiante, la energia radiante tiene una longitud de onda y una intensidad que hace que la capa adhesiva se vuelva
pegajosa después de la exposicidon a la energia radiante y la capa de impresidon no se decolore después de la
exposicion de la etiqueta a la energia radiante. En otras caracteristicas mas detalladas del presente objeto, la
etiqgueta se configura para aplicarse a un articulo y para reposicionarse durante aproximadamente un minuto
después de aplicar la etiqueta al articulo. Ademas, la capa adhesiva puede ser activable, tener adhesividad y estar
configurada para aplicarse a un articulo, de manera que después de aplicar la etiqueta al articulo, la adhesividad de
la capa adhesiva evita que la etiqueta sea retirada inadvertidamente del articulo. Ademas, la etiqueta se puede
configurar para aplicarse a un articulo, y después de aplicar la etiqueta al articulo, la etiqueta se une
permanentemente con el articulo después de aproximadamente dos horas.

Otro ejemplo de la realizaciéon es un ensamblaje de etiquetas que comprende una capa de impresion y una capa
adhesiva activable por calor, y una capa de revestimiento funcional dispuesta entre la capa adhesiva y la capa de
impresion.

Otro ejemplo de la realizacién es una etiqueta que incluye una capa de impresién, una capa adhesiva, y una capa
reflectante que se acopla entre la capa de impresion y la capa adhesiva. La capa reflectante es no metalica.

Otro ejemplo de la realizacién es una etiqueta que incluye una capa de impresion, una capa adhesiva, y una capa de
barrera dispuesta entre la capa de impresion y la capa adhesiva.

Y otro ejemplo de la realizacion es una etiqueta que incluye una capa de impresion, una capa adhesiva, y una capa
de imprimacién dispuesta entre la capa de impresion y la capa adhesiva.

En otras caracteristicas mas detalladas del presente objeto, la capa adhesiva de los diversos ensamblajes de la
etiqueta incluye un plastificante, un agente de adhesividad, y un polimero base adhesivo que incluye acrilato de 2-
etilo, metacrilato de metilo, acido metacrilico y acido acrilico.

En ofras caracteristicas mas detalladas del presente objeto, la etiqueta esta configurada para exponerse a energia
radiante, la energia radiante tiene una longitud de onda y una intensidad que hace que la capa adhesiva se vuelva
pegajosa después de la exposicion a la energia radiante y que la capa de impresion no se decolore después de la
exposicion de la etiqueta a la energia radiante. También, la capa de impresion puede tener una superficie inferior, y
la etiqueta puede incluir una capa reflectante que esta hecha de un material que se aplica como un revestimiento a
la superficie inferior de la capa de impresion. Ademas, la capa reflectante puede tener un espesor no mayor de un
micron. La capa reflectante no es metalica.

En otra realizacion, el presente objeto se puede usar en aplicaciones de decoracion doméstica tales como papel
para empapelar u otras imagenes. Una capa adhesiva se aplica a una superficie de impresion, tal como papel para
empapelar, por procedimientos convencionales y se enrolla sobre si misma, El revestimiento adhesivo puede ser
estriado o estampado o grabado de otro modo para permitir la salida de aire durante la aplicacién final. La
composicion adhesiva sera significativamente no pegajosa de modo que no quedaran residuos de adhesivo en el
lado impreso ni habra ninguin dafio/distorsion en la impresion al desenrollarse. El papel para empapelar previamente
revestido eliminara la necesidad de una “pasta” de papel para empapelar y proporcionara al usuario final una
capacidad de reposicionamiento infinita mientras que se alinean los estampados a lo largo de las costuras Una vez
correctamente alineados, una exposicion de duracion muy corta (<1 segundo) a energia de RF provoca que el
adhesivo se caliente, fluya y una el papel para empapelar a la pared. Ademas, la activacién por RF subsiguiente
hara que el adhesivo se caliente y fluya de nuevo, lo que permite al usuario final retirar faciimente el papel para
empapelar en un momento posterior. Este ejemplo de proceso sera aplicable a cualquier tipo de aplicacion grafica.

Para las etiquetas sin revestimiento, se aplica una capa adhesiva a una superficie de impresién, es decir, papel o
pelicula, mediante procedimientos convencionales y se enrolla sobre si misma. La composicion adhesiva sera
significativamente no pegajosa, de forma que no quedaran residuos de adhesivo en el lado impreso ni habra ningdn
dano/distorsion en la impresion al imprimir después del desenrollado. Corriente abajo, los rollos se pueden convertir
en etiquetas y activarse mediante una exposicion de corta duraciéon (<1 segundo) a energia RF justo antes de la
aplicacion de la etiqueta. Este tipo de proceso puede eliminar la necesidad de un revestimiento antiadherente que
puede representar una gran parte del costo del producto.

En otras caracteristicas mas detalladas del presente objeto, la etiqueta esta configurada para exponerse a energia
radiante, la energia radiante tiene una longitud de onda y una intensidad que hace que la capa adhesiva se vuelva
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pegajosa después de la exposicion a la energia radiante y que la capa de impresion no se decolore después de la
exposicion de la etiqueta a la energia radiante. También, la capa de impresion puede tener una superficie inferior, y
la etiqueta puede incluir una capa de barrera que esta hecha de un material que se aplica como un revestimiento a
la superficie inferior de la capa de impresion. Ademas, el material de la capa de barrera se selecciona para evitar o al
menos reducir significativamente la decoloracién de la capa de impresion.

Otro ejemplo de la realizacion es un sistema que esta configurado para facilitar la aplicacion de una etiqueta
activable a un articulo. El sistema incluye una fuente de energia que esta configurada para emitir energia y uno o
mas actuadores que estan configurados para recibir la etiqueta activable, transportar la etiqueta activable a través de
la energia emitida y transportar la etiqueta activable a una posicidon en la que la etiqueta activable se aplica al
articulo. La etiqueta activable incluye un adhesivo que tiene un plastificante, un agente de adhesividad y un polimero
base adhesivo que incluye acrilato de 2-etilhexilo, metacrilato de metilo, acido metacrilico y acido acrilico.

Otro ejemplo de la realizacion es un sistema que esta configurado para facilitar la aplicacion de una etiqueta
activable a un articulo. El sistema incluye una fuente de energia que esta configurada para emitir energia, una
impresora que esta configurada para imprimir marcas sobre la etiqueta activable y uno o mas actuadores que estan
configurados para recibir la etiqueta activable, transportar la etiqueta activable mas alla de la impresora que imprime
posteriormente las marcas en la etiqueta activable, transportar la etiqueta activable a través de la energia emitida y
transportar la etiqueta activable a una posicién en la que la etiqueta activable se aplica al articulo. La etiqueta
activable incluye un adhesivo que tiene un plastificante, un agente de adhesividad, y un polimero base adhesivo que
incluye acrilato de 2-etilhexilo, metacrilato de metilo, acido metacrilico y acido acrilico.

En otras caracteristicas mas detalladas del presente objeto, el uno o mas actuadores es un sistema soplador, una
cinta transportadora, una paleta, una lamina de soporte, un émbolo, un tambor de vacio, un rodillo, una cinta de
vacio o un cabezal de vacio. También, el articulo para recibir la etiqueta puede ser una botella, una lata, un
contenedor, un recipiente, una bolsa, una bolsita, un sobre, un paquete o una caja. Ademas, la etiqueta activable
puede ser una de una pila de etiquetas activables precortadas,

Un ejemplo de procedimiento de acuerdo con el presente objeto es un procedimiento para aplicar una etiqueta con
un adhesivo activable a un articulo. El procedimiento incluye proporcionar una etiqueta que tiene una primera
superficie que se reviste con un adhesivo activable, el adhesivo incluye un plastificante, un agente de adhesividad, y
un polimero base adhesivo que incluye acrilato de 2-etilhexilo, metacrilato de metilo, acido metacrilico y acido
acrilico. El procedimiento también incluye proporcionar el articulo que tiene una segunda superficie, proporcionar
una fuente de energia que esta configurada para emitir energia radiante, exponer la primera superficie de la etiqueta
a la energia radiante que sale de la fuente de energia, de manera que la primera superficie de la etiqueta se hace
pegajosa y colocar la primera superficie de la etiqueta en contacto con la segunda superficie del articulo.

En oftras caracteristicas mas detalladas del presente objeto, la etiqueta se imprime previamente con marcas.
Ademas, el procedimiento también puede incluir proporcionar una impresora que esta configurada para imprimir una
imagen en la etiqueta e imprimir la imagen en la etiqueta antes de la etapa de exponer la etiqueta a la energia
radiante. También el procedimiento incluye proporcionar un cortador que esta configurado para cortar la etiqueta
seca a una longitud deseada antes de la etapa de activacion. Ademas, la etiqueta puede incluir una capa de
impresion y una capa adhesiva. La capa adhesiva incluye el polimero base adhesivo, el plastificante y el agente de
adhesividad, y la capa de impresion no se decolora después de la exposicion de la etiqueta a la energia radiante.

En otras caracteristicas mas detalladas del presente objeto, la etapa de proporcionar la etiqueta incluye proporcionar
una pluralidad de etiquetas, la etapa de proporcionar un articulo incluye proporcionar una pluralidad de articulos, la
etapa de exponer la etiqueta incluye exponer al menos una de la pluralidad de etiquetas a la energia radiante y la
etapa de colocar la etiqueta en contacto con el articulo incluye colocar una de la pluralidad de etiquetas en contacto
con uno de la pluralidad de articulos a una velocidad mayor de aproximadamente 60 etiquetas por minuto. Ademas,
la etapa de colocar la etiqueta en contacto con el articulo incluye colocar una de la pluralidad de etiquetas en
contacto con uno de la pluralidad de articulos a una velocidad menor o igual a aproximadamente 1.000 etiquetas por
minuto.

Otro ejemplo de procedimiento de acuerdo con el presente objeto es un procedimiento para activar una etiqueta. El
procedimiento incluye proporcionar una etiqueta que tiene una primera superficie que se reviste con un adhesivo
activable, el adhesivo activable incluye un plastificante, un agente de adhesividad, y un polimero base adhesivo que
incluye acrilato de 2-etilhexilo, metacrilato de metilo, acido metacrilico y acido acrilico. El procedimiento también
incluye proporcionar una fuente de energia que esta configurada para emitir energia radiante y exponer la etiqueta a
la energia radiante que es emitida desde la fuente de energia de manera que la primera superficie de la etiqueta se
vuelve pegajosa.

En otro ejemplo de la realizacién, se proporciona un sistema para imprimir y aplicar etiquetas a los articulos. El
sistema comprende una unidad impresora, una unidad de activacion térmica corriente abajo de la unidad impresora
y una unidad aplicadora corriente abajo de la unidad de activacion térmica. La unidad de activacion térmica incluye
un ensamblaje de transporte de etiquetas y uno o mas emisores que estan configurados para emitir radiacion a las
etiquetas. En ciertos aspectos de este sistema se utilizan disposiciones de sensores individuales para evaluar si se
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producen condiciones de degradacion de las etiquetas. Y se utilizan piezas de vidrio de cuarzo para mejorar la
seguridad y la operabilidad del sistema.

Breve descripcion de los dibujos

Estos dibujos, asi como otras caracteristicas, aspectos y ventajas del presente objeto, seran mas completamente
entendidos y apreciados con referencia a la siguiente descripcion mas detallada del ejemplo de las realizaciones del
presente objeto en conjunto con los dibujos acompanantes.

La Figura 1 es un resumen de los efectos del contraion, peso molecular, nivel de plastificante y tipo de plastificante
sobre la energia requerida para efectuar una unién de desgarro de fibra profunda.

A menos que se indique lo contrario, las ilustraciones de la figura anterior no se dibujan necesariamente en escala.
Descripcion detallada
Adhesivos

Generalmente, de acuerdo con el presente objeto, se proporcionan varios adhesivos o sistemas adhesivos
activables como se describe con mayor detalle en la presente memoria. Sin embargo, se apreciara que de ninguna
manera se limita el presente objeto al uso de los sistemas adhesivos particulares descritos en la presente memoria.
En muchas realizaciones, los sistemas adhesivos utilizan los adhesivos de polimeros base particulares descritos en
la presente memoria. Los sistemas adhesivos comprenden generalmente (i) un polimero de base adhesiva, (ii) un
plastificante y (iii) un agente de adhesividad. Las concentraciones porcentuales en peso tipicas y particulares para
cada uno de estos componentes se exponen a continuacion en la Tabla 1. Se apreciara que las concentraciones
porcentuales en peso indicadas se basan en el peso total de los componentes (i) - (iii). Por lo tanto, se contempla y
se espera que los sistemas adhesivos puedan incluir componentes y aditivos adicionales ademas de los
componentes (i), - (iii) enumerados a continuacion en la Tabla 1.

TABLA 1 — Concentraciones tipicas y particulares de los componentes en sistemas adhesivos

Componente

Concentracion
tipica

Concentracion
particular

Concentracion
alternativa

Concentracion
alternativa

Base de polimero adhesivo

45% -65%

45% -60%

46% - 58%

47% - 57%

Plastificante

5% - 50%

15% - 40%

20% - 37%

24% - 35%

5% - 40%

15% - 25%

17% - 23%

18% - 22%

Agente de adhesividad

Los sistemas adhesivos descritos en la presente memoria generalmente comprenden un polimero base adhesivo
(descrito con mayor detalle en la presente memoria), un plastificante y un agente de adhesividad sdlido que, cuando
se mezclan entre si, forman una mezcla que presenta preferiblemente una Tg por encima de la temperatura
ambiente y, por lo tanto, flujo y adhesividad minimos antes de la activacion. Los estados fisicos del material
adhesivo pueden cambiar entre sélido y no sélido por medio de la alteracién de la temperatura. El tiempo de
apertura del adhesivo se puede controlar mediante el ajuste de la relacion de los componentes, es decir, la base de
polimero adhesivo, el plastificante y el agente de adhesividad. En ciertas realizaciones, la temperatura de activacion
esta preferiblemente dentro del intervalo de aproximadamente 50 °C aproximadamente 120 °C. Sin embargo se
entendera que el objeto no se limita a los sistemas adhesivos que inhiben las temperaturas de activacion dentro de
este intervalo.

A la temperatura de cambio del adhesivo, las propiedades de adhesion y viscosidad cambian notablemente. Por lo
tanto, un sistema adhesivo sensible a la presién puede cambiar térmicamente de “apagado” a “encendido” mediante
el uso de estas estrategias descritas en la presente memoria. Si tal sistema adhesivo posteriormente se reviste
sobre una capa de impresion a una temperatura por debajo de la temperatura de cambio disefiada, el material esta
en su estado solido no pegajoso. De este modo, la construccion de la etiqueta se puede plegar en forma de rollo.
Durante el proceso de aplicacion, la temperatura se incrementa hasta la temperatura de cambio, de modo que el
material cambiara a un estado no solido y posteriormente exhibira sus propiedades adhesivas sensibles a la presion,
que permiten que el material se adhiera a un sustrato segun sea deseado como resultado de las propiedades de
adhesién aumentadas. Si el sustrato presenta una superficie porosa, los sistemas adhesivos de cierta realizacion
fluiran hacia los poros y “se adheriran” muy bien, como resultado del efecto de interconexion incluso cuando la
temperatura se reduce por debajo de la temperatura de cambio del adhesivo.

La formulacién mostrada en la Tabla 2, ilustra varios ejemplos de formulaciones de adhesivo en las que se usa
polietilenglicol como plastificante.
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TABLA 2 — Ejemplo de formulaciones de adhesivo

Formulacion Polimero base Plastificante Agente de adhesividad
Mezcla F Polimero ML2-101 54,2% PEG 200 24,1% Snowtack 775A 21,7%
Mezcla G Polimero ML2-101 54,2% PEG 200 24,1% Snowtack 775A 21,7%
Mezcla K Polimero ML2-101 54,2% PEG 200 24,1% Aquatack 6025 21,7%

Mezcla L Polimero ML2-101 54,2% PEG 200 24,1% Aquatack 6025 21,7%

Mezcla #1 Polimero ML2-127 54,5% PEG 200 23,4% Snowtack 775A 22,1%
Mezcla #2 Polimero ML2-127 54,5% PEG 200 23,4% Snowtack 775A 21,7%
Mezcla #3 Polimero ML2-127 48,0% PEG 200 32,7% Snowtack 775A 19,4%
Mezcla #4 Polimero ML2-127 48,0% PEG 200 32,7% Snowtack 775A 19,4%
Mezcla #7 Polimero ML2-127 54,5% PEG 1000 23,4% Snowtack 775A 22,1%
Mezcla #8 Polimero ML2-127 54,5% PEG 1000 23,4% Snowtack 775A 22,1%
Mezcla #13 Polimero ML2-130 54,5% PEG 200 23,4% Snowtack 775A 22,1%
Mezcla #14 Polimero ML2-130 54,5% PEG 200 23,4% Snowtack 775A 22,1%
Mezcla #15 Polimero ML2-130 48,0% PEG 200 32,7% Snowtack 775A 19,4%
Mezcla #16 Polimero ML2-130 48,0% PEG 200 32,7% Snowtack 775A 19,4%
Mezcla #19 Polimero ML2-130 54,5% PEG 1000 23,4% Snowtack 775A 22,1%
Mezcla #20 Polimero ML2-130 54,5% PEG 1000 23,4% Snowtack 775A 22,1%

Los polimeros base (ML2-1xx) tienen idéntica composicion de monémeros con un nivel variable de agente de
transferencia de cadena para variar el peso molecular. Los polimeros base incluyen el agente de transferencia de
cadena en las siguientes cantidades: El polimero ML2-101 no incluye agente de transferencia de cadena. El
polimero ML2-127 incluye 0,1% en peso de agente de transferencia de cadena. El polimero ML-130 incluye 0,5% en
peso de agente de transferencia de cadena. El agente de transferencia de cadena es n-DDM que es n-dodecil
mercaptano.

La composicion de la base es (a) 35% en peso de acrilato de 2-etilhexilo, (b) 62% en peso de metacrilato de metilo,
(c) 2% en peso de acido metacrilico y (d) 1% en peso de acido acrilico.

El presente objeto proporciona una mezcla de polimeros activa a la RF que comprende (a) 45-60% en peso de un
polimero base que comprende (i) 25-45% en peso de acrilato de 2-etilhexilo, (ii) 45-75% en peso de metacrilato de
metilo, (iii) 1-5% en peso de acido metacrilico y (iv) 0,1-3% en peso de éacido acrilico, (b) 15-40% en peso, y
particularmente 20-35% en peso de un plastificante de polietilenglicol que tiene un peso molecular de 100-1500, y (c)
15-25% en peso de una dispersion de agente de adhesividad transportado en agua.

En una realizacion, el presente objeto proporciona una mezcla de polimeros activa a la RF que comprende (a) 45-
65% de un polimero acrilico, (b) 5-50% en peso, particularmente 20-35% en peso, de un plastificante de glicol y (c)
5-40% en peso, particularmente 10-35% en peso, de una dispersion de agente de adhesividad transportado en
agua.

El polimero acrilico en la mezcla de polimeros activa a la RF comprende al menos un monémero a base de
(met)acrilato seleccionado del grupo que consiste en acrilato de 2-etilhexilo, metacrilato de 2-etilhexilo, acrilato de
butilo, metacrilato de butilo, acrilato de etilo, metacrilato de etilo, acrilato de metilo, metacrilato de metilo, acido
acrilico, acido metacrilico, estireno, acetato de vinilo, vinil pirrolidona, acrilato de hidroxietilo, acrilato de
hidroxipropilo, acrilato de isobutilo, metacrilato de isobutilo, acrilato de terc-butilo, metacrilato de terc-butilo, acrilato
de isobornilo, metacrilato de isobornilo, metacrilato de glicidilo y sus combinaciones. El término (met)acrilato significa
acrilato y/o metacrilato como se conoce en la técnica.

El polimero puede tener una temperatura de transicion vitrea (Tg) de -10 a 50°C, particularmente 0 a 40 °C, mas
particularmente 5 a 35 °C. El polimero puede incluir un monémero funcional acido en una cantidad de 0,1-20% en
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peso, particularmente 0,5-10% en peso, mas particularmente 1-6% en peso. Los grupos acidos se pueden
neutralizar con un contraién monovalente no fugitivo tal como Na* o K. El plastificante puede ser un plastificante
soluble en agua o transportado en agua tal como glicerol, etilenglicol, propilenglicol y polioles de cadena corta que
tienen un peso molecular de hasta 600 gramos por mol.

En una realizacion, el agente de adhesividad transportado en agua se selecciona del grupo que consiste en
hidrocarburos, acidos resinicos, ésteres resinicos, politerpenos, terpeno-fendlicos, alquilfendlicos y sus
combinaciones.

En una realizacion alternativa, el agente de adhesividad transportado en agua se selecciona del grupo que consiste
en resinas de tipo abiético, ésteres de glicerol de resinas de tipo abiético, ésteres de pentaeritritol de resinas de tipo
abiético, metil ésteres de resinas de tipo abiético, resina de tipo pimarico, ésteres de glicerol de resina de tipo
pimarico, ésteres de peritaeritritol de resina de tipo pimarico, metil ésteres de resina de tipo pimarico, resinas de tall
oil, ésteres de glicerol de resinas de tall oil, ésteres de pentaeritritol de resinas de tall oil, metil ésteres de resinas de
tall oil, versiones completa o parcialmente hidrogenadas de todos los anteriores, y sus mezclas.

El presente objeto también proporciona varias realizaciones de bases de polimero adhesivo que comprenden (i) uno
0 mas acrilatos de alquilo inferior, (ii) metilacrilato de metilo (MMA), (iii) acido metacrilico (MAA), (v) acido acrilico
(AA), uno o mas monémeros multifuncionales, y uno o mas agentes de transferencia de cadena. En una realizacion,
las concentraciones tipicas y particulares para cada uno de estos componentes se exponen a continuacion en la
Tabla 3 siguiente. Las concentraciones porcentuales en peso listadas en la Tabla 3 se basan en el peso total de la
base de polimero adhesivo. Se entendera que los diversos polimeros base adhesivos descritos en la presente
memoria son solo de naturaleza representativa. Si bien generalmente constituyen las realizaciones preferidas del
presente objeto, de ninguna manera el objeto se limita al uso de los polimeros base adhesivos particulares descritos
en la presente memoria.

TABLA 3 — Concentraciones tipicas y particulares de los componentes en bases de polimero adhesivo

Bases de polimero

Componente

Concentracion tipica

Concentracion particular

Concentracion alternativa

Acrilato de alquilo inferior

25%-45%

30%-40%

30%-40%

MMA 45% — 75% 50% — 65% 60% — 65%
MAA 1,5% — 5% 1,5% — 4% 1% — 3%
AA 0,1% — 3% 0,5—2% 0,1% — 2%
Agente de transferencia de cadena 0—5% 0—1% 0— 0,5%

Una amplia variedad de acrilatos de alquilo inferior se pueden usar solos o en combinacion para el componente (i)
en la realizacion particular de la base de polimero adhesivo. Por ejemplo, se pueden usar acrilato de butilo, acrilato
de iso-bornilo y acrilato de 2-etilhexilo. Sin embargo, el acrilato de 2-etilhexilo y el acrilato de butilo se utilizan
generalmente con acrilato de 2-etilhexilo y son adecuados para muchas realizaciones.

De manera similar, para el componente (iii) se puede utilizar metacrilato de metilo (MMA). Sin embargo, se apreciara
que otros analogos y los monémeros funcionalmente equivalentes se pueden utilizar en conjuncion con o en lugar de
MMA.

Un mondmero particular para el componente (ii) es acido metacrilico (MAA). Sin embargo, se apreciara que el
presente objeto incluye el uso de otros mondmeros equivalentes en conjuncién con o en lugar de MAA.

Y, aunque se indica el uso de acido acrilico (AA) como componente (iv), se entendera que el presente objeto incluye
el uso de otros mondmeros equivalentes.

Los agentes de transferencia de cadena cuando se usan en la formacién de los adhesivos, se utilizan normalmente
en concentraciones de aproximadamente 0 a aproximadamente 5,0%, y particularmente de aproximadamente 1,0%
a aproximadamente 4,0% (los porcentajes se basan en el peso total de los mondmeros). Los ejemplos
representativos de los agentes de transferencia de cadena adecuados incluyen, pero no se limitan, a n-dodecil
mercaptano (n-DDM), terc-nonil mercaptano, 3-mercaptopropionato de isooctilo y sus combinaciones. Se entendera
que de ninguna manera el presente objeto se limita a estos agentes de transferencia de cadena. En cambio, se
puede usar una amplia variedad de agentes de transferencia de cadena. Los agentes de transferencia de cadena
adecuados estan disponibles en el comercio tal como en Sigma Aldrich de St. Louis, MO. Mas particularmente, las
bases de polimero adhesivo incluyen (i) uno o mas agentes monémeros multifuncionales y (ii) uno o mas agentes de
transferencia de cadena.
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Se puede utilizar una amplia variedad de mondmeros multifuncionales opcionales o agentes mondémeros
multifuncionales en el presente objeto. Los mondmeros multifuncionales se pueden usar para obtener la reticulacion
del polimero base. Los ejemplos representativos de tales monémeros multifuncionales incluyen, pero no se limitan, a
monomeros difuncionales, mondmeros trifuncionales y monémeros multifuncionales que tienen mas de tres sitios
funcionales activos. Los ejemplos particulares de monédmeros difuncionales incluyen, pero no se limitan, a diacrilato
de 1,4-butanodiol, diacrilato de polietilenglicol (200) y sus combinaciones. Otro monémero difuncional particular es
dimetacrilato de etilenglicol (EGDMA). Los ejemplos particulares de monémeros trifuncionales incluyen, pero no se
limitan, a triacrilato de trimetilolpropano etoxilado (15), triacrilato de glicerol propoxilado (3) y sus combinaciones. Los
ejemplos particulares de mondmeros multifuncionales que tienen mas de tres sitios funcionales activos incluyen,
pero no se limitan, a tetraacrilato de pentaeritritol etoxilado, dipentaeritritol, pentaacrilatos y sus combinaciones.
Estos y muchos otros mondmeros multifuncionales adecuados estan disponibles comercialmente en diversos
proveedores tales como Sartomer de Exton, PA. Las concentraciones tipicas de los monémeros multifuncionales
varian de aproximadamente 0% a aproximadamente 5,0%, de aproximadamente 0,5% a aproximadamente 2,5% se
usan en ciertas realizaciones, y de aproximadamente 1,5% a aproximadamente 2,0% se usan en realizaciones
particulares.

En una realizacién, una composicion de base de polimero adhesivo particular se expone a continuacion en la Tabla
3A.

TABLA 3A —Concentraciones de componentes en una base de polimero adhesivo

Componente Concentracion particular Concentracion alternativa
Acrilato de 2-etilhexilo 30% - 40% 32% - 35%

MMA 50% - 65% 62% - 65%

MAA 1,5% - 4% 2% - 3%

AA 0,5-2% 1% - 2%

n-DDM 0-1% 0,05- 0,5%

El presente objeto proporciona una amplia variedad de adhesivos que tienen caracteristicas Unicas que permiten
que los adhesivos se utilicen en numerosas aplicaciones. Una caracteristica de los adhesivos se refiere al periodo
de tiempo relativamente corto requerido para activar el adhesivo, es decir, el cambio selectivo del adhesivo de un
estado no pegajoso a un estado pegajoso. Los tiempos de activacion rapidos permiten usar el adhesivo en la
operacion de etiquetado a alta velocidad. Particularmente, los adhesivos del presente objeto se pueden activar en un
periodo de tiempo de aproximadamente 0,3 segundos y generalmente se activan en un periodo de tiempo menor de
1 segundo, y mas tipicamente, menor de 0,5 segundos. Este periodo de tiempo se denomina en la presente “tiempo
de activacion” del adhesivo.

Como se describié anteriormente en la presente memoria, los adhesivos, una vez activados, permanecen en su
estado activado durante el tiempo suficiente para permitir al menos la aplicacion de una etiqueta que lleva el
adhesivo a un articulo o un sustrato receptor antes de que el adhesivo pierda su adhesividad. Esta caracteristica se
describe en la presente memoria como el “tiempo de apertura” del adhesivo. Los adhesivos del presente objeto
pueden tener una amplia variedad de tiempos de apertura. Los adhesivos del presente objeto pueden exhibir un
tiempo de apertura de aproximadamente 0,1 segundos a 10 minutos o mas. Para ciertas aplicaciones, los adhesivos
se pueden adaptar para exhibir tiempos de apertura relativamente largos, tales como hasta 72 horas o mas.
Tipicamente, los adhesivos del objeto exhiben tiempos de apertura de 0,1 segundos a 5 segundos, en ciertas
realizaciones aproximadamente 0,5-4 segundos, mas particularmente aproximadamente 1 a aproximadamente 3
segundos.

Una vez que los adhesivos del presente objeto se activan, es decir, mientras estan en su estado “abierto” y
pegajoso, los adhesivos exhiben una adhesividad relativamente alta. Por ejemplo, los adhesivos exhiben una
adhesividad maxima inicial a un sustrato tal como cartén o acero de al menos aproximadamente 1,0 Newton, y
preferiblemente al menos aproximadamente 1,25 Newtons. Tal como se describe en conjuncién con los ejemplos
presentados en la presente memoria, tipicamente, los adhesivos de cierta realizacidon exhiben valores de
adhesividad maxima inicial en el intervalo de 1,0 Newton a 2,0 Newtons. Estos valores de adhesividad se miden
usando SPAT, que se describe con detalle en la presente memoria descriptiva. Estos valores de adhesividad son
con respecto a los sustratos como se describen en la presente memoria. Sin embargo, se apreciara que el presente
objeto no se limita a los adhesivos que exhiben estos valores de adhesividad en asociacién con los sustratos
descritos en la presente memoria. Es decir, esta contemplado que el presente objeto incluye adhesivos que exhiben
estos valores de adhesividad en asociacidn con otros sustratos y materiales de sustrato no expresamente descritos
en la presente memoria. Ademas, generalmente por la activacion del adhesivo, el agente de adhesividad se ablanda
y se encuentra en un estado fluido.
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Ademas, en ciertas realizaciones, los adhesivos del presente objeto son generalmente transparentes después de la
activacion para permitir el paso de luz sin ninguna absorbancia perjudicial. En ciertas realizaciones los adhesivos,
una vez activados, permanecen en un estado transparente o al menos sustancialmente transparente durante
periodos de tiempo relativamente largos y particularmente durante al menos 1 afio, y mas particularmente mas de 1
afo.

Los adhesivos del presente objeto, por ejemplo, aquellos para aplicaciones de etiquetas sin revestimiento, pueden
ser a base de disolventes, a base de agua, tales como adhesivos en emulsion, adhesivos termofusibles o curables
por UV, en los que se mezcla un polimero base adhesivo con otros componentes adhesivos tales como un
plastificante sélido y/o un agente de adhesividad sélido para producir un adhesivo sin revestimiento que se puede
activar por calor, y particularmente, un adhesivo activable por luz tal como una formulaciéon adhesiva activable por
RF.

Los aspectos adicionales de varias realizaciones de adhesivos son los siguientes. Un intervalo tipico de peso
molecular promedio del polimero base adhesivo es de aproximadamente 10.000 Dalton a aproximadamente 500.000
Dalton. En ciertas realizaciones, el peso molecular promedio del polimero base adhesivo es de aproximadamente
10.000 Dalton a aproximadamente 150.000 Dalton. Un intervalo particular es de aproximadamente 15.000 Dalton a
aproximadamente 100.000 Dalton, un intervalo de aproximadamente 20.000 Dalton a aproximadamente 40.000
Dalton es util para muchas realizaciones. Un polimero base de peso molecular menor se usa en muchas
realizaciones porque tal polimero se puede activar mas rapido que un polimero base correspondiente que tiene un
peso molecular mas alto.

Los polimeros base adhesivos también exhiben ciertas temperaturas de transicion vitrea, Tg. Aunque la Tg del
polimero base depende de los requerimientos de presion y temperatura del proceso, y de las condiciones de presion
y temperatura en que se puede encontrar el producto, un intervalo tipico de Tg es de aproximadamente 20 °C a
aproximadamente 100 °C. Un intervalo de Tg particular es de aproximadamente 55 °C a aproximadamente 80 °C. Y
un intervalo mas particular para la temperatura de transicion vitrea Tg del polimero base es de 60 °C a 75 °C.

En ciertas realizaciones cuando se forman los adhesivos, después de la fusion, el plastificante permanece en forma
liquida o fluida durante un periodo de tiempo extendido. Las temperaturas a las que los plastificantes existen en un
estado liquido o fluido son tipicamente de temperatura ambiente (2 °C) e inferior.

Como resultado de la formulacion y selecciéon de componentes particulares, muchos de los cuales tienen
propiedades y caracteristicas particulares, los adhesivos de cierta realizacion permanecen pegajosos en un intervalo
de temperatura de aproximadamente -10 °C a aproximadamente 50 °C y particularmente de temperatura ambiente a
aproximadamente 45 °C. Los adhesivos tipicamente permanecen pegajosos durante periodos de tiempo de
aproximadamente 0,1 segundos a aproximadamente 2 semanas. Sin embargo, se apreciara que el presente objeto
no se limita a estos periodos de tiempo particulares. Por ejemplo, se pueden formular adhesivos que permanecen
pegajosos durante periodos de mas de 2 semanas. Muchos de los adhesivos exhiben tiempos de apertura
notablemente largos, es decir, el periodo de tiempo durante el cual el adhesivo esta en un estado pegajoso.

De acuerdo con el presente objeto, se halla que, mediante el control de diversos factores que incluyen el peso
molecular y la distribucion de peso molecular de los polimeros base, asi como el nivel del monémero multifuncional
del polimero base usando una combinacion de monémero multifuncional y material de transferencia de cadena, se
obtiene un adhesivo intercambiable por calor que tiene propiedades superiores de activacion rapida, alta
adhesividad, tiempo de apertura largo y transparencia de larga duracién. Después del calentamiento, el adhesivo
activable se comporta como un adhesivo sensible a la presion tipico y la propiedad de la pegajosidad se puede
mantener durante un periodo de tiempo prolongado, lo que permite que el material adhesivo fluya o se impregne
sobre la superficie del sustrato especifico para aumentar la adhesion. Ademas, los materiales adhesivos en este
objeto son inherentemente activables con radiacién RF, lo que lleva a un tiempo de activacion corto para una linea
de velocidad rapida.

Los polimeros base de ciertos adhesivos del objeto normalmente exhiben tipicamente un indice de polidispersidad
de aproximadamente 1 a aproximadamente 20, particularmente 2 a aproximadamente 15, particularmente 2 a
aproximadamente 10, y mas particularmente de 2 a 4. El indice de polidispersidad (D) se calcula por Mw/Mn. Sin
embargo, se apreciara que los polimeros base de los adhesivos del objeto incluyen sistemas poliméricos que
exhiben polidispersiones inferiores a 2,0 y mayores que 10,0.

Ejemplos

(1) Las muestras se recubrieron en el laboratorio mediante la aplicacién de formulaciones adhesivas a una capa de
impresion (U2k) de chorro de tinta de una etiqueta de papel o a papel para empapelar usando una varilla Meyer para
conseguir un espesor de capa seca de aproximadamente 2 mil. Las muestras se secaron en una estufa de
laboratorio a 120 °C durante 5 minutos. U2k es una capa de impresion de chorro de tinta de una etiqueta de papel
comercialmente disponible en Avery-Dennison Corporation.

(2) Las muestras se cortaron a continuacion en tiras de 1 pulgada de ancho junto con el sustrato de cartén al que se
unirian los materiales recubiertos.
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(3) Las muestras recubiertas se acoplaron una a una con una tira de cartén y se colocaron en la unidad de RF para
su activacion. El disefio de la unidad RF no es critico, y se pueden usar unidades convencionales. Si bien se pueden
usar tanto el campo de RF continuo (generalmente perpendicular a las lineas de fuerza) como el campo de RF
parasito (generalmente paralelo a las lineas de fuerza), en muchas realizaciones es beneficioso utilizar el campo
parasito. Esta es la clave para la interaccion muy rapida del adhesivo con el campo RF. Los inventores han
descubierto que si se utiliza el campo continuo, los tiempos/energias de activacion pueden ser mucho mayores,
tanto como de un orden de magnitud.

Cada vez que se introdujo una nueva muestra en la unidad de RF, vari6 la duracion o la potencia del pulso de RF, lo
que da como resultado los datos de la Tabla 4.
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TABLAS - Formulaciones de la Tabla 4 que producen 100% de unién de desgarro de fibra profunda

Prueba Contraion Mw Plastificante Nivel de plastificante Energia (J)
1-3 K Bajo 200 30 240
2-8 Na Bajo 200 30 240
3-6 K Bajo 200 40 240
7-2 K Bajo 1000 30 240
16-1 Na Medio 200 40 240
19-1 K Medio 1000 30 240
20-1 Na Medio 1000 30 240
1-1 K Alto 200 30 240
3-1 K Bajo 200 40 250
2-4 Na Bajo 200 30 280
3-4 K Bajo 200 40 280
1-1 K Bajo 200 30 300
2-2 Na Bajo 200 30 300
4-2 Na Bajo 200 40 320
7-1 K Bajo 1000 30 320
8-3 Na Bajo 1000 30 320
13-1 K Medio 200 30 320
14-2 Na Medio 200 30 320
15-1 K Medio 200 40 320
F2 K Alto 200 30 320
K1 K Alto 1000 30 320
G-2 K Alto 1000 30 400

“Desgarro de fibra profunda” es una determinacion cualitativa de qué tan bien se une el papel recubierto (que simula
una etiqueta) al sustrato de placa de madera aglomerada al que se acopla en la prueba. Esto indica una union
destructiva robusta a diferencia de las fibras Superficiales que se recogen después de la separacion de las dos
partes unidas. Los porcentajes informados son estimaciones del area unida observada en comparacion con la zona
de activacion completa.

La significacion de estos resultados en relacién con las formulaciones y las condiciones de prueba es que la
formulacion ideal requerira la cantidad minima de energia para obtener una unién de desgarro de fibra profunda del
100%. Al observar las Tablas 4 y 5, es evidente que una variedad de formulaciones alcanzan la union deseada a
240 J. Ademas, al observar el grafico de los efectos principales (Figura 1), se hace evidente que la energia para la
union fue afectada positivamente (se necesita menos energia) a medida que disminuye el Mw, aumenta el nivel de
plastificante y disminuye el MW del plastificante PEG. Sobre la base de la discusion anterior, la Mezcla #3
representa una realizacion particular.

» o«

Los polimeros de las Tablas 4 y 5 se caracterizan como de peso molecular “alto”, “medio” y “bajo”. El peso molecular
del polimero de Mw “alto” se determiné en 396.000 Dalton con una polidispersidad de 18,3. Posteriormente a esta
medicion, se cambioé la columna de GPC (cromatografia de permeacion en gel) y por lo tanto las mediciones que
siguen no se pueden comparar directamente con los valores de los valores “medio” y “bajo” de Mw que se
informaron como 419.000 con una polidispersidad de 9,7 y 293.000 con una polidispersidad de 8,1, respectivamente.
Los valores “medio” y “bajo” se pueden comparar de manera confiable entre si debido a que se corrieron en la
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misma columna con el mismo estandar de calibracién, pero ninguno se puede comparar directamente con el valor
“alto”. Ademas, estos valores solo representan la porcion soluble (en THF) del polimero.

La Figura 1 muestra las relaciones entre la energia de activacion y varios parametros clave en el procesamiento del
adhesivo. El grafico de “Mw” demuestra que con la disminucion del peso molecular (Mw), disminuye la energia
necesaria para activar el adhesivo. Sin embargo, la ligera diferencia entre los pesos moleculares “medio” y “bajo”
indica que por debajo de un cierto peso molecular, existe poco ahorro de energia adicional.

El grafico del “plastificante” indica el peso molecular del plastificante relacionado con la energia de activacion. Un
plastificante con peso molecular mas bajo es mas facil de activar que uno con peso molecular mas alto, sin tener en
cuenta la cantidad del plastificante.

El grafico del “nivel de plastificante” indica la cantidad del plastificante en relacién con la energia de activacion. Un
mayor nivel de plastificante utilizado produce un adhesivo que es mas facil de activar que un adhesivo con una
menor cantidad de plastificante, sin tener en cuenta los pesos moleculares de los plastificantes.

Por ultimo, el grafico de los contraiones indica la energia de activacion en funcion del contraién utilizado. Es evidente
que la eleccién del contraién entre Na* y K* marca poca diferencia, sin embargo se realiza un ligero ahorro de
energia mediante el uso de Na'.
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REIVINDICACIONES
1. Una mezcla de polimeros activable por RF que comprende:
de 45 a 60% en peso de un polimero base que comprende:
i. de 25 a45% en peso de acrilato de 2-etilhexilo;
ii. de 45 a 75% en peso de metacrilato de metilo;
iii. de 1 a 5% en peso de acido metacrilico; y
iv. de 0,1 a 3% en peso de acido acrilico;
en la que el % en peso dei. a iv. suma 100% en peso;

de 15 a 40% en peso de un plastificante polietilenglicol que tiene un peso molecular de 100-1500 Dalton, en
el que el peso molecular se determina por cromatografia de permeacion en gel; y

de 15 a 25% en peso de una dispersion acuosa de un agente de adhesividad.
2. La mezcla de la reivindicacion 1, que comprende:

de 46 a 58% en peso del polimero base;

de 20 a 37% en peso del plastificante polietilenglicol;

de 17 a 23% en peso de la dispersion acuosa del agente de adhesividad.

3. La mezcla de la reivindicacion 1 o 2, en la que el plastificante polietilenglicol tiene un peso molecular de 150 a
1300 Dalton.

4. La mezcla de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en la que el plastificante polietilenglicol tiene un peso
molecular de 200 a 1000 Dalton.

5. La mezcla de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, que comprende:
de 47 a 57% en peso del polimero base;
de 24 a 35% en peso del plastificante polietilenglicol; y
de 18 a 22% en peso de la dispersion acuosa del agente de adhesividad.
6. La mezcla de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en la que el polimero base comprende:
de 30 a 40% en peso de acrilato de 2-etilhexilo;
de 60 a 65% en peso de metacrilato de metilo;
de 1 a 3% en peso de acido metacrilico; y
de 0,1 a 2% en peso de acido acrilico.
7. Un método de activaciéon de un adhesivo activable por RF que comprende:
proporcionar una mezcla de polimeros activable por RF de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6;
aplicar la mezcla a un sustrato generalmente plano;
proporcionar un generador de RF que incluye al menos dos electrodos generalmente lineales;
orientar el sustrato generalmente plano en un campo de energia de RF producido por el generador de RF; y
activar la mezcla mediante la exposicion de la mezcla a la energia de RF del generador de RF.

8. El método de la reivindicacion 7, en el que el sustrato generalmente plano se orienta generalmente paralelo a al
menos dos electrodos generalmente lineales.

9. El método de la reivindicacion 7 u 8, en el que el sustrato generalmente plano se orienta generalmente
perpendicular a al menos dos electrodos generalmente lineales.
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