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DESCRIPCION
Proétesis

La presente invencién se refiere a un procedimiento para producir una prétesis para complementar una parte
defectuosa de un hueso natural; por ejemplo, un implante dental que esta insertado en el hueso de la mandibula
cuando se pierde una raiz de un diente permanente.

Los implantes que se insertan en el cuerpo estan llamando la atencién como un tipo de prétesis que complementan
una parte defectuosa de un hueso natural. En particular, esta llamando la atencion un implante dental que se inserta
en el hueso de la mandibula.

El implante dental se inserta y se fija en un orificio formado en el hueso alveolar en un caso en el que se ha perdido
la raiz de un diente permanente debido a caries dental o dafio.

El implante dental se compone de una fijacion (raiz de diente artificial) que se fija al hueso alveolar, un pilar (base de
soporte) que se atornilla a la fijacion, y una corona de implante (corona artificial) que se montara en el pilar.

La corona del implante siempre queda expuesta en la cavidad oral. En un caso en que la corona del implante esta
formada de zirconia, la zirconia tiene un color diferente al de un diente natural (marrén oscuro o blanco puro); por lo
tanto, la estética de la cavidad oral se ve comprometida.

Cuando la encia se retrae, la parte de la fijacion y el pilar se expone desde la encia. Por lo tanto, también en un caso
en el que la fijacion y el pilar estan formados de zirconia, la estética de la cavidad oral se ve comprometida como en
un caso de la corona del implante.

En la Literatura de Patentes 1 se describe una técnica para colorear un color del pilar a un color aproximado al de la
encia (rojo). Debido a que el pilar es de color rojo, puede evitarse que se reduzca la estética de la cavidad oral,
incluso en el caso de que la encia se retrae y el pilar queda expuesto.

Lista de citas
Literatura de Patentes

Literatura de Patentes 1: Solicitud de Patente Japonesa puesta a disposicion del publico n® 2009-82171
Patente JP2001287987A también describe una técnica y ceramica compuesta relacionadas.

La técnica de la Literatura de Patentes 1 sélo esta destinada a un pilar. La técnica de la Literatura de Patentes 1
puede aplicarse también a una fijacion. Sin embargo, si la técnica de la Literatura de Patentes 1 se aplica a una
corona de implante, la corona de implante se tifie de color rojo; por lo tanto, la estética de la cavidad oral se ve
bastante comprometida.

Se desea colorear la corona de implante a un color (blanco) aproximado al del diente natural de la persona que lleva
el implante. Se desea también colorear una fijacion y un pilar a un color aproximado al del diente natural.

En la técnica de la Literatura de Patentes 1, la coloracion se realiza afiadiendo un pigmento a la ceramica (materia
prima) tal como zirconia. Sin embargo, en el cuerpo se inserta un implante, por lo que preocupa el efecto negativo
del pigmento en el cuerpo humano. Por lo tanto, es deseable colorear el implante con un color aproximado al del
diente natural sin utilizar un material colorante tal como un pigmento.

Un objetivo de la presente invencion es un procedimiento para producir una prétesis coloreada en un color
aproximado al del hueso natural sin utilizar un material colorante.

De acuerdo con la presente invencion, dicho objetivo se consigue mediante un procedimiento para producir una
prétesis que tiene las caracteristicas de la reivindicacion independiente 1. En las reivindicaciones dependientes se
establecen realizaciones preferidas.

Efectos ventajosos de la invencion

La presente invencion puede conseguir una protesis coloreada en un color aproximado al del hueso natural sin
utilizar un material colorante.
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Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama que muestra un implante dental 5 de acuerdo con la realizacion de la presente invencién.
La figura 2 es una grafica que muestra resultados colorimétricos (tono en el espacio de color L*a*b*) de las prétesis
S1a S13.

La figura 3 es una grafica que muestra resultados colorimétricos (longitud de onda y reflectividad) de las prétesis S1
a S13.

La figura 4 es una gréafica que muestra resultados colorimétricos (tono en el espacio de color L*a*b*) de las prétesis
TlaT13.

La figura 5 es una gréafica que muestra resultados colorimétricos (longitud de onda y reflectividad) de las prétesis T1
aT13.

La figura 6 es un diagrama que muestra un implante quirtrgico 30 de acuerdo con la realizacion de la presente
invencion.

La figura 7 es un diagrama que muestra un empaste 40 de acuerdo con la realizacién de la presente invencion.

La figura 8 es un diagrama que muestra una corona posterior 50 de acuerdo con la realizacion de la presente
invencion.

La figura 9 es un diagrama que muestra un puente 60 de acuerdo con la realizacién de la presente invencion.

La figura 10 es un diagrama que muestra una dentadura de placa 70 de acuerdo con la realizacién de la presente
invencion.

La figura 11 es un diagrama que muestra un hueso artificial 80 de acuerdo con la realizacion de la presente
invencion.

Descripcion de realizaciones

Se describiran unas realizaciones de la presente invencion con referencia a los dibujos. Los distintos tamafios y
similares que se muestran en la siguiente descripcion son sélo ejemplos.

La figura 1 es un diagrama que muestra un implante dental 5 de acuerdo con la realizacion de la presente invencion.
Un implante dental (implante, protesis) 5 esté fijado a un hueso alveolar (hueso natural) 2.

El implante 5 incluye una fijacion 10 para fijarse a un hueso alveolar 2, un cuerpo de pilar 8 que es desmontable de
la fijacion 10 y una corona artificial 6 para montarse en el pilar 8.

Sobre la superficie periférica exterior de la fijaciéon 10 hay formado un tornillo macho 12. Atornillando el tornillo
macho 12 en un orificio formado en un hueso alveolar 2, la fijacién 10 se fija al hueso alveolar 2.

La corona artificial 6 estd montada sobre la superficie periférica exterior del pilar (prétesis) 8 utilizando un adhesivo o
similar.

Una corona artificial (protesis) 6 se denomina estructura superior o dentadura de implante.

Una seccién de contacto S entre la fijacion 10 y el pilar 8 queda cubierta por una encia 4 o el hueso alveolar 2. Sin
embargo, si la encia 4 se retrae, la seccion de contacto S entre la fijacion 10 y el pilar 8 queda expuesta en la
cavidad oral.

La corona artificial 6 esta siempre expuesta en la cavidad oral.

La corona artificial 6, el pilar 8 y la fijacion 10 estan formados de cerdmica que contiene zirconia como componente
principal.

La corona artificial 6, el pilar 8 y la fijacién 10 se producen respectivamente a través del siguiente proceso A.

[El primer proceso Al: proceso de tratamiento de sinterizado por prensado (proceso de formacion)]

Se ponen polvos de zirconia (tipo PXA-200 fabricado por TOSOH CORPORATION, o similar) en un molde que tiene
la forma de una corona artificial 6 o similar con una cavidad, y se moldea a presion. Después de esto, el articulo
moldeado a presidn es sinterizado a una temperatura de, por ejemplo, 1500 °C 0 mas.

Como resultado, se obtiene un articulo formado por una corona artificial 6, un pilar 8 y una fijacién 10.

[El segundo proceso A2: proceso de tratamiento de esterilizacién con rayos y (proceso de coloracion marrén oscuro)]

Mediante la irradiacion del articulo formado por una corona artificial 6, un pilar 8, y una fijaciéon 10 con rayos y, se
esteriliza el articulo formado. La irradiacion se realiza con un rayo y en una dosis de, por ejemplo, 25 kGy o mas.
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Como resultado, el articulo formado por una corona artificial 6, un pilar 8, y una fijacion 10 se vuelve de color marrén
oscuro. El articulo formado por una corona artificial 6, un pilar 8, y una fijaciéon 10 se vuelve de color marrén oscuro
no solo en la superficie exterior, sino también en el interior.

[El tercer proceso A3: proceso de tratamiento térmico (proceso de blanqueamiento)]

Un articulo formado por una corona artificial 6, un pilar 8 y una fijacién 10 se calienta entre 100 °C y 300 °C. La
temperatura mas alta puede ser entre 100 °C y 300 °C. El tiempo de calentamiento, el tiempo de retencién y
similares pueden ajustarse arbitrariamente.

Como resultado, el articulo formado de color marrén oscuro es blanqueado, y es coloreado a un color aproximado al
del diente natural. Es decir, se obtiene una prétesis coloreada a un color aproximado al del diente natural (corona
artificial 6, pilar 8, y fijacion 10).

La corona artificial 6, el pilar 8 y la fijacion 10 se colorean a un color aproximado al del diente natural no sélo sobre la
superficie exterior sino también sobre el interior.

La Tabla 1 es una tabla que muestra resultados colorimétricos de las prétesis S1 a S13 formadas a través de los
procesos de produccién A (Al a A3) descritos anteriormente.

[Tabla 1]
Luminosidad Tono Saturacion
L* (D65) a* (D65) b* (D65) SQRT (a* %+b* ?)

s1 65,61 5,48 2,52 6,03

S2 75,23 2,39 5,88 6,35

S3 77,47 1,73 6,37 6,60

S4 80,29 0,63 6,61 6,64

S5 81,25 0,32 6,29 6,30

. S6 81,60 -0,10 6,16 6,16
g S7 83,10 -0,43 5,98 6,00
= S8 83,35 -0,62 5,83 5,86
S9 84,18 -1,06 5,08 5,19

S10 84,58 -1,32 4,36 4,56

S11 84,98 -1,56 3,71 4,02

S12 88,22 -1,48 -0,04 1,48

S13 87,94 -1,37 -0,08 1,37

. g | sa 86,88 -1,25 -0,74 1,45
%g S22 45,32 6,07 0,17 6,07
ﬂ% S23 63,99 -1,11 7,77 7,85

La figura 2 es una grafica que muestra resultados colorimétricos (tono en el espacio de color L*a*b*) de las prétesis
S1aS13.
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La figura 3 es una gréafica que muestra resultados colorimétricos (longitud de onda y reflectividad) de las protesis S1
a S13.

Sistema de color: sistema de color Lab (espacio de color CIE 1976 (L*, a* y b*) (CIELAB), JIS Z 8729)
Espectrofotémetro: CM-1000 fabricado por KONICA MINOLTA, INC (antes Minolta Camera Co., Ltd.)

Materiales de las prétesis S1 a S13, y ejemplos comparativos S21 y S22: PXA-233P fabricado por TOSOH
CORPORATION

Protesis S1: la temperatura mas elevada se establece en 100 °C en el tercer proceso A3.
Prétesis S2: la temperatura mas elevada se establece en 110 °C en el tercer proceso A3.
Proétesis S3: la temperatura mas elevada se establece en 120 °C en el tercer proceso A3.
Proétesis S4: la temperatura mas elevada se establece en 130 °C en el tercer proceso A3.
Protesis S5: la temperatura mas elevada se establece en 140 °C en el tercer proceso A3.
Protesis S6: la temperatura mas elevada se establece en 150 °C en el tercer proceso A3.
Protesis S7: la temperatura mas elevada se establece en 160 °C en el tercer proceso A3.
Protesis S8: la temperatura mas elevada se establece en 170 °C en el tercer proceso A3.
Protesis S9: la temperatura mas elevada se establece en 180 °C en el tercer proceso A3.
Protesis S10: la temperatura méas elevada se establece en 190 °C en el tercer proceso A3.
Protesis S11: la temperatura méas elevada se establece en 200 °C en el tercer proceso A3.
Prétesis S12: la temperatura mas elevada se establece en 250 °C en el tercer proceso A3.
Protesis S13: la temperatura més elevada se establece en 300 °C en el tercer proceso A3.

Ejemplo comparativo S21: se pas6 al primer proceso Al (se omitié el segundo proceso A2 y el tercer proceso A3).
Ejemplo comparativo S22: se paso6 al primer proceso Al y al segundo proceso A2 (se omitio el tercer proceso A3).
Ejemplo comparativo S23: un diente artificial convencional (CEREC VITABLOCS Markll fabricado por VITA).

Las protesis S1 a S13 se modifican a un color aproximado al del hueso natural mediante un tratamiento térmico (el
tercer proceso A3) después de un tratamiento de esterilizacion con rayos y (el segundo proceso A2). La temperatura
mas elevada en el tratamiento térmico (el tercer proceso A3) es entre100 °C y 300 °C.

Tal como se muestra en la figura 2, el color aproximado al del hueso natural tiene un valor L* entre 60 y 90, un valor
a* entre -5y 10 y un valor b* entre -5 y 10 en el espacio de color L*a*b*. Especificamente, el valor L* es entre 65 y
89, el valor a* es entre -2 y 6, y el valor b* es entre -1y 8.

Las prétesis S1 a S13 son mas blancas que el ejemplo comparativo S22, que es de color marrén oscuro, y mas
marrén que el ejemplo comparativo S21, que es blanco puro. Por lo tanto, las prétesis S1 a S13 se modifican a un
color aproximado al del hueso natural de la misma manera que en el ejemplo comparativo S23.

Tal como se muestra en la figura 3, las prétesis S1 a S13 tienen mayor reflectividad que la del ejemplo comparativo
S23, pero tienen una forma de onda aproximada a la del ejemplo comparativo S23. Las prétesis S1 a S13 tienen una
forma de onda aproximada a la del ejemplo comparativo S23 vy, por lo tanto, se reconocen que se han modificado a
un color aproximado al del ejemplo comparativo S23 (color aproximado al del hueso natural).

Tal como se ha descrito anteriormente, se confirmd que las prétesis S1 a S13 se colorearon a un color aproximado
al del hueso natural (del mismo color que el del ejemplo comparativo S23). En particular, al establecer la temperatura
mas elevada en un tratamiento térmico (el tercer proceso A3) entre 100°C y 300°C, se obtuvieron las protesis S1 a
S13 que tienen un color aproximado al del diente natural de un usuario.

Por lo tanto, puesto que una corona artificial 6, un pilar 8 y una fijacion 10 pueden colorearse a un color aproximado
al del hueso natural, la estética de la cavidad oral no se ve comprometida. Incluso en un caso en que la corona
artificial 6 y similares se desgastan, el interior también se colorea a un color aproximado al del hueso natural; por lo
tanto, la estética de la cavidad oral no se ve comprometida.

La corona artificial 6, el pilar 8 y la fijacion 10 también pueden producirse a través del siguiente proceso B.

[El primer proceso B1: proceso de tratamiento de sinterizado por prensado (proceso de formacién)]

Se ponen polvos de zirconia (tipo PXA-200 fabricados por TOSOH CORPORATION, o similares) en un molde que
tiene la misma forma que la de una corona artificial 6 o similar con una cavidad, y se moldean a presiéon. Después de
esto, el articulo moldeado a presion es sinterizado a una temperatura de, por ejemplo, 1500°C o mas.

Como resultado, se obtiene un articulo formado por una corona artificial 6, un pilar 8 y una fijaciéon 10.
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El primer proceso B1 es el mismo proceso que el del primer proceso Al.
[El segundo proceso B2: proceso de tratamiento superficial (proceso de procesamiento por laser)]

Irradiando el articulo formado por una corona artificial 6, un pilar 8 y una fijacién 10 con un rayo laser, la superficie
del articulo conformado se hace rugosa.

Como rayo laser, se utiliza un laser Nd: YAG o un laser YVO4. Por ejemplo, puede utilizarse una onda fundamental
de un laser Nd: YAG o un laser YVO4 (laser de estado sélido: longitud de onda 1064 nm y laser de fibra: 1090 nm).
El diametro del haz (diametro) del haz de laser es, por ejemplo, entre 5y 50 um.

[El tercer proceso B3: proceso de tratamiento térmico a alta temperatura (proceso de restauracion de color)]

Un articulo formado de una corona artificial 6, un pilar 8, y una fijacion 10 se calienta a 700 °C. El tiempo de
calentamiento, el tiempo de retencién y similares pueden ajustarse arbitrariamente.

Como resultado, el articulo formado (marrén oscuro) modificado es blanqueado por la irradiacion con un rayo laser.
La corona artificial 6, el pilar 8 y la fijacion 10 se blanquean no sélo en la superficie exterior, sino también en el
interior.

[El cuarto proceso B4: proceso de tratamiento de esterilizacion con rayos y (proceso de coloracién marrén oscuro)]

Irradiando el articulo formado por una corona artificial 6, un pilar 8, y una fijacion 10 con un rayo vy, se esteriliza el
articulo conformado. Se realiza una irradiacién con rayo y en una dosis de, por ejemplo, 25 kGy 0 mas.

Como resultado, un articulo formado por una corona artificial 6, un pilar 8 y una fijacion 10 se vuelve de color marrén
oscuro. El articulo formado por una corona artificial 6, un pilar 8, y una fijacion 10 se vuelve de color marrén oscuro
no soélo en la superficie exterior, sino también en el interior.

El cuarto proceso B4 es el mismo proceso que el del segundo proceso A2.

[El quinto proceso B5: proceso de tratamiento térmico (proceso de blanqueamiento)]

El articulo formado por una corona artificial 6, un pilar 8, y una fijacion 10 se calienta entre 100 °C y 300 °C. La
temperatura mas elevada puede ser entre 100 °C y 300 °C. El tiempo de calentamiento, el tiempo de retencion y
similares pueden ajustarse arbitrariamente.

Como resultado, el articulo formado de color marrén oscuro es blanqueado y coloreado a un color aproximado al del
diente natural. Es decir, se obtiene una protesis coloreada en un color aproximado al diente natural (corona artificial
6, pilar 8, y fijacion 10).

La corona artificial 6, el pilar 8 y la fijacion 10 son coloreados en un color aproximado al del diente natural no sélo en
la superficie exterior sino también en el interior.

El quinto proceso B5 es el mismo proceso que el del tercer proceso A3.

La Tabla 2 es una tabla que muestra resultados colorimétricos de las protesis T1 a T13 formadas a través de los
procesos de produccion descritos anteriormente B (B1 a B5).
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[Tabla 2]
Luminosidad Tono Saturacion
L* (D65) a* (D65) b* (D65) SQRT (a* 2+b* ?)
T1 74,15 2,71 0,03 2,71
T2 80,81 1,28 3,24 3,48
T3 83,92 -0,37 4,18 4,20
T4 84,99 -0,90 4,45 4,54
T5 85,75 -1,01 4,61 4,72
© T6 85,86 -1,29 4,14 4,34
g T7 86,36 -1,37 3,89 4,12
= T8 87,19 -1,62 4,10 4,41
T9 86,71 -1,71 3,31 3,73
T10 87,51 -1,74 3,23 3,67
T11 88,13 -1,75 2,61 3,14
T12 88,07 -1,25 -0,41 1,32
T13 88,04 -1,12 -0,08 1,12
” T21 68,70 3,30 3,14 4,56
é_% T22 87,02 -1,20 -0,42 1,27
§ % T23 66,04 1,88 -1,94 2,70
° T24 63,99 -1,11 7,77 7,85

La figura 4 es una gréfica que muestra resultados colorimétricos (tono en el espacio de color L*a*b*) de las prétesis

TlaT13.

La figura 5 es una grafica que muestra resultados colorimétricos (longitud de onda y reflectividad) de las protesis T1

aT13.

Sistema de color: sistema de color Lab (espacio de color CIE 1976 (L*, a* y b*) (CIELAB), JIS Z 8729)
Espectrofotémetro: CM-1000 fabricado por KONICA MINOLTA, INC (antes Minolta Camera Co., Ltd.)

Materiales de las prétesis T1 a T13, y ejemplos comparativos T21 a T23: PXA-233P fabricado por TOSOH

CORPORATION

Protesis T1: la temperatura mas elevada se establece en 100 °C en el quinto proceso B5.
Protesis T2: la temperatura mas elevada se establece en 110 °C en el quinto proceso B5.
Protesis T3: la temperatura mas elevada se establece en 120 °C en el quinto proceso B5.
Prétesis T4: la temperatura mas elevada se establece en 130 °C en el quinto proceso B5.
Prétesis T5: la temperatura mas elevada se establece en 140 °C en el quinto proceso B5.
Prétesis T6: la temperatura mas elevada se establece en 150 °C en el quinto proceso B5.
Prétesis T7: la temperatura mas elevada se establece en 160 °C en el quinto proceso B5.
Protesis T8: la temperatura mas elevada se establece en 170 °C en el quinto proceso B5.
Protesis T9: la temperatura mas elevada se establece en 180 °C en el quinto proceso B5.
Protesis T10: la temperatura mas elevada se establece en 190 °C en el quinto proceso B5.
Protesis T11: la temperatura mas elevada se establece en 200 °C en el quinto proceso B5.

7
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Prétesis T12: la temperatura mas elevada se establece en 250 °C en el quinto proceso B5.
Prétesis T13: la temperatura mas elevada se establece en 300 °C en el quinto proceso B5.

Ejemplo comparativo T21: se pasé al primer proceso B1 y al segundo proceso B2 (se omiti6 el tercer proceso B3 al
quinto proceso B5).

Ejemplo comparativo T22: se pasé al primer proceso Bl al tercer proceso B3 (se omitié el cuarto proceso B4 y el
quinto proceso B5).

Ejemplo comparativo T23: se pasé al primer proceso B1 al cuarto proceso B4 (se omitié el quinto proceso B5).
Ejemplo comparativo T24: un diente artificial convencional (CEREC VITABLOCS Markll fabricado por VITA). El
ejemplo comparativo T24 es el mismo que el ejemplo comparativo S23.

Las protesis T1 a T13 se modificaron a un color aproximado al del hueso natural mediante un tratamiento térmico (el
quinto proceso B5) después de un tratamiento de esterilizacion con rayos y (el cuarto proceso B4). La temperatura
mas elevada en el tratamiento térmico (el quinto proceso B5) es entre 100 °C y 300 °C.

Tal como se muestra en la figura 4, el color aproximado al del hueso natural tiene un valor L* entre 60 y 90, un valor
a* entre -5y 10 y un valor b* entre -5 y 10 en el espacio de color L*a*b*. Especificamente, el valor L* es entre 65 y
89, el valor a* es entre -2 y 6, y el valor b* es entre -1y 8.

Las protesis T1 a T13 son mas blancas que los ejemplos comparativos T21 y T23, que son de color marrén oscuro y
mas marrones que el ejemplo comparativo T22, que es blanco puro. Por lo tanto, las prétesis S1 a S13 se modifican
a un color aproximado al del hueso natural de la misma manera que en el ejemplo comparativo T24.

Tal como se muestra en la figura 5, las prétesis T1 a T13 tienen una mayor reflectividad que la del ejemplo
comparativo T24, pero tienen una forma de onda aproximada a la del ejemplo comparativo T24. Las proétesis T1 a
T13 tienen una forma de onda aproximada a la del ejemplo comparativo T24 y, por lo tanto, se reconoce que han
sido modificadas a un color aproximado al del ejemplo comparativo T24 (color aproximado al del hueso natural).

Tal como se ha descrito anteriormente, se confirmé que las prétesis T1 a T13 se colorean a un color aproximado al
del hueso natural (del mismo color que el del ejemplo comparativo T24). En patrticular, al establecer la temperatura
mas elevada en un tratamiento térmico (el quinto procedimiento B5) entre 100°C y 300°C, se obtuvieron las prétesis
T1 a T13 que tienen un color aproximado al del diente natural de un usuario.

Por lo tanto, puesto que una corona artificial 6, un pilar 8 y una fijacion 10 pueden colorearse a un color aproximado
al del hueso natural, la estética en la cavidad oral no se ve comprometida. Incluso en un caso en que la corona
artificial 6 y similares se desgastan, el interior también se colorea a un color aproximado al del hueso natural; por lo
tanto, la estética de la cavidad oral no se ve comprometida.

La figura 6 es un diagrama que muestra un implante quirdrgico 30 de acuerdo con la realizacion de la presente
invencion.

La protesis puede ser un implante quirdrgico 30. El implante quirdrgico (implante, protesis) 30 se inserta en un hueso
natural 31 que se ha roto o similar. El implante quirirgico 30 también se utiliza para fijar un hueso natural que se ha
roto o similar.

En el proceso de produccién de un implante quirargico 30, después de un tratamiento de esterilizacion con rayos y
(el segundo proceso A2 o el cuarto proceso B4) se realiza también un tratamiento térmico (el tercer proceso A3 o el
quinto proceso B5).

La figura 7 es un diagrama que muestra un empaste 40 de acuerdo con la realizacion de la presente invencion.

La prétesis de la presente invencion puede ser un empaste 40 (incrustacion, empaste). El empaste (prétesis) 40 se
inserta en una parte defectuosa de un diente natural (hueso natural) 41.

También se realiza un tratamiento térmico (el tercer proceso A3, o el quinto proceso B5) en el proceso de produccion
de un empaste 40, después de un tratamiento de esterilizacion con rayos y (el segundo proceso A2 o el cuarto
proceso B4).

La figura 8 es un diagrama que muestra una corona posterior 50 de acuerdo con la realizacion de la presente
invencion.

La proétesis de la presente invencién puede ser una corona posterior 50. La corona posterior (prétesis) 50 esta
montada sobre una raiz de diente (hueso natural).
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También se realiza un tratamiento térmico (el tercer proceso A3 o el quinto proceso B5) en el proceso de produccion
de una corona posterior 50, después de un tratamiento de esterilizacion con rayos y (el segundo proceso A2 o el
cuarto proceso B4).

La figura 9 es un diagrama que muestra un puente 60 de acuerdo con la realizacion de la presente invencién.

La prétesis de la presente invencion puede ser un puente 60 (dentadura parcial fija o dentadura de puente de
corona). El puente (prétesis) 60 esta compuesto por un diente artificial 61 (diente ficticio, simulado) que sirve como
sustituto de un diente natural defectuoso, y una corona 62 que cubre un diente natural 63 (diente pilar) que queda
adyacente al diente artificial 61.

En el proceso de produccion de un puente 60, después de un tratamiento de esterilizacion con rayos y (el segundo
proceso A2 o el cuarto proceso B4) se realiza también un tratamiento térmico (el tercer proceso A3 o el quinto
proceso B5).

La figura 10 es un diagrama que muestra una dentadura de placa 70 de acuerdo con la realizacion de la presente
invencion.

La protesis de la presente invencion puede ser una dentadura de placa 70 (dentaduras). La prétesis también puede
ser una dentadura completa, o una dentadura parcial.

La dentadura de placa (prétesis) 70 esta compuesta por una base de dentadura 71 formada en resina, y un diente
artificial 72, y sirve como sustituto de un diente natural defectuoso.

También se realiza un tratamiento térmico (el tercer proceso A3 o el quinto proceso B5) en el proceso de produccion
de un diente artificial 71, después de un tratamiento de esterilizacion con rayos y (el segundo proceso A2 o el cuarto
proceso B4).

La figura 11 es un diagrama que muestra un hueso artificial 80 de acuerdo con la realizacién de la presente
invencion.

La protesis de la presente invencion puede ser un hueso artificial 80. El hueso artificial (protesis) 80 es, por ejemplo,
una placa de craneo, o similar que esté dispuesta sobre una parte defectuosa de un craneo (hueso natural) 81.

También se realiza un tratamiento térmico (el tercer proceso A3 o el quinto procedimiento B5) en el proceso de
produccién de un hueso artificial 80, después de un tratamiento de esterilizacion con rayos y (el segundo proceso A2
o el cuarto proceso B4).

La protesis de la presente invencion no se limita al caso en que se tiene una forma especifica como en un hueso
artificial 80. La protesis puede ser un material prostético 6seo (no mostrado) que no tenga una forma especifica.

La protesis de la presente invencion se colorea a un color aproximado al del hueso natural sin utilizar un material
colorante. Por lo tanto, la estética de la cavidad oral no se ve comprometida. En la prétesis de la presente invencion,
no se utiliza un material coloreado; por lo tanto, no hay ningun efecto negativo en el cuerpo humano.

La prétesis de la presente invencion esta formada por un material ceramico biocompatible que contiene zirconia
(6xido de circonio) como componente principal. La protesis de la presente invencion contiene zirconia a una relacion
de volumen de un 50% o mas.

El material de la protesis de la presente invencion puede ser un material compuesto de zirconia (una combinacién de
zirconia y otros materiales ceramicos). Ejemplos de los otros materiales ceramicos incluyen alimina (éxido de
aluminio), 6xido de itrio, 6xido de hafnio, 6xido de silicona, éxido de magnesio y 6xido de cerio.

El material de la protesis de la presente invencion puede ser una combinacion de zirconia y un metal o aleacion.
Ejemplos del metal o aleacion incluyen cobre, titanio y una aleacion de titanio.

El material de la prétesis de la presente invencion puede ser una combinacion de zirconia, carbono, resina, vidrio o
similares.

En el proceso de produccion de la protesis de la presente invencién, se lleva a cabo un tratamiento térmico (el tercer
proceso A3 o el quinto procedimiento B5), después de un tratamiento de esterilizacién con rayos y (el segundo
proceso A2 o el cuarto proceso B4).
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En el proceso de formacion (los primeros procesos Al, o Bl), puede utilizarse un procedimiento de produccion
arbitrario y un aparato arbitrario.

En el proceso de tratamiento superficial (el segundo proceso B2) y el proceso de tratamiento térmico a alta
temperatura (el tercer proceso B3), puede utilizarse un procedimiento de produccion arbitrario y un aparato arbitrario.

Lista de Signos de Referencia
2: hueso alveolar (hueso natural), 5: implante dental (implante, prétesis), 6: corona artificial (prétesis), 8: pilar
(prétesis), 10: fijacion (prétesis), 30: implante quirGrgico (implante, prétesis), 31: hueso natural, 40: empaste

(prétesis), 41: diente natural (hueso natural), 50: corona posterior (prétesis), 51: raiz del diente (hueso natural), 60:
puente (prétesis), 70: dentadura de placa (protesis), 80: hueso artificial (prétesis), y 81: craneo (hueso natural)

10
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para producir una protesis (5, 6, 8, 10; 30; 40; 50; 60; 70; 80) que contiene zirconia y para
complementar una parte defectuosa de un hueso natural, que comprende:

un tratamiento de esterilizacién con rayos y de la prétesis que contiene zirconia en una relacion en volumen de un
50% o mas, caracterizado por el hecho de que el procedimiento comprende, ademas:

un tratamiento térmico después del tratamiento de esterilizacion con rayos y, modificando de este modo un color
aproximado al del hueso natural, en el que el color aproximado al del hueso natural tiene un valor L* entre 60 y 90,
un valor a* entre -5 y 10, y valor b* entre -5 y 10 en el espacio de color L*a*b*, y el tratamiento térmico tiene una
temperatura mas alta de entre 100°C y 300°C.

2. Procedimiento para producir la prétesis de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que la
prétesis es un implante (5; 30) para insertarse y unirse a un hueso natural.

3. Procedimiento para producir la prétesis de acuerdo con la reivindicacién 2, caracterizado por el hecho de que la
protesis es un implante dental (5).

4. Procedimiento para producir la protesis de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado por el hecho de que la
protesis es una fijacion (10) de un implante dental.

5. Procedimiento para producir la prétesis de acuerdo con la reivindicacién 3, caracterizado por el hecho de que la
prétesis es un pilar (8) de un implante dental.

6. Procedimiento para producir la protesis de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado por el hecho de que
porque la prétesis es una corona de implante (6) de un implante dental.

7. Procedimiento para para producir la prétesis de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que
la prétesis es un empaste (40) para insertarse en una parte defectuosa de un diente.

8. Procedimiento para producir la prétesis de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por el hecho de que la
prétesis es una corona posterior (50) para montarse en una raiz de un diente.

9. Procedimiento para producir la prétesis de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que la
protesis es un puente (60) compuesto por un diente artificial (61) que sirve como sustituto de un diente natural
defectuoso, y una corona (62) que cubre un diente natural que ha de quedar adyacente al diente artificial.

10. Procedimiento para producir la prétesis de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que la
protesis es una dentadura de placa (70).

11. Procedimiento para producir la prétesis de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que la
protesis es un hueso artificial (80).

12. Procedimiento para producir la prétesis de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que la
prétesis es un material prostético 6seo.

11
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