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REIVINDICACIONES

1. Un método para separar cobalto y magnesio de una solucién de alimentacién de extraccién portadora de niquel
(1) con extraccion de liquido-liquido, en el que una primera soluciéon de extracciéon (2) contiene, como reactivo de
extraccion, un acido alquilfosfinico insoluble o poco soluble en dicha solucién de alimentacion (1), caracterizado por
gue el método comprende al menos las siguientes etapas del método que permiten la separacion de cobalto,
magnesio y niquel en corrientes de solucidon acuosa separadas:

- en una etapa de extraccion (A), la solucion de alimentacion de extraccion que contiene cobalto, magnesio y
niquel (1) se extrae con la primera solucidon de extraccién (2) para proporcionar una segunda solucion de
extraccién cargada con cobalto, magnesio y niquel (4) y un refinado que contiene principalmente niquel (3),

- en una etapa de lavado (B), la segunda solucién de extraccion cargada con cobalto, magnesio y niquel (4) se
lava de una manera a contracorriente con una primera solucién de lavado que contiene principalmente cobalto y
acido sulfarico (5) cuyo pH es 0,5-5 para proporcionar una tercera solucion de extraccion cargada principalmente
con cobalto y magnesio (7) y una primera agua de lavado que contiene niquel principalmente (6),

- en una etapa de lavado (C), la tercera solucion de extracciéon cargada principalmente con cobalto y magnesio
(7) se lava de una manera a contracorriente con una segunda solucion de lavado que contiene agua, cobalto y
acido sulfarico (8) cuyo pH es 0,5-5 para proporcionar una cuarta solucién de extraccion cargada principalmente
con cobalto (10) y una segunda agua de lavado que contiene principalmente magnesio (9), y

- en una etapa de reextraccion (D), la cuarta solucion de extraccién cargada principalmente con cobalto (10) se
vuelve a extraer con una solucién acuosa de acido sulfdrico o con una solucién acuosa de algun otro acido
mineral, es decir, con una solucidon de reextraccién (11), cuyo indice de acidez es de 30-300 g/l, para
proporcionar una quinta solucién de extraccion (13) sustancialmente libre de metales y una solucién de producto
que contiene principalmente cobalto (12).

2. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que la quinta solucion de extraccion (13) libre
de metales se vuelve a usar como una primera solucién de extraccion (2) en la etapa de extraccion (A).

3. Un método de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, caracterizado por que la solucién de alimentacion de
extraccién (1), el refinado (3), la primera agua de lavado (6), la segunda agua de lavado (9), las soluciones de
lavado, la solucién de reextraccion (11) y la solucion de producto (12) son soluciones acuosas.

4. Un método de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por que la solucién de alimentacion de extraccion
(1) tiene una proporcidon de masa de niquel-magnesio (Ni/Mg) que no es inferior a 70 pero es inferior a 500.

5. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que, en las etapas
de lavado (B) y (C), respectivamente, el lavado de la segunda y tercera soluciones de extraccion (4, 7) comprende
una o mas etapas de lavado, en el que dichas respectivas segunda y tercera soluciones de extraccion (4, 7) se lavan
con una primera y segunda soluciones de lavado que contienen agua, cobalto y acido sulftrico (5, 8).

6. Un método de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado por que el lavado de la segunda solucién de
extraccién (4) en la etapa de lavado (B) con la primera solucion de lavado (5) comprende varias etapas de lavado
cuyo pH objetivo es 3-5.

7. Un método de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado por que el lavado de la tercera solucion de
extraccion (7) en la etapa de lavado (C) con la primera segunda de lavado (8) comprende varias etapas de lavado
cuyo pH objetivo es 3-5, ain menor que en las etapas de lavado de la etapa de lavado (B).

8. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 5-7, caracterizado por que cada etapa de lavado
(B, C) se divide en tres etapas de lavado sucesivas.

9. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 5-8, caracterizado por que el pH de las etapas de
lavado se ajusta con una solucién acuosa de acido sulfurico.

10. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que la primera
solucién de extraccién (2) contiene, como reactivo de extraccion, acido alquilfosfinico y un disolvente insoluble en
agua o poco soluble en agua.

11. Un método de acuerdo con la reivindicacion 10, caracterizado por que el reactivo de extraccién para la primera
solucién de extraccion (2) es acido bis(2,4,4-trimetilpentil)fosfinico.

12. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que la primera
agua de lavado que contiene principalmente niquel (6), obtenida a partir de la primera etapa de lavado (B), se
combina con la solucién de alimentacion de extraccion (1) para la etapa de extraccion (A).
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13. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes 1-11, caracterizado por que la
primera agua de lavado que contiene principalmente niquel (6), obtenida a partir de la primera etapa de lavado (B),
se realiza con algun otro proceso distinto al proceso de extraccion de liquido-liquido definido anteriormente en las
etapas de extraccion, lavado, y reextraccion (A, B, C y D).

14. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes 1-11, caracterizado por que la
segunda agua de lavado que contiene principalmente magnesio (9), obtenida a partir de la segunda etapa de lavado
(C), se realiza con algun otro proceso distinto al proceso de extraccién de liquido-liquido definido anteriormente en
las etapas de extraccion, lavado, y reextraccion (A, B, Cy D).

15. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que, en la etapa
de extraccion (A), la solucion de alimentacion de extraccién (1) se pone en contacto mediante mezcla con la primera
solucién de extraccion (2) y, al mismo tiempo, el pH se ajusta por encima de 4, preferentemente en el intervalo de 4-
6, en una 0 mas etapas.

16. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que la solucion
de alimentacién de extraccion (1) contiene cationes de cobalto, magnesio y niquel mientras que el contraién es un
ion sulfato.
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Fig. 1 Isoterma de pH de Cyanex 272
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Fig. 2. Ciclo del proceso de lainvencion
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