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DESCRIPCION
Priorizacion de datos para un UE limitado en potencia en un sistema de comunicacién inaldmbrica

[0001] La presente solicitud reivindica la prioridad de la Solicitud Provisional de Estados Unidos con n.° de serie
61/186.326, titulada "Control de potencia y priorizacién de canales para usuarios limitados en potencia", presentada
el 11 de junio de 2009, asignada al cesionario de la presente e incorporada en el presente documento como
referencia.

ANTECEDENTES
. Campo

[0002] La presente divulgacion se refiere en general a la comunicacion y, de forma mas especifica, a técnicas para
transmitir datos en un sistema de comunicacion inalambrica.

Il. Antecedentes

[0003] Los sistemas de comunicaciéon inaldambrica estan ampliamente implantados para proporcionar diverso
contenido de comunicacion, tal como voz, video, datos por paquetes, mensajeria, radiodifusion etc. Estos sistemas
inalambricos pueden ser sistemas de acceso multiple que pueden admitir multiples usuarios compartiendo los
recursos disponibles del sistema. Ejemplos de tales sistemas de acceso mdltiple incluyen sistemas de acceso
multiple por division de codigo (CDMA), sistemas de acceso multiple por division de tiempo (TDMA), sistemas de
acceso multiple por division de frecuencia (FDMA), sistemas de acceso multiple por division ortogonal de frecuencia
(OFDMA) y sistemas FDMA de portadora unica (SC-FDMA).

[0004] Un sistema de comunicacion inalambrica puede incluir varias estaciones base que pueden admitir
comunicacion para varios equipos de usuario (UE). Un UE puede comunicarse con una estacion base a través del
enlace descendente y el enlace ascendente. El enlace descendente (o enlace directo) se refiere al enlace de
comunicacion desde la estacion base hasta el UE, y el enlace ascendente (o0 enlace inverso) se refiere al enlace de
comunicacién desde el UE hasta la estacién base.

[0005] Un UE puede estar ubicado lejos de una estacion base servidora, que es una estacién base designada para
servir al UE en el enlace descendente y/o el enlace ascendente. El UE puede tener una potencia de transmision
limitada y puede tener unas grandes pérdidas de trayecto hasta la estacion base servidora. Puede ser deseable
transmitir datos de una manera eficiente en un escenario de este tipo.

[0006] En este contexto, "LG Electronics: Transmision de multiples canales de enlace ascendente con limitacion de
la potencia de transmision del UE; Proyecto 3GPP; R1-091206 Limitacion de LTEA UL TXP, Proyecto de
Colaboracion de Tercera Generacion (3GPP); Centro de competencia moévil; 650, route des lucioles; F-06921
Sophia-Antipolis, Cedex, Francia, no. Seul, Corea; 20090317" divulga que un UE con limitacién de la potencia de
transmision puede reducir automaticamente la potencia de transmision. En esta causa, la limitacion de la potencia de
transmisién se consigue mediante la reduccion de la potencia de transmision en una misma cantidad para multiples
canales fisicos o bien mediante la reduccion de la potencia de transmision de canales fisicos individuales con una
prioridad predefinida, dependiendo del tipo de canal.

[0007] De manera similar, "Ericsson: Seleccion de E-TFC para DC-HSUPA; Proyecto 3GPP; R2-092942 Seleccion
de E-TFC para DC-HSUPA, Proyecto de Colaboracion de Tercera Generacion (3GPP); Centro de competencia
movil; 650, route des lucioles; F-06921 Sophia-Antipolis, Cedex, Francia, no. San Francisco, EE.UU.; 20090428"
divulga la priorizacion de portadoras individuales mediante un factor de escalado general aplicado a todos los
canales en caso de limitacién de potencia del UE.

[0008] Ademas, el documento de Estados Unidos 2005/0281219 A1 proporciona un procedimiento para programar
la transmision de datos de enlace ascendente en un sistema de comunicacion movil. El procedimiento incluye un
programador de estaciones base para asignar de manera eficiente recursos de comunicacion radio en el sistema de
comunicacion movil.

[0009] Por ultimo, "Ericsson: Mejoras de cobertura de EUL; Proyecto 3GPP; R2-081779, Proyecto de Colaboracion
de tercera generacién (3GPP); Centro de competencia mévil; 650, route des lucioles; F-06921 Sophia-Antipolis,
Cedex, Francia, vol. RAN WG2, no. Shenzhen, China; 20080326" también divulga un escalado similar de los canales
fisicos con limitacion de potencia del UE.

[0010] Teniendo en cuenta la técnica anterior antes mencionada y la preciada demanda de transmision de datos de
un UE limitado en potencia de una manera eficiente, el objetivo de la presente invencidon es mejorar de manera
significativa el rendimiento del UE en un escenario de este tipo.
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RESUMEN

[0011] En el presente documento se describen técnicas para que un UE limitado en potencia transmita datos en un
sistema de comunicacién inalambrica. El UE puede transmitir datos de diferentes tipos en una o mas portadoras. El
UE puede estar limitado en potencia si la potencia de transmision requerida para todos los datos supera la potencia
de transmision disponible del UE. El UE puede entonces priorizar los datos a transmitir basandose tanto en las
prioridades de los diferentes tipos de datos como en las prioridades de las portadoras.

[0012] En un disefio, el UE puede obtener los datos a transmitir en al menos una portadora para el enlace
ascendente. EI UE puede determinar que esta limitado en potencia para la transmision en la al menos una
portadora. El UE puede priorizar los datos a transmitir basandose en al menos un criterio, como se describe a
continuacion. El UE puede asignar su potencia de transmision disponible a los datos priorizados, como también se
describe a continuacion. El UE puede transmitir entonces los datos priorizados a la potencia de transmision
asignada.

[0013] A continuacién se describen en mas detalle diversos aspectos y caracteristicas de la divulgacion. De acuerdo
con la presente invencion, se proporcionan un procedimiento para la comunicacion inalambrica, como se expone en
la reivindicacién 1, un aparato para la comunicacion inaldmbrica, como se expone en la reivindicaciéon 14, y un
producto de programa informatico, como se expone en la reivindicacion 15. Los modos de realizacion de la invencion
se reivindican en las reivindicaciones dependientes.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[0014]

La FIG. 1 muestra un sistema de comunicacion inalambrica.

La FIG. 2 muestra una estructura de tramas a modo de ejemplo.

La FIG. 3 muestra una estructura de transmisién a modo de ejemplo para el enlace ascendente.

La FIG. 4 muestra transmisiones de enlace descendente y de enlace ascendente en multiples portadoras.

La FIG. 5 muestra un proceso para transmitir datos con priorizaciéon de datos.

La FIG. 6 muestra un proceso para transmitir datos con priorizacion de portadoras.

La FIG. 7 muestra un proceso para transmitir datos con priorizacion de datos y portadoras.

La FIG. 8 muestra un proceso para transmitir datos en un sistema inalambrico.

La FIG. 9 muestra un aparato para transmitir datos en un sistema inalambrico.

La FIG. 10 muestra un proceso para recibir datos en un sistema inalambrico.

La FIG. 11 muestra un aparato para recibir datos en un sistema inalambrico.

La FIG. 12 muestra un diagrama de bloques de una estacién base y un UE.
DESCRIPCION DETALLADA
[0015] Las técnicas descritas en el presente documento se pueden usar en varios sistemas de comunicacion
inalambrica, tales como CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA y otros sistemas. Los términos "sistema" y "red"
pueden intercambiarse frecuentemente. Un sistema CDMA puede implementar una tecnologia de radio, tal como el
Acceso Radioeléctrico Terrestre Universal (UTRA), cdma2000, etc. UTRA incluye CDMA de Banda Ancha (WCDMA)
y otras variantes de CDMA. cdma2000 cubre las normas [1S-2000, IS-95 e 1S-856. Un sistema TDMA puede
implementar una tecnologia de radio tal como el Sistema Global de Comunicaciones Mdéviles (GSM). Un sistema
OFDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como UTRA Evolucionado (E-UTRA), Banda ultra-ancha
moévil (UMB), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, Flash-OFDM®, etc.UTRA y E-UTRA son
parte del Sistema Universal de Telecomunicaciones Méviles (UMTS). La Evolucién a Largo Plazo (LTE) de 3GPP y
LTE avanzada (LTE-A) son nuevas versiones de UMTS que usan E-UTRA, que emplea OFDMA en el enlace
descendente y SC-FDMA en el enlace ascendente. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE, LTE-A y GSM se describen en
documentos de una organizacion llamada "Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion" (3GPP). CDMA2000 y
UMB se describen en documentos de una organizacion llamada "Segundo Proyecto de Asociacion de Tercera

Generaciéon" (3GPP2). Las técnicas descritas en el presente documento pueden usarse para los sistemas y
tecnologias de radio que se han mencionado anteriormente, asi como otros sistemas y tecnologias de radio. Para
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mayor claridad, determinados aspectos de las técnicas se describen a continuaciéon para LTE, usandose la
terminologia de LTE en gran parte de la siguiente descripcion.

[0016] La FIG. 1 muestra un sistema de comunicacién inaldmbrica 100, que puede ser un sistema LTE o algun otro
sistema. El sistema 100 puede incluir varios Nodos B evolucionados (eNB) y otras entidades de red. Por simplicidad,
solamente se muestra un eNB 110 en la FIG. 1. Un eNB puede ser una entidad que se comunica con los UE y
también puede denominarse un Nodo B, una estacion base, un punto de acceso, etc. Un eNB puede proporcionar
cobertura de comunicacion para un area geografica particular 102 y puede admitir comunicacion para UE ubicados
dentro del area geografica. Para mejorar la capacidad del sistema, el area de cobertura total de un eNB puede
dividirse en multiples (por ejemplo, tres) areas mas pequefias. Cada area mas pequefia puede recibir servicio
mediante un subsistema de eNB respectivo. En el 3GPP, el término "celda" puede referirse al area de cobertura mas
pequefia de un eNB y/o de un subsistema de eNB que sirve a este area de cobertura.

[0017] Varios UE pueden dispersarse por todo el sistema, y cada UE puede ser fijjo o movil. Por simplicidad,
solamente se muestra un UE 120 en la FIG. 1. Un UE puede denominarse también estacion movil, terminal, terminal
de acceso, unidad de abonado, estacion, etc. Un UE puede ser un teléfono movil, un asistente digital personal
(PDA), un médem inaldmbrico, un dispositivo de comunicacién inalambrica, un dispositivo manual, un ordenador
portatil, un teléfono sin cable, una estacion de bucle local inalambrico (WLL), un teléfono inteligente, un netbook, un
smartbook, etc.

[0018] La FIG. 2 muestra una estructura de tramas a modo de ejemplo 200 para multiplexaciéon por divisién de
frecuencia (FDD) en LTE. El cronograma de transmision para cada uno del enlace descendente y del enlace
ascendente puede dividirse en unidades de tramas de radio. Cada trama de radio puede tener una duracion
predeterminada (por ejemplo, 10 milisegundos (ms)) y puede dividirse en 10 subtramas con indices de 0 a 9. Cada
subtrama puede incluir dos ranuras. Cada ranura puede incluir L periodos de simbolo, por ejemplo, siete periodos de
simbolo para un prefijo ciclico normal (como se muestra en la FIG. 2) o seis periodos de simbolo para un prefijo
ciclico prolongado. Los 2L periodos de simbolo en cada subtrama pueden ser indices asignados de 0 a 2L-1.

[0019] LTE utiliza multiplexaciéon por division ortogonal de frecuencia (OFDM) en el enlace descendente y
multiplexacion por division de frecuencia de portadora unica (SC-FDM) en el enlace ascendente. OFDM y SC-FDM
dividen un intervalo de frecuencias en multiples (Ngrr) subportadoras ortogonales, que también se denominan
habitualmente tonos, bins, etc. Cada subportadora se puede modular con datos. En general, los simbolos de
modulacion se transmiten en el dominio de la frecuencia con OFDM, y en el dominio del tiempo con SC-FDM. La
separacion entre subportadoras adyacentes puede ser fija, y el ndmero total de subportadoras (Ngrr) puede
depender del ancho de banda del sistema. Por ejemplo, Nrrr puede ser igual a 128, 256, 512, 1024 o 2048 para
anchos de banda del sistema de 1,25, 2,5, 5, 10 o 20 megahercios (MHz), respectivamente. En el enlace
ascendente, se pueden transmitir 2L simbolos SC-FDMA en los periodos de simbolo 0 a 2L-1 de cada subtrama,
como en la FIG. 2. En el enlace descendente, se pueden transmitir 2L simbolos OFDM en los periodos de simbolo 0
a 2L-1 de cada subtrama (no mostrados en la FIG. 2).

[0020] La FIG. 3 muestra una estructura de transmisién a modo de ejemplo 300 para el enlace ascendente en LTE.
Se pueden definir varios bloques de recursos en cada ranura con las Nrrr subportadoras totales para el enlace
ascendente. Cada bloque de recursos puede incluir 12 subportadoras en una ranura. Los bloques de recursos
disponibles para el enlace ascendente se pueden dividir en una seccion de datos y una seccion de control. La
seccion de control puede formarse en los dos bordes del ancho de banda del sistema y puede tener un tamano
configurable. La seccién de datos puede incluir todos los bloques de recursos no incluidos en la seccidn de control.

[0021] EI UE 120 puede tener asignados bloques de recursos en la seccion de control para transmitir datos de
control al eNB 110. Los datos de control también pueden denominarse informacién de control, informacién de control
de enlace ascendente (UCI), sefalizacion, etc. EI UE 120 también puede tener asignados bloques de recursos en la
seccion de datos para transmitir datos de trafico al eNB 110. Los datos de trafico también pueden denominarse
datos de usuario, datos por paquetes, etc. El UE 120 puede transmitir solamente datos de control en un canal fisico
de control de enlace ascendente (PUCCH) usando los bloques de recursos asignados 310a y 310b en la seccion de
control. EI UE 120 puede transmitir solo datos de trafico o tanto datos de trafico como datos de control en un canal
fisico compartido de enlace ascendente (PUSCH) usando los bloques de recursos asignados 320a y 320b en la
seccion de datos. Una transmision de enlace ascendente puede abarcar ambas ranuras de una subtrama y puede
saltar en frecuencia, como se muestra en la FIG. 3.

[0022] El sistema puede admitir el funcionamiento en una o multiples portadoras para el enlace descendente y una o
multiples portadoras para el enlace ascendente. Una portadora puede referirse a un intervalo de frecuencias usadas
para la comunicacion y puede asociarse con ciertas caracteristicas. Por ejemplo, una portadora puede asociarse con
informacion del sistema que describe el funcionamiento en la portadora, etc. Una portadora también puede
denominarse un canal, un canal de frecuencia, etc. Una portadora para el enlace descendente puede denominarse
una portadora de enlace descendente, y una portadora para el enlace ascendente puede denominarse como una
portadora de enlace ascendente.
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[0023] El sistema puede admitir la retransmision automatica hibrida (HARQ) con el fin de mejorar la fiabilidad de la
transmisién de datos. En relacién con HARQ en el enlace descendente, un eNB 110 puede enviar una transmision
de un bloque de transporte (o paquete) al UE 120 y puede enviar una o mas transmisiones adicionales, si es
necesario, hasta que el UE 120 decodifique correctamente el bloque de transporte, o se haya enviado el numero
maximo de transmisiones, o se cumpla otra condicion de finalizacion. Después de cada transmision del bloque de
transporte, el UE 120 puede decodificar el bloque de transporte basandose en todas las transmisiones recibidas y
puede devolver una confirmaciéon (ACK) si el bloque de transporte se decodifica correctamente o una confirmacion
negativa (NACK) si el bloque de transporte se decodifica con errores. El eNB 110 puede enviar otra transmision del
bloque de transporte si se recibe un NACK y puede finalizar la transmision del bloque de transporte si se recibe un
ACK. EI ACK/NACK transmitido por el UE 120 también puede denominarse retroalimentaciéon de HARQ.

[0024] Para admitir HARQ en el enlace descendente, el UE 120 puede evaluar un canal inalambrico del eNB 110 al
UE 120 y puede determinar e indicar un indicador de la calidad del canal (CQl) indicativo de la calidad de la sefial
recibida en el UE 120. El eNB 110 puede seleccionar un esquema de modulacion y codificacion (MCS) basandose
en el CQl del UE 120 y puede enviar una o mas transmisiones de un bloque de transporte basandose en el MCS
seleccionado.

[0025] El sistema puede admitir la transmision con multiples entradas y multiples salidas (MIMO) para conseguir una
mayor velocidad de datos y/o una mayor fiabilidad. Para la transmisién MIMO en el enlace descendente, el eNB 110
puede transmitir uno o mas bloques de transporte (o palabras de cédigo) simultdneamente a través de mudltiples
antenas de transmision en el eNB 110 a multiples antenas de recepcion en el UE 120. En general, el eNB 110 puede
transmitir Q bloques de transporte en Q capas formadas con una matriz de precodificacion, donde Q puede ser igual
a 1, 2, etc. La matriz de precodificacion puede seleccionarse mediante el UE 120 e indicarse al eNB 120 en algunos
modos MIMO y puede seleccionarse mediante el eNB 110 en otros modos MIMO.

[0026] Para admitir la transmision MIMO en el enlace descendente, el UE 120 puede evaluar un canal MIMO del
eNB 110 al UE 120 y puede determinar (i) hasta Q CQI que indican las calidades de la sefial recibida de las Q
capas, (ii) un indicador de rango (RI) que indica cuantos bloques de transporte se deben transmitir (por ejemplo, el
valor de Q), y/o (iii) un indicador de la matriz de precodificacion (PMI) que indica una matriz de precodificacién que
debe usar el eNB 110 para precodificar los datos antes de su transmision. El Rl puede cambiar mas lentamente que
el CQl y el PMI. El UE 120 puede determinar e indicar hasta Q CQI para las Q capas, un Rl y un PMI para cada
portadora de enlace descendente en la que se pueden transmitir datos de trafico al UE 120.

[0027] La FIG. 4 muestra un disefio de la transmision de datos en el enlace descendente y la transmision de
retroalimentacion en el enlace ascendente con asignacion de enlace descendente-enlace ascendente de uno a uno.
En este disefio, se dispone de K portadoras de enlace descendente y K portadoras de enlace ascendente, y cada
portadora de enlace descendente esta emparejada con una portadora de enlace ascendente correspondiente. El
eNB 110 puede transmitir datos de trafico en un canal fisico compartido de enlace descendente (PDSCH) en la
portadora de enlace descendente k al UE 120, donde k € {1, ..., K}. El UE 120 puede transmitir datos de control en el
PUCCH o PUSCH en la portadora de enlace ascendente correspondiente k al eNB 110. Los datos de control pueden
comprender ACK/NACK para la transmision de datos en la portadora de enlace descendente k, hasta Q CQl para Q
capas en la portadora de enlace descendente k, un PMI, un RI, una peticién de programacion (SR), y/o datos de
control de otros tipos. La peticién de programaciéon puede pedir recursos para permitir que el UE 120 transmita datos
de trafico en el enlace ascendente. El UE 120 también puede transmitir datos de trafico con los datos de control en
la portadora de enlace ascendente k.

[0028] En general, el eNB 110 puede transmitir datos de trafico en hasta K portadoras de enlace descendente 1 a K
al UE 120. El UE 120 puede recibir y decodificar la transmision de datos en cada portadora de enlace descendente y
puede transmitir datos de control y posiblemente datos de ftrafico en la portadora de enlace ascendente
correspondiente. Con respecto a la asignacion de enlace descendente-enlace ascendente de uno a uno mostrada en
la FIG. 4, se pueden transmitir datos de retroalimentacién/control (por ejemplo, CQIl, PMI y RI) para cada portadora
de enlace descendente en la portadora de enlace ascendente correspondiente. La portadora de enlace ascendente
usada para los datos de control puede estar emparejada con (i) la portadora de enlace descendente en la que se
transmiten los datos de trafico (como se muestra en la FIG. 4) o (ii) la portadora de enlace descendente en la que se
transmite una concesién de enlace descendente. También se pueden usar ofras asignaciones de enlace
descendente-enlace ascendente. En general, los datos de control (por ejemplo, CQI, PMI y RI) para una portadora
de enlace descendente dada se pueden transmitir en una portadora de enlace ascendente designada. La portadora
de enlace ascendente designada puede (i) determinarse basdndose en la portadora de enlace descendente usada
para transmitir los datos de trafico o una concesion de enlace descendente, por ejemplo, para la asignacién de
enlace descendente-enlace ascendente de uno a uno, o (ii) lo mismo para mdultiples portadoras de enlace
descendente, por ejemplo, para una asignacion de enlace descendente-enlace ascendente de muchos a uno.

[0029] En general, el UE 120 puede transmitir datos en una o mas portadoras de enlace ascendente en cualquier
subtrama dada. Ademas, el UE 120 puede transmitir datos de trafico y/o datos de control en cada portadora de
enlace ascendente. EI UE 120 puede transmitir CQIl, PMI, RI, SR y/o datos de control de otros tipos en cada
portadora de enlace ascendente.
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[0030] EI UE 120 puede estar limitado en potencia para la transmision en el enlace ascendente. Un escenario de
limitacion de potencia es un escenario en el que la potencia de transmision requerida para una transmisién de
enlace ascendente supera una potencia de transmision disponible de un UE. Un escenario de limitacion de potencia
puede ocurrir debido a varios motivos. Por ejemplo, el UE 120 puede estar ubicado lejos del eNB 110, y las pérdidas
de trayecto entre el UE 120 y el eNB 110 pueden ser elevadas. En consecuencia, el UE 120 puede necesitar
transmitir a un nivel de potencia elevado con el fin de conseguir una calidad de la sefial recibida objetivo en el eNB
110 en presencia de las elevadas pérdidas de trayecto. El UE 120 también puede transmitir en multiples portadoras
de enlace ascendente, y la potencia de transmision requerida total para todas las portadoras de enlace ascendente
puede superar la potencia de transmision disponible.

[0031] En un aspecto, el UE 120 puede priorizar los diferentes tipos de datos a transmitir cuando esta limitado en
potencia. El UE 120 puede entonces transmitir parte o la totalidad de los datos priorizados. Esto puede permitir que
el UE 120 transmita datos de mayor prioridad cuando esta limitado en potencia.

[0032] Los diferentes tipos de datos pueden priorizarse de varias maneras. En un disefio, los diferentes tipos de
datos pueden priorizarse como se muestra en la Tabla 1. En este disefo, la sefalizacion de las capas superiores
puede usarse para configurar el funcionamiento del UE 120, puede tener el mayor impacto en el rendimiento global
del UE vy, por lo tanto, puede tener la maxima prioridad. La sefializacion de las capas superiores puede incluir
sefializacion de control de recursos radio (RRC), sefalizacion de control de acceso al medio (MAC), etc. La
sefializacion RRC puede incluir informes de medicion del piloto, informes de capacidad de potencia, etc., que
pueden enviarse en el PUSCH. Los datos de control pueden usarse para admitir la transmisidon de datos en una
capa fisica, pueden afectar al rendimiento de la transmision de datos, y pueden tener la siguiente prioridad mas alta.
Los datos de trafico pueden incluir datos de usuario y/u otros datos que no son de control.

Tabla 1-Prioridades de los diferentes tipos de datos

Tipo de datos Prioridad Descripcion

Sefializacion de las . . Sefializacion para las capas superiores tal como RRC, MAC, etc.
. Prioridad mas alta
capas superiores

Informacién de control para admitir la transmisiéon de datos en la

Datos de control Prioridad Alta .
capa fisica.

Datos de trafico Prioridad baja Datos de usuario.

[0033] En el disefio mostrado en la Tabla 1, si el UE 120 esta limitado en potencia, entonces el UE 120 puede
seleccionar en primer lugar toda la sefializacion de las capas superiores (si existe) para su transmision. EI UE 120
puede seleccionar a continuacion tantos datos de control como sea posible para su transmision basandose en su
potencia de transmision disponible. EI UE 120 puede entonces seleccionar tantos datos de trafico como sea posible
para su transmision basandose en su potencia de transmision disponible.

[0034] Los diferentes tipos de datos también pueden priorizarse de otras maneras. En otro disefio, los datos de
control pueden tener la prioridad mas alta, la sefializacion de las capas superiores puede tener la siguiente prioridad
mas alta, y los datos de trafico pueden tener la prioridad mas baja. Para mayor claridad, gran parte de la descripcion
que sigue supone el disefio mostrado en la Tabla 1.

[0035] El UE 120 puede transmitir los datos de control en el PUCCH y puede transmitir los datos de trafico en el
PUSCH. En este caso, los datos para el PUCCH pueden tener mayor prioridad que los datos para el PUSCH. Tanto
los datos de control como los datos de trafico pueden transmitirse también en el PUSCH y pueden tener una
prioridad mas alta que los datos de trafico en el PUSCH. En un disefio, si la potencia de transmision es insuficiente
para transmitir tanto el PUCCH como el PUSCH, entonces puede transmitirse el PUCCH, y el PUSCH puede
descartarse.

[0036] Los diferentes tipos de datos de control pueden transmitirse en una subtrama dada y pueden priorizarse de
varias maneras. En un disefio, los diferentes tipos de datos de control pueden priorizarse como se muestra en la
Tabla 2. Pueden usarse diferentes tipos de datos de control para diferentes fines y pueden tener un impacto
diferente en el rendimiento de la transmisién de datos. El ACK/NACK puede tener un gran impacto en el rendimiento
de la transmisién de datos en el enlace descendente y, por lo tanto, se le puede otorgar la maxima prioridad entre
los diferentes tipos de datos de control. La peticion de programacion puede afectar al rendimiento de la transmision
de datos en el enlace ascendente y puede tener la segunda prioridad mas alta. El indicador de rango puede indicar
el numero de bloques de transporte a transmitir de manera simultanea, y cambiar de manera mas lenta que el CQl y
PMI, y se le puede otorgar la tercera prioridad mas alta. El CQl y el PMI pueden afectar al numero de transmisiones
a enviar para un bloque de transporte y se les puede otorgar la cuarta prioridad mas alta. Los diferentes tipos de
datos de control también pueden considerarse como subtipos de datos diferentes.
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Tabla 2-Prioridades de los diferentes tipos de datos de control

Tipo de datos de control Prioridad (entre los datos de control)
ACK/NACK Prioridad mas alta

Peticion de programacion 22 prioridad mas alta

Indicador de rango 32 prioridad mas alta

cal 42 prioridad mas alta

PMI 42 prioridad mas alta

[0037] En un disefio, el UE 120 puede seleccionar los datos de control de un tipo a la vez para su transmision,
comenzando con el tipo de datos de control que tiene la prioridad mas alta. Con respecto a las prioridades
mostradas en la Tabla 2, si el UE 120 esta limitado en potencia, entonces el UE 120 puede seleccionar en primer
lugar el ACK/NACK para todas las portadoras, a continuacion las peticiones de programacion para todas las
portadoras, a continuacion los indicadores de rango para todas las portadoras, y a continuacion los CQl y PMI para
todas las portadoras. El tipo de datos de control a seleccionar y la cantidad de datos de control de cada tipo pueden
depender de la potencia de transmisién requerida y de la potencia de transmisién disponible, como se describe a
continuacion.

[0038] En otro disefio, los datos de control de un tipo dado pueden priorizarse adicionalmente basandose en un
escenario en el que se usan los datos de control, en la manera en la que se transmiten los datos de control, y/u en
otros criterios. Por ejemplo, los datos de control pueden priorizarse como sigue, de mayor a menor prioridad:

e ACK/NACK de multiples portadoras para la transmisién de datos en multiples portadoras de enlace
descendente.

¢ ACK/NACK de portadora unica para la transmisiéon de datos en una Unica portadora de enlace descendente con

o sin MIMO,

ACK/NACK cuando se multiplexan con CQl, PMI y Rl en el enlace ascendente,

Peticion de programacion,

Indicador de rango, y

CQl y PML.

[0039] Los diferentes tipos de datos de control también pueden priorizarse de otras maneras. Por ejemplo, las
peticiones de programacion y/o los indicadores de rango pueden tener mayor prioridad que los ACK/NACK. También
se pueden transmitir diferentes y/u otros tipos de datos de control y pueden priorizarse basandose en cualquier
esquema adecuado.

[0040] Los diferentes tipos de datos de trafico pueden transmitirse en una subtrama dada y pueden priorizarse de
varias maneras. En un disefio, los diferentes tipos de datos de trafico pueden priorizarse basandose en requisitos de
retardo como se muestra en la Tabla 3. Los datos de trafico sensibles al retardo (por ejemplo, para voz,
videoconferencia, etc.) pueden tener requisitos de retardo mas estrictos y se les puede otorgar la maxima prioridad
entre los diferentes tipos de datos de trafico. Los datos de trafico tolerantes al retardo (por ejemplo, navegacion web,
descarga de datos, etc.) pueden tener requisitos de retardo menos estrictos y se les puede otorgar una prioridad
menor.

Tabla 3-Prioridades de los diferentes tipos de datos de trafico

Tipo de datos de trafico Prioridad (entre los datos de trafico)

Datos de trafico sensibles al retardo | Prioridad mas alta

Datos de trafico tolerantes al retardo | 22 prioridad mas alta

[0041] También puede definirse y priorizarse diferentes y/o mas tipos de datos de trafico. Aunque no se muestran en
la Tabla 3 por simplicidad, pueden admitirse y priorizarse de manera jerarquica multiples subtipos o categorias de
datos de trafico sensibles al retardo. De forma similar, pueden admitirse y priorizarse de manera jerarquica multiples
subtipos de datos de tréafico tolerantes al retardo. Por simplicidad, gran parte de la descripcion que sigue supone los
dos tipos de datos de trafico que se muestran en la Tabla 3.

[0042] En un disefio, el UE 120 puede seleccionar los datos de trafico de un tipo a la vez para su transmision,
comenzando con el tipo de datos de trafico que tiene la prioridad mas alta. Con respecto a las prioridades mostradas
en la Tabla 3, si el UE 120 esta limitado en potencia, entonces el UE 120 puede (i) seleccionar tantos datos de
trafico sensibles al retardo como sea posible (por ejemplo, entre los datos de trafico disponibles) para su transmision
basandose en su potencia de transmision disponible o (ii) determinar los datos de trafico sensibles al retardo que
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deben transmitirse. El UE 120 puede entonces seleccionar tanta informacién de trafico tolerante al retardo como sea
posible para su transmisién. El tipo de datos de trafico a seleccionar y la cantidad de datos de trafico de cada tipo
pueden depender de la potencia de transmision requerida y de la potencia de transmision disponible, como se
describe a continuacion.

[0043] La FIG. 5 muestra un disefio de un proceso 500 para transmitir datos con priorizacién de datos en un
escenario de limitacién de potencia. EI UE 120 puede obtener todos los datos a transmitir en al menos una portadora
para el enlace ascendente en una subtrama dada (bloque 512). El UE 120 puede determinar si esta limitado en
potencia (bloque 514). El UE 120 puede estar limitado en potencia si la potencia de transmision requerida total para
todos los datos a transmitir supera la potencia de transmisién disponible del UE 120. Si el UE 120 no esta limitado
en potencia, entonces el UE 120 puede transmitir todos los datos en la al menos una portadora de la manera normal
(bloque 516). Con respecto al bloque 516, el UE 120 puede transmitir cada tipo de datos en cada portadora a la
potencia de transmision requerida con el fin de permitir una recepcion fiable mediante el eNB 110. EI UE 120
también puede seleccionar un tipo de datos a la vez para su transmision, comenzando con el tipo de datos de
prioridad mas alta, y puede asignar la potencia de transmision requerida para cada tipo de datos.

[0044] Si el UE 120 esta limitado en potencia, como se determina en el bloque 514, entonces el UE 120 puede
transmitir tantos datos como sea posible basandose en las prioridades de los diferentes tipos de datos. Con respecto
al disefio mostrado en la Tabla 1, el UE 120 puede determinar si hay alguna sefializacion de las capas superiores a
transmitir (bloque 518). Si la respuesta es 'Si' para el bloque 518, entonces el UE 120 puede seleccionar la
sefializacidn de las capas superiores para su transmision (bloque 520). Si la respuesta es 'No' para el bloque 518 y
también después del bloque 520, el UE 120 puede determinar si hay datos de control a transmitir (bloque 522). Si la
respuesta es 'Si' para el bloque 522, entonces el UE puede determinar si hay ACK/NACK a transmitir (bloque 524).
Si la respuesta es 'Si' para el bloque 524, entonces el UE 120 puede seleccionar ACK/NACK para su transmision
(bloque 526). Si la respuesta es 'No' para el bloque 524 y también después del bloque 526, el UE 120 puede
determinar si hay otros datos de control a transmitir (bloque 528). Si la respuesta es 'Si' para el bloque 528, entonces
el UE 120 puede seleccionar los otros datos de control para su transmision (bloque 530). Si la respuesta es 'No' para
el bloque 522 o 528 y también después del bloque 530, el UE 120 puede determinar si hay datos de trafico a
transmitir (bloque 532). Si la respuesta es 'Si' para el bloque 532, entonces el UE 120 puede seleccionar los datos
de trafico para su transmision (bloque 534). Si la respuesta es 'No' para el bloque 532 y también después del bloque
534, el UE 120 puede transmitir los datos seleccionados en el PUCCH y/o PUSCH en cada una de la al menos una
portadora (bloque 536).

[0045] Por simplicidad, la FIG. 5 no muestra la actualizacién de la potencia de transmisién disponible del UE 120. El
UE 120 puede determinar la potencia de transmision requerida para los datos seleccionados en cada bloque y
puede actualizar su potencia de transmision disponible en consecuencia. Por ejemplo, en el bloque 520, el UE 120
puede determinar la potencia de transmision requerida o asignada para la sefializacion de las capas superiores y
puede restar esta potencia de transmision de su potencia de transmisién disponible. En el bloque 526, el UE 120
puede determinar la potencia de transmision requerida o asignada para el ACK/NACK y puede restar esta potencia
de transmision de su potencia de transmisién disponible. En el bloque 530, el UE 120 puede determinar la potencia
de transmisién requerida o asignada para otros datos de control y puede restar esta potencia de transmisién de su
potencia de transmision disponible. Puede determinarse si se pueden transmitir mas datos o no basandose en la
potencia de transmision disponible del UE 120 y en la potencia de transmisién requerida de los datos a transmitir.

[0046] En otro aspecto, UE 120 puede transmitir datos en multiples portadoras teniendo en cuenta las prioridades de
las portadoras cuando el UE 120 esta limitado en potencia. Esto puede permitir al UE 120 transmitir en primer lugar
los datos para las portadoras de prioridad mas alta y/o usar mas potencia de transmision para las portadoras de
prioridad mas alta cuando el UE 120 esta limitado en potencia.

[0047] Se pueden asignar prioridades a las multiples portadoras de varias maneras. En un disefio, el eNB 110 o
alguna otra entidad de red puede asignar prioridades a las multiples portadoras basandose en uno o mas criterios y
puede sefializar las prioridades asignadas de las portadoras al UE 120. Por ejemplo, se puede asignar una prioridad
mas alta a una portadora con una mejor calidad de la sefal recibida, o a una portadora con un esquema de
modulacion y codificacidn mas alto, o a una portadora que lleva datos con mayor prioridad (por ejemplo, datos de
control, o datos de trafico sensibles al retardo), o a una portadora que tiene menos interferencia debido a la
coordinacion de interferencia inter-celda (ICIC), o a una portadora con menos carga, o a una portadora en la que se
asignan mas recursos al UE 120 para su transmisién, o a una portadora que tiene otras caracteristicas deseables.
La priorizacién de portadoras mediante una entidad de red puede ser deseable por diversos motivos, por ejemplo,
para indicar al UE 120 que transmita datos de alta prioridad en una portadora que tiene menor interferencia, mayor
calidad de la sefal recibida, menor carga, etc.

[0048] En otro disefio, el UE 120 puede asignar prioridades a las multiples portadoras basandose en uno o mas
criterios y puede o puede no transmitir las prioridades asignadas al eNB 110. Por ejemplo, el UE 120 puede
programarse para la transmision de enlace ascendente en multiples portadoras. EI UE 120 puede seleccionar una
portadora de prioridad mas alta entre todas las portadoras en las que el UE 120 esta programado y puede transmitir
sus datos de alta prioridad (por ejemplo, datos de control, o datos de trafico sensibles al retardo) en la portadora
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seleccionada. En un disefo, el UE 120 puede priorizar una o posiblemente mas portadoras y puede transmitir los
datos de alta prioridad en la(s) portadora(s) priorizada(s) cuando el UE 120 esta limitado en potencia. Los datos de
trafico restantes (si existen) pueden depender de HARQ.

[0049] En un disefio, la designacién de una portadora de alta prioridad puede realizarse de manera implicita
mediante el UE 120. Por ejemplo, un programador puede asignar recursos en multiples portadoras al UE 120. Los
recursos asignados pueden no estar vinculados a flujos de trafico especificos del UE 120. El programador puede
asignar los recursos al UE 120 basandose en un algoritmo que puede haber supuesto una asignacion especifica de
los flujos de trafico del UE 120 a recursos, por ejemplo, un numero especifico de bits de cada flujo de trafico para
cada recurso. Sin embargo, el UE 120 puede usar los recursos asignados de manera diferente a la supuesta por el
programador. Este puede ser el caso, incluso si se usa el mismo algoritmo tanto en el programador como en el UE
120 para asignar flujos de trafico a recursos, debido a diversos motivos tales como diferencias en el estado de la
memoria intermedia del UE en el programador y en el UE 120. El UE 120 puede entonces tener una interpretacion
diferente de cdmo usar los recursos asignados para sus flujos de trafico. Si el UE 120 esta limitado en potencia
cuando recibe asignaciones de recursos en multiples portadoras, entonces el UE 120 puede transmitir los datos de
alta prioridad con la mayor potencia de transmision posible, o segun se requiera, en una de las multiples portadoras
en las que se programa el UE 120. El UE 120 puede denegar (es decir, no transmitir en) una o mas de otras
portadoras, si es necesario. La portadora usada por el UE 120 para transmitir los datos de alta prioridad puede
convertirse efectivamente en una portadora de alta prioridad. La designacién de la portadora de alta prioridad puede,
por lo tanto, ser implicita y puede tener un impacto minimo en el funcionamiento del UE 120 y otras entidades de
red.

[0050] Las prioridades también se pueden asignar a las multiples portadoras de otras maneras. En general, las
prioridades pueden (i) asignarse de manera explicita y darse a conocer tanto al eNB 110 como al UE 120 o (ii)
asignarse de manera implicita y darse a conocer unicamente al UE 120 o tanto al eNB 110 como al UE 120. La
priorizacion de portadoras para las transmisiones de datos puede ser deseable para permitir la transmisién de datos
de alta prioridad en la portadora de prioridad mas alta.

[0051] Los datos pueden transmitirse en las portadoras priorizadas de varias maneras. En un primer disefio de
transmision de datos en portadoras priorizadas, se pueden seleccionar los datos para una portadora a la vez para su
transmisién, comenzando con la portadora de prioridad mas alta. En este disefio, la potencia de transmision
disponible del UE 120 se puede asignar en primer lugar a la portadora de prioridad mas alta, a continuacién a la
siguiente portadora de prioridad mas alta, etc. El nimero de portadoras seleccionadas para la transmision de datos
puede depender de la potencia de transmisién disponible del UE 120 y de la potencia de transmisién requerida para
cada portadora. La potencia de transmision se puede asignar a cada portadora seleccionada de varias maneras.

[0052] En un primer esquema de asignacidon de potencia, se puede asignar a cada portadora la potencia de
transmisién requerida para los datos a transmitir en esa portadora, como sigue:

Potencia_asignada(k) = Potencia_requerida(k) Ec. (1)

donde Potencia_requerida (k) es la potencia de transmision requerida para la portadora k, y
Potencia_asignada (k) es la potencia de transmisién asignada para la portadora k.

[0053] El primer esquema de asignacién de potencia puede asignar tanta potencia de transmision como sea
necesaria para cada portadora seleccionada para la transmision de datos. Esto puede asegurar que los datos se
pueden transmitir de forma fiable en cada portadora seleccionada.

[0054] En un segundo esquema de asignacion de potencia, se puede definir un factor de escalado para cada
portadora basandose en la prioridad de esa portadora y/o en otros factores. Por ejemplo, se puede asignar a la
portadora de prioridad mas alta un factor de escalado de 1,0, se puede asignar a la segunda portadora de prioridad
mas alta un factor de escalado de 0,8, etc. En general, pueden usarse factores de escalado progresivamente mas
pequefios para portadoras de prioridad progresivamente mas baja. En un disefio, se puede asignar a una portadora
una potencia de transmision basandose en su factor de escalado, como sigue:

Potencia_asignada(k) = Potencia_requerida(k) - Factor_escalado (k), Ec. (2)

donde Factor_escalado (k) es un factor de escalado para la portadora k.

[0055] El segundo esquema de asignacion de potencia puede asignar una potencia de transmision progresivamente
mas alta (por ejemplo, con relacién a la potencia de transmisiéon requerida) para las portadoras de prioridad
progresivamente mas alta. El segundo esquema de asignacion de potencia puede permitir la transmision de datos
en mas portadoras que el primer esquema de asignacién de potencia.
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[0056] En un segundo disefio de la transmisién de datos en portadoras priorizadas, los datos para todas las
portadoras pueden transmitirse a niveles de potencia seleccionados para estas portadoras. Se puede definir un
factor de escalado para cada portadora basandose en uno o mas factores. Se puede asignar a cada portadora una
potencia de transmisién, de la siguiente manera:

Potencia_disponible

Potencia_asignada =~ - Potencia_requernda(k) - Factor_escalado (k),
Potencia_requerida_total

Ec. (3)

Potencia_requerida_total = Z Potencia_requerida(k) - Factor_escalado (k)

donde k es la
potencia de transmision requerida total para las K portadoras totales, y
Potencia_disponible es la potencia de transmisién disponible del UE 120.

[0057] Para el segundo disefio, se puede asignar a cada portadora una parte de la potencia de transmision
disponible. Se pueden asignar a diferentes portadoras diferentes porcentajes de su potencia de transmision
requerida, segun se determine mediante sus factores de escalado. El factor de escalado para cada portadora puede
determinarse basandose en la prioridad de esa portadora, como se ha descrito anteriormente. De manera alternativa
o adicional, el factor de escalado para cada portadora se puede determinar basandose en otras caracteristicas de
esa portadora tales como el tipo de datos que se transmiten en la portadora, la calidad de la sefial recibida para la
portadora, etc.

[0058] La FIG. 6 muestra un disefio de un proceso 600 para transmitir datos en multiples portadoras con priorizacion
de portadoras en un escenario de potencia limitada. EI UE 120 puede obtener todos los datos a transmitir en
multiples portadoras para el enlace ascendente en una subtrama dada (bloque 612). EI UE 120 puede determinar la
potencia de transmisién requerida para cada portadora (bloque 614). En un disefio, cada portadora puede
controlarse en potencia para obtener una calidad de la sefal recibida objetivo para una sefial de referencia
transmitida en esa portadora mediante el UE 120. La potencia de transmision requerida para cada portadora se
puede determinar entonces basandose en la potencia de transmision para la sefial de referencia en la portadora y en
una relacién de potencia de datos-a-referencia para los datos que se estan transmitiendo en la portadora.

[0059] EI UE 120 puede determinar un factor de escalado para cada portadora (bloque 616). El factor de escalado
para cada portadora puede depender de la prioridad de la portadora, la prioridad de los datos a transmitir en la
portadora, y/u otros factores. El UE 120 puede asignar la potencia de transmisién a cada portadora basandose en
las potencias de transmision requeridas y en los factores de escalado para todas las portadoras, por ejemplo,
basandose en cualquiera de los disefios descritos anteriormente (bloque 618). EI UE 120 puede entonces transmitir
los datos para cada portadora a la potencia de transmisién asignada para esa portadora (bloque 620).

[0060] En otro aspecto adicional, UE 120 puede transmitir los datos en multiples portadoras basandose en las
prioridades de los diferentes tipos de datos, asi como en las prioridades de las portadoras cuando el UE 120 esta
limitado en potencia. Esto puede permitir que el UE 120 transmita datos de alta prioridad y/o datos para las
portadoras de alta prioridad incluso cuando el UE 120 esta limitado en potencia.

[0061] En un disefio, el UE 120 puede priorizar los diferentes tipos de datos, por ejemplo, como se muestra en las
Tablas 1, 2 y 3. El UE 120 puede seleccionar entonces datos de un tipo a la vez para su transmision, comenzando
con el tipo de datos de prioridad mas alta. Por ejemplo, el UE 120 puede seleccionar en primer lugar la sefializacion
de las capas superiores para todas las portadoras, a continuacion los datos de control para todas las portadoras, y a
continuacion los datos de trafico para todas las portadoras. Para cada tipo de datos, el UE 120 puede seleccionar los
datos de un subtipo a la vez para su transmisién, comenzando con el subtipo de datos de prioridad mas alta. Por
ejemplo, para los datos de control, el UE 120 puede seleccionar en primer lugar los ACK/NACK para todas las
portadoras, a continuacion las peticiones de programacion para todas las portadoras, a continuacion los indicadores
de rango para todas las portadoras, y a continuacion los CQl y PMI para todas las portadoras. Para cada tipo o
subtipo de datos, el UE 120 puede priorizar las portadoras para ese tipo o subtipo de datos.

[0062] ElI UE 120 puede asignar la potencia de transmision a datos de un tipo (o subtipo) particular en todas las
subportadoras de varias maneras. En un primer disefio, el UE 120 puede asignar la potencia de transmisién
requerida para los datos de un tipo (o subtipo) dado para una portadora a la vez, comenzando con la portadora de
prioridad mas alta, por ejemplo, como se muestra en la ecuacién (1). Por ejemplo, el UE 120 puede asignar la
potencia de transmision para transmitir ACK/NACK en una portadora a la vez. EI UE 120 puede asignar en primer
lugar la potencia de transmision requerida para el ACK/NACK en la portadora de prioridad mas alta, a continuacion
asignar la potencia de transmision requerida para el ACK/NACK en la siguiente portadora de prioridad mas alta, etc.
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Para el primer disefio, el UE 120 puede realizar esencialmente una distribucién de potencia uniforme en las
portadoras, y los coeficientes de escalado para todas las portadoras pueden ser igual a uno.

[0063] En un segundo disefio, el UE 120 puede determinar una potencia de transmision asignada para los datos de
un tipo (o subtipo) dado para cada portadora basandose en la potencia de transmisién requerida y el factor de
escalado para esos datos, por ejemplo, como se muestra en la ecuacion (2) o (3). Por ejemplo, el UE 120 puede
determinar en primer lugar una potencia de transmision asignada para el ACK/NACK en la portadora de prioridad
mas alta basandose en un factor de escalado para esta portadora, a continuaciéon determinar una potencia de
transmisién asignada para el ACK/NACK en la siguiente portadora de prioridad mas alta basandose en un factor de
escalado para esta portadora, etc.

[0064] En un disefio, puede definirse un unico conjunto de factores de escalado para las multiples portadoras, y este
conjunto de factores de escalado se puede usar para todos los tipos de datos. En otro disefio, puede definirse un
conjunto diferente de factores de escalado para las multiples portadoras para cada tipo de datos de interés. Por
ejemplo, se puede definir un primer conjunto de K factores de escalado para las K portadoras para los datos de
control, y se puede definir un segundo conjunto de K factores de escalado para las K portadoras para los datos de
trafico. También se pueden definir diferentes conjuntos de factores de escalado para diferentes tipos de datos de
control y/o diferentes tipos de datos de trafico.

[0065] Los factores de escalado pueden usarse para realizar el escalado de potencia para diferentes portadoras
basandose en las prioridades de las portadoras. Esto puede ser deseable si hay portadoras de alta prioridad que
llevan datos de trafico sensibles al retardo, que pueden considerarse como una version de la programacion sensible
a la calidad de servicio (QoS) entre portadoras. En un disefio, una portadora se puede designar como una portadora
de alta prioridad, y los datos de trafico de alta prioridad (por ejemplo, datos de trafico sensibles al retardo) se pueden
transmitir en esta portadora debido a la designacién de alta prioridad. En otro disefio, todas las portadoras pueden
tener inicialmente la misma prioridad, y una portadora puede convertirse en una portadora de alta prioridad si se
transmiten datos de alta prioridad en la portadora. Los factores de escalado también pueden ser iguales si todas las
portadoras tienen la misma prioridad, y la potencia de transmisién para los datos puede escalarse de manera
uniforme entre portadoras.

[0066] En un disefio, la priorizacion de los datos puede tener preferencia sobre la priorizaciéon de las portadoras. Por
ejemplo, los ACK/NACK para todas las portadoras pueden transmitirse de acuerdo con la prioridad de cada
portadora. Sin embargo, los ACK/NACK pueden transmitirse antes que cualquier otro tipo de datos de control,
independientemente de la prioridad de la portadora. Puesto que el ACK/NACK tiene mayor prioridad que el CQl, el
ACK/NACK de una portadora de baja prioridad puede tener preferencia sobre el CQl de una portadora de prioridad
mas alta. En otro disefio, la priorizacion de las portadoras puede tener preferencia sobre la priorizacion de los datos.
Por ejemplo, el UE 120 puede seleccionar en primer lugar todos los tipos de datos para la portadora de prioridad
mas alta para su transmisién, a continuacion seleccionar todos los tipos de datos para la siguiente portadora de
prioridad mas alta, etc.

[0067] La FIG. 7 muestra un disefio de un proceso 700 para transmitir datos en multiples portadoras con priorizacion
de datos y portadoras en un escenario de potencia limitada. EI UE 120 puede obtener todos los datos a transmitir en
multiples portadoras para el enlace ascendente en una subtrama dada (bloque 712). El UE 120 puede priorizar los
datos a transmitir (por ejemplo, basandose en las prioridades mostradas en las Tablas 1, 2 y 3) y puede seleccionar
un tipo de datos a la vez para la asignacion de la potencia de transmision. El UE 120 puede seleccionar inicialmente
el tipo de datos de prioridad mas alta para la asignacion de la potencia de transmision (bloque 714).

[0068] Para el tipo de datos seleccionado, el UE 120 puede asignar la potencia de transmisién a los datos para una
portadora a la vez basandose en las prioridades de las multiples portadoras. EI UE 120 puede seleccionar la
portadora con la prioridad mas alta entre todas las portadoras ain no consideradas (bloque 716). El UE 120 puede
determinar la potencia de transmisién requerida para los datos seleccionados, que son datos del tipo de datos
seleccionado para transmitirse en la portadora seleccionada (bloque 718). EI UE 120 también puede determinar un
factor de escalado para los datos seleccionados (bloque 720). EI UE 120 puede determinar a continuacion si hay
suficiente potencia de transmision para los datos seleccionados (bloque 722). Si la potencia de transmision es
insuficiente, entonces el UE 120 puede proceder al bloque 728. De lo contrario, el UE 120 puede asignar la potencia
de transmisién a los datos seleccionados (bloque 724) y puede actualizar su potencia de transmision disponible
(bloque 726). Si no se han considerado todas las portadoras, como se determina en el bloque 728, entonces el UE
120 puede volver al bloque 716 para seleccionar la siguiente portadora de prioridad mas alta que no se ha
considerado. De lo contrario, si se han considerado todas las portadoras, entonces el UE 120 puede determinar si se
han seleccionado todos los tipos de datos (bloque 730). Si la respuesta es 'No', entonces el UE 120 puede volver al
bloque 714 para seleccionar el siguiente tipo de datos de prioridad mas alta para la asignacién de la potencia de
transmisién. Una vez que se han considerado todos los tipos de datos, como se determina en el bloque 730, el UE
120 puede transmitir los datos de cada tipo de datos en cada portadora a la potencia de transmisién asignada para
los datos (bloque 732).

[0069] La FIG. 7 muestra un disefio a modo de ejemplo de un proceso para transmitir datos en multiples portadoras
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con prioridades para datos y portadoras. El disefio en la FIG. 7 puede considerar todos los datos de un tipo de
datos/prioridad dado en todas las portadoras antes de pasar a datos de una prioridad inferior. Los datos también
pueden transmitirse en multiples portadores de otras maneras. En general, la potencia de transmision se puede
asignar a datos en diferentes portadoras en cualquier orden, que puede seleccionarse basandose en cualquier
conjunto de criterios.

[0070] La FIG. 8 muestra un disefio de un proceso 800 para transmitir datos en un sistema inalambrico. El proceso
800 puede ser realizado por un UE (como se describe a continuacién) o por alguna otra entidad. EI UE puede
obtener los datos para transmitir en al menos una portadora para el enlace ascendente (bloque 812). El UE puede
determinar que esta limitado en potencia para la transmisién en la al menos una portadora (bloque 814). El UE
puede priorizar los datos a transmitir basandose en al menos un criterio en respuesta a que esta limitado en potencia
(bloque 816). El UE puede asignar su potencia de transmision disponible a los datos priorizados (bloque 818). El UE
puede transmitir entonces los datos priorizados a la potencia de transmision asignada (bloque 820).

[0071] En un disefio del bloque 814, el UE puede determinar la potencia de transmision requerida total para los
datos a transmitir. EI UE puede determinar entonces que esta limitado en potencia basandose en que la potencia de
transmision requerida total supera la potencia de transmision disponible del UE. EI UE también puede determinar
que esta limitado en potencia de otras maneras.

[0072] Con respecto al bloque 816, el UE puede priorizar los datos a transmitir de varias maneras. El al menos un
criterio para priorizar los datos a transmitir puede comprender el tipo de canal, o el tipo de datos, o el tipo de datos
de control, o el tipo de datos de trafico, o la prioridad de la portadora, o el tipo de sefializacion, o algun otro criterio, o
una combinacion de los mismos. En un disefio, el UE puede priorizar los datos a transmitir basandose en el tipo de
datos, teniendo los datos de control una prioridad mas alta que los datos de trafico. Los datos de control
multiplexados con los datos de trafico pueden tener mayor prioridad que los datos de trafico. En otro disefio, el UE
puede priorizar los datos a transmitir basandose en el tipo de datos de control, teniendo el ACK/NACK una prioridad
mas alta que el CQl, o la peticion de programacion, o el indicador de rango, o el PMI, o una combinacion de los
mismos. En otro disefio adicional, el UE puede priorizar los datos a transmitir basandose en el tipo de datos de
trafico, teniendo los datos de trafico sensibles al retardo una prioridad mas alta que los datos de tréafico tolerantes al
retardo. En otro disefio adicional, el UE puede priorizar los datos a transmitir basandose en el tipo de canal, teniendo
los datos para un canal de control (por ejemplo, el PUCCH) mayor prioridad que los datos para un canal de datos
(por ejemplo, el PUSCH). En otro disefio adicional, el UE puede priorizar los datos a transmitir basandose en el tipo
de sefializacion, teniendo los datos para la sefializacion de las capas superiores mayor prioridad que los datos para
la capa fisica. La sefalizacion de las capas superiores puede comprender sefializacién RRC, o sefalizacion MAC,
y/o alguna otra sefializacion de las capas superiores. El UE puede priorizar los datos a transmitir basandose en otros
criterios y/o de otras maneras.

[0073] En un disefio de bloque 818, el UE puede asignar su potencia de transmision disponible a los datos a
transmitir, un tipo de datos a la vez, comenzando con el tipo de datos de prioridad mas alta, por ejemplo, como se
muestra en la FIG. 5. En otro disefio, el UE puede asignar la potencia de transmision a los datos de cada tipo de
datos basandose en la potencia de transmision requerida para los datos y en un factor de escalado para el tipo de
datos. Se puede asignar a los tipos de datos de prioridad progresivamente mas alta un factor de escalado
progresivamente mayor.

[0074] En un disefio, pueden estar disponibles una pluralidad de portadoras para el enlace ascendente. En un
disefio, puede designarse una portadora entre la pluralidad de portadoras para llevar los datos de control (o UCI) en
el enlace ascendente. La portadora designada puede tener la prioridad mas alta entre la pluralidad de portadoras.
Los datos de trafico pueden enviarse en la portadora designada (con o sin datos de control) y/o en otras portadoras.
En otro disefo, los datos de control pueden enviarse en cualquiera de la pluralidad de portadoras. Para ambos
disefios, el UE puede obtener los datos a transmitir en una o multiples portadoras, y los datos a transmitir pueden
priorizarse basandose en las prioridades de la pluralidad de portadoras.

[0075] En un disefio, el UE puede obtener los datos a transmitir en una pluralidad de portadoras en el bloque 812.
En un disefio del bloque 816 para el funcionamiento con multiples portadoras, el UE puede priorizar los datos a
transmitir en la pluralidad de portadoras basandose en las prioridades de la pluralidad de portadoras, teniendo los
datos para una portadora de prioridad mas alta una prioridad mas alta que los datos para una portadora de prioridad
mas baja. Las prioridades de las portadoras se pueden determinar basandose en una calidad de la sefial recibida
para cada portadora, o en un esquema de modulacién y codificacion para cada portadora, o en la prioridad de los
datos a transmitir en cada portadora, o en la interferencia esperada en cada portadora, o en la carga en cada
portadora, o en la cantidad de recursos asignados en cada portadora, o en alguna otra caracteristica, o en una
combinacién de los mismos. Una portadora con datos de control y datos de trafico puede tener una prioridad mas
alta que una portadora que solo tiene datos de trafico.

[0076] En otro disefio de bloque 816 para el funcionamiento con multiples portadoras, el UE puede priorizar los

datos a transmitir basandose en las prioridades de la pluralidad de portadoras y las prioridades de los diferentes
tipos de datos. En un disefio, el UE puede (i) priorizar los datos a transmitir basandose en las prioridades de la
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pluralidad de tipos de datos vy (ii) priorizar los datos de cada tipo de datos basandose en las prioridades de las
portadoras. En otro disefio, el UE puede (i) priorizar los datos a transmitir basandose en las prioridades de las
portadoras y (ii) priorizar los datos para cada portadora basandose en las prioridades de los diferentes tipos de
datos. El UE también puede priorizar los datos a transmitir de otras maneras. Para ambos disefios, el UE puede
priorizar los diferentes tipos de datos para cada portadora como se muestra en las Tablas 1 a 3.

[0077] En un disefio de bloque 818 para el funcionamiento con mudltiples portadoras, el UE puede asignar su
potencia de transmisién disponible a la pluralidad de portadoras, una portadora a la vez, comenzando con la
portadora de prioridad mas alta. En otro disefio, el UE puede asignar la potencia de transmisién a los datos para
cada portadora basandose en la potencia de transmisién requerida para los datos y en un factor de escalado para la
portadora. Se puede asignar a las portadoras de prioridad progresivamente mas alta un factor de escalado
progresivamente mayor. En otro disefio adicional, el UE puede asignar su potencia de transmision disponible a los
datos a transmitir basandose en las prioridades de diferentes tipos de datos y en las prioridades de la pluralidad de
portadoras. En un disefio, el UE puede asignar su potencia de transmision disponible a los datos a transmitir, un tipo
de datos a la vez, comenzando con el tipo de datos de prioridad mas alta. Para cada tipo de datos, el UE puede
asignar su potencia de transmisién disponible a los datos de ese tipo de datos basandose en las prioridades de las
portadoras.

[0078] Para el funcionamiento con multiples portadoras, el UE puede asignar la potencia de transmision a los datos
para cada portadora basandose en la potencia de transmision requerida para los datos, por ejemplo, como se
muestra en la ecuacion (1). El UE también puede asignar la potencia de transmisién a los datos para cada portadora
basandose adicionalmente en un factor de escalado para la portadora, por ejemplo, como se muestra en la ecuacion
(2). ElI UE puede asignar la potencia de transmision a los datos para cada portadora basandose ademas en la
potencia de transmision requerida total para todos los datos a transmitir y/o en la potencia de transmision disponible,
por ejemplo, como se muestra en la ecuacion (3). El factor de escalado para cada portadora puede determinarse
basandose en la prioridad de la portadora, o en los datos a transmitir en la portadora, o en algun otro criterio, o en
una combinacién de los mismos.

[0079] En un disefo, el UE puede recibir sefializacion que transporta las prioridades de las portadoras. En otro
disefo, el UE puede determinar las prioridades de las portadoras. Por ejemplo, el UE puede seleccionar una de la
pluralidad de portadoras para transmitir los datos de alta prioridad, y la portadora seleccionada puede designarse (de
manera explicita o implicita) como una portadora de alta prioridad.

[0080] La FIG. 9 muestra un disefio de un aparato 900 para transmitir datos en un sistema de comunicacion
inalambrica. El aparato 900 incluye un mdédulo 912 para obtener los datos a transmitir en al menos una portadora
para el enlace ascendente en un UE, un médulo 914 para determinar que el UE esta limitado en potencia para la
transmisién en la al menos una portadora, un médulo 916 para priorizar los datos a transmitir basandose en al
menos un criterio en respuesta a la limitacion en potencia del UE, un médulo 918 para asignar la potencia de
transmisién disponible del UE a los datos priorizados, y un médulo 920 para transmitir los datos priorizados a la
potencia de transmision asignada.

[0081] La FIG. 10 muestra un disefio de un proceso 1100 para transmitir datos en un sistema inalambrico. El
proceso 1000 puede realizarse mediante una estacién base/eNB (como se describe a continuaciéon) o mediante
alguna otra entidad. La estacién base puede recibir una transmision de enlace ascendente en al menos una
portadora de un UE (bloque 1012). El UE puede estar limitado en potencia y puede priorizar los datos enviados en la
transmisién de enlace ascendente basandose en al menos un criterio. La estacion base puede procesar la
transmisién de enlace ascendente recibida para recuperar los datos enviados en la transmision de enlace
ascendente (bloque 1014).

[0082] Los datos enviados en la transmisién de enlace ascendente pueden priorizarse de varias maneras. En un
disefio, los datos enviados en la transmisién de enlace ascendente pueden comprender datos de una pluralidad de
tipos de datos y pueden priorizarse basandose en las prioridades de los diferentes tipos de datos. La transmisién de
enlace ascendente puede enviarse en una pluralidad de portadoras. En un disefio, para el funcionamiento con
multiples portadoras, los datos enviados en la transmision de enlace ascendente pueden priorizarse basandose en
las prioridades de las portadoras. En otro disefio, los datos enviados en la transmision de enlace ascendente pueden
priorizarse basandose en las prioridades de los diferentes tipos de datos. En otro disefio adicional, los datos de cada
tipo de datos pueden priorizarse basandose en las prioridades de las portadoras. Los datos enviados en la
transmisién de enlace ascendente también pueden priorizarse de otras maneras. La estacion base puede enviar
sefalizacién que transporta las prioridades de las portadoras. De manera alternativa, el UE puede determinar las
prioridades de las portadoras.

[0083] La estacion base puede ajustar la potencia de trasmision del UE (por ejemplo, para una sefal de referencia)
en cada portadora para obtener una calidad de la sefial recibida objetivo para el UE en esa portadora. El UE puede
transmitir los datos en cada portadora a la potencia de transmisién determinada basandose en la potencia de
transmisién ajustada (por ejemplo, para la sefial de referencia).

13



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 645709 T3

[0084] La FIG. 11 muestra un disefio de un aparato 1100 para recibir datos en un sistema de comunicacion
inalambrica. El aparato 1100 incluye un mddulo 1112 para recibir una transmision de enlace ascendente en al
menos una portadora de un UE, estando el UE limitado en potencia y priorizando los datos enviados en la
transmisién de enlace ascendente basandose en al menos un criterio, y un médulo 1114 para procesar la
transmisién de enlace ascendente recibida para recuperar los datos enviados en la transmisién de enlace
ascendente.

[0085] Los mddulos en las FIG. 9 y 11 pueden comprender procesadores, dispositivos electronicos, dispositivos de
hardware, componentes electronicos, circuitos légicos, memorias, codigos de software, cddigos de firmware, etc., o
cualquier combinacion de los mismos.

[0086] La FIG. 12 muestra un diagrama de bloques de un disefio de la estacion base/eNB 110 y el UE 120 en la
FIG. 1. El UE 120 puede estar equipado con T antenas 1234a a 1234t, y el eNB 110 puede estar equipado con R
antenas 1252a a 1252r, donde en general T=21y R > 1.

[0087] En el UE 120, un procesador de transmisién 1220 puede recibir los datos de una fuente de datos 1212,
procesar (por ejemplo, codificar y modular) los datos de trafico basandose en uno o mas esquemas de modulacion y
codificacion, y proporcionar simbolos de datos. El procesador de transmision 1220 también puede procesar los datos
de control/UCI (por ejemplo, ACK/NACK, CQI, peticién de programacion, RI, PMI, etc.) de un controlador/procesador
1240 y proporcionar simbolos de control. El procesador de transmision 1220 también puede generar simbolos de
referencia para una sefial de referencia o piloto. Un procesador MIMO de transmision (TX) 1230 puede realizar un
procesamiento espacial (por ejemplo, precodificacion) sobre los simbolos de datos, los simbolos de control, y/o los
simbolos de referencia del procesador de transmision 1220, cuando sea aplicable, y puede proporcionar T flujos de
simbolos de salida a T moduladores (MOD) 1232a a 1232t. Cada modulador 1232 puede procesar un flujo de
simbolos de salida respectivo (por ejemplo, para SC-FDMA, OFDM, etc.) para obtener un flujo de muestras de
salida. Cada modulador 1232 puede procesar adicionalmente (por ejemplo, convertir en analdgico, amplificar, filtrar y
aumentar en frecuencia) el flujo de muestras de salida para obtener una sefial de enlace ascendente. T sefiales de
enlace ascendente de los moduladores 1232a a 1232t pueden transmitirse a través de T antenas 1234a a 1234t,
respectivamente.

[0088] En el eNB 110, las antenas 1252a a 1252r pueden recibir las sefiales de enlace ascendente del UE 120 y
pueden proporcionar sefiales recibidas a los demoduladores (DEMOD) 1254a a 1254r, respectivamente. Cada
demodulador 1254 puede acondicionar (por ejemplo, filtrar, amplificar, disminuir en frecuencia y digitalizar) una sefal
recibida respectiva para obtener muestras recibidas. Cada demodulador 1254 puede procesar ademas las muestras
recibidas (por ejemplo, para SC-FDMA, OFDM, etc.) para obtener simbolos recibidos. Un detector MIMO 1256
puede obtener simbolos recibidos de los R demoduladores 1254a a 1254r, realizar una deteccion MIMO sobre los
simbolos recibidos cuando sea aplicable y proporcionar simbolos detectados. Un procesador de recepcion 1258
puede procesar (por ejemplo, demodular y decodificar) los simbolos detectados, proporcionar datos de trafico
decodificados a un colector de datos 1260 y proporcionar datos de control decodificados a wun
controlador/procesador 1280.

[0089] En el enlace descendente, en el eNB 110, los datos de trafico procedentes de una fuente de datos 1262 y los
datos de control (por ejemplo, concesiones) procedentes del controlador/procesador 1280 pueden procesarse
mediante un procesador de transmision 1264, precodificarse mediante un procesador MIMO de TX 1266 si procede,
acondicionarse mediante los moduladores 1254a a 1254r, y transmitirse al UE 120. En el UE 120, las sefales de
enlace descendente procedentes del eNB 110 pueden recibirse mediante las antenas 1234, acondicionarse
mediante los demoduladores 1232, procesarse mediante un detector MIMO 1236 cuando sea aplicable, y
procesarse adicionalmente mediante un procesador de recepcion 1238 para obtener los datos de trafico y los datos
de control transmitidos al UE 120. El procesador 1238 puede proporcionar los datos de trafico decodificados a un
colector de datos 1239 y los datos de control decodificados al procesador 1240.

[0090] Los controladores/procesadores 1240 y 1280 pueden dirigir el funcionamiento en el UE 120 y el eNB 110,
respectivamente. El procesador 1240 y/o otros procesadores y médulos en el UE 120 pueden realizar o dirigir el
proceso 500 en la FIG. 5, el proceso 600 en la FIG. 6, el proceso 700 en la FIG. 7, el proceso 800 en la FIG. 8 y/u
otros procesos para las técnicas descritas en el presente documento. El procesador 1280 y/u otros procesadores y
modulos en el eNB 110 pueden realizar o dirigir el proceso 1000 en la FIG. 10 y/u otros procesos de las técnicas
descritas en el presente documento. Las memorias 1242 y 1282 pueden almacenar datos y cédigos de programa
para el UE 120 y el eNB 110, respectivamente. Un programador 1284 puede programar UE para la transmision en el
enlace descendente y/o el enlace ascendente y puede proporcionar asignaciones de recursos para los UE
programados.

[0091] Los expertos en la técnica entenderan que la informacién y las sefiales pueden representarse usando
cualquiera entre varias tecnologias y técnicas diferentes. Por ejemplo, los datos, las instrucciones, los comandos, la
informacion, las sefales, los bits, los simbolos y los chips que pueden haber sido mencionados a lo largo de la
descripcion anterior pueden representarse mediante tensiones, flujos, ondas electromagnéticas, campos o particulas
magneéticos, campos o particulas 6pticos, o cualquier combinacion de los mismos.
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[0092] Los expertos en la técnica apreciardn ademas que los diversos bloques logicos, mddulos, circuitos y pasos
de algoritmo ilustrativos descritos en relacion con la divulgaciéon del presente documento pueden implementarse
como hardware electrénico, software informatico o combinaciones de ambos. Para ilustrar claramente esta
intercambiabilidad de hardware y software, anteriormente se han descrito diversos componentes, bloques, médulos,
circuitos y etapas ilustrativos, en general, en lo que respecta a su funcionalidad. Que dicha funcionalidad se
implemente como hardware o software depende de la aplicacion especifica y las restricciones de disefio impuestas
al sistema completo. Los expertos en la técnica pueden implementar la funcionalidad descrita de diferentes maneras
para cada aplicacion particular, pero no deberia interpretarse que tales decisiones de implementacion suponen
apartarse del alcance de la presente invencion.

[0093] Los diversos bloques l6gicos, modulos y circuitos ilustrativos descritos en conexion con la divulgacion en el
presente documento pueden implementarse o realizarse con un procesador de uso general, con un procesador de
sefiales digitales (DSP, Digital Signal Processor), con un circuito integrado especifico de la aplicacion (ASIC,
Application Specific Integrated Circuit), con una matriz de puertas programables por campo (FPGA, Field
Programmable Gate Array) o con otro dispositivo de logica programable, ldgica de transistores o de puertas
discretas, componentes de hardware discretos o con cualquier combinacion de los mismos disefiada para realizar
las funciones descritas en el presente documento. Un procesador de uso general puede ser un microprocesador
pero, de forma alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador, controlador, microcontrolador o maquina
de estados convencional. Un procesador también puede implementarse como una combinacion de dispositivos
informaticos, por ejemplo, una combinacién de un DSP y un microprocesador, una serie de microprocesadores, uno
0 mas microprocesadores junto con un nucleo de DSP o cualquier otra configuracion de este tipo.

[0094] Las etapas de un procedimiento o algoritmo descrito en conexién con la divulgacion del presente documento
pueden realizarse directamente en hardware, en un moédulo de software ejecutado por un procesador o en una
combinacién de los dos. Un médulo de software puede residir en memoria RAM, memoria flash, memoria ROM,
memoria EPROM, memoria EEPROM, registros, un disco duro, un disco extraible, un CD-ROM o en cualquier otra
forma de medio de almacenamiento conocida en la técnica. Un medio de almacenamiento a modo de ejemplo esta
conectado al procesador de tal manera que el procesador puede leer informacién de, y escribir informacién en, el
medio de almacenamiento. De forma alternativa, el medio de almacenamiento puede estar integrado en el
procesador. El procesador y el medio de almacenamiento pueden residir en un ASIC. El ASIC puede residir en un
terminal de usuario. De forma alternativa, el procesador y el medio de almacenamiento pueden residir como
componentes discretos en un terminal de usuario.

[0095] En uno o mas disefios a modo de ejemplo, las funciones descritas pueden implementarse en hardware,
software, firmware o en cualquier combinacion de los mismos. Si se implementan en software, las funciones pueden
almacenarse o transmitirse como una o varias instrucciones o codigo en un medio legible por ordenador. Los medios
legibles por ordenador incluyen tanto medios de almacenamiento informatico como medios de comunicacion,
incluido cualquier medio que facilite la transferencia de un programa informatico de un lugar a otro. Un medio de
almacenamiento puede ser cualquier medio disponible al que pueda accederse mediante un ordenador de propdsito
general o de propdsito especial. A modo de ejemplo, y no de manera limitativa, tales medios legibles por ordenador
pueden comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento de disco éptico, almacenamiento de
disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que pueda usarse para
transportar o almacenar medios de cédigo de programa deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos y
al que pueda accederse mediante un ordenador de propdsito general o de propdsito especial, 0 mediante un
procesador de propésito general o de propdsito especial. Ademas, cualquier conexidon recibe adecuadamente la
denominacion de medios legibles por ordenador. Por ejemplo, si el software se transmite desde un sitio web, un
servidor u ofra fuente remota, usando un cable coaxial, un cable de fibra éptica, un par trenzado, una linea de
abonado digital (DSL) o tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable
coaxial, el cable de fibra dptica, el par trenzado, la DSL o las tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y
microondas, se incluyen en la definicién de medio. Los discos, tal como se usan en el presente documento, incluyen
el disco compacto (CD), el disco de laser, el disco 6ptico, el disco versatil digital (DVD), el disco flexible y el disco
Blu-ray, donde algunos discos normalmente reproducen datos de manera magnética, mientras que otros discos
reproducen los datos de manera Optica con laser. Las combinaciones de lo anterior deberian incluirse también
dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.
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REIVINDICACIONES
Un procedimiento para comunicacion inalambrica, que comprende:

la obtencion de los datos a transmitir en una pluralidad de portadoras para el enlace ascendente en un
equipo de usuario (120), en el que los datos a transmitir comprenden datos de una pluralidad de tipos de
datos;

la determinacion de que el equipo de usuario (120) esta limitado en potencia para la transmision en la
pluralidad de portadoras;

la priorizaciéon de los datos a transmitir basandose tanto en las prioridades de la pluralidad de tipos de
datos como en las prioridades de la pluralidad de portadoras en respuesta a que el equipo de usuario
(120) esta limitado en potencia; y

la asignacion de la potencia de transmision disponible a los datos a transmitir basandose tanto en las
prioridades de la pluralidad de tipos de datos como en las prioridades de la pluralidad de portadoras.

El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que los datos de control multiplexados con los
datos de trafico tienen una prioridad mas alta que los datos de trafico.

El procedimiento, de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la priorizaciéon de los datos a transmitir
comprende la priorizacion de los datos a transmitir basandose en el tipo de datos de trafico, teniendo los
datos de trafico sensibles al retardo una prioridad mas alta que los datos de trafico tolerantes al retardo.

El procedimiento de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en el que la priorizacion de los datos a transmitir
comprende la priorizacion de los datos a transmitir basandose en el tipo de sefalizacién, teniendo los datos
para la sefalizacion de las capas superiores mayor prioridad que los datos para la capa fisica.

El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que la sefializacion de las capas superiores
comprende sefalizacion de control de recursos de radio, o sefalizacion de control de acceso al medio, o
ambas.

El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la priorizacion de los datos a transmitir
comprende

la priorizacion de los datos a transmitir basandose en las prioridades de la pluralidad de tipos de datos, y

la priorizacion de los datos de cada tipo de datos basandose en las prioridades de la pluralidad de portadoras.

El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la priorizacion de los datos a transmitir
comprende

la priorizacion de los datos a transmitir basandose en las prioridades de la pluralidad de portadoras, y

la priorizacién de los datos para cada portadora basandose en las prioridades de la pluralidad de tipos de
datos.

El procedimiento de acuerdo con la reivindicaciéon 1, que comprende ademas:

la asignacion de la potencia de transmision disponible a los datos a transmitir, un tipo de datos a la vez,
comenzando con un tipo de datos de prioridad mas alta; y

la asignacion de la potencia de transmision disponible a los datos de cada tipo de datos basdndose en las
prioridades de la pluralidad de portadoras.

El procedimiento de acuerdo con la reivindicaciéon 1, que comprende ademas:

la asignacion de la potencia de transmision a los datos para cada portadora basandose en la potencia de
transmision requerida para los datos.

El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 9, en el que la asignacion de la potencia de transmision
comprende la asignacion de la potencia de transmision a los datos para cada portadora basandose ademas
en un factor de escalado para la portadora.

El procedimiento de acuerdo con la reivindicaciéon 10, en el que el factor de escalado para cada portadora se
determina basandose en la prioridad de la portadora, o en el tipo de datos de los datos a transmitir en la
portadora, o en la prioridad de los datos a transmitir en la portadora, o en una combinacion de los mismos.

El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 11, en el que la asignaciéon de la potencia de transmisién

16



10

15

20

25

30

13.

14.

15.

ES 2 645709 T3

comprende la asignacion de la potencia de transmision a los datos para cada portadora basandose ademas
en la potencia de transmisién requerida total para los datos a transmitir en la pluralidad de portadoras, o en la
potencia de transmision disponible del equipo de usuario (120), o en ambas.

El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la priorizacion de los datos a transmitir
comprende la priorizacion de los datos a transmitir basandose en las prioridades de la pluralidad de
portadoras, teniendo los datos para una portadora de prioridad mas alta una prioridad mas alta que los datos
para una portadora de prioridad mas baja, comprendiendo ademas el procedimiento:
la recepcion de sefializacion que transporta las prioridades de la pluralidad de portadoras.
Un aparato (900) para comunicacion inalambrica, que comprende:
medios para obtener los datos a transmitir en una pluralidad de portadoras para el enlace ascendente en
un equipo de usuario (120), en el que los datos a transmitir comprenden datos de una pluralidad de tipos
de datos; y

medios para determinar que el equipo de usuario (120) esta limitado en potencia para la transmision en la
pluralidad de portadoras;

medios para priorizar los datos a transmitir basandose tanto en las prioridades de la pluralidad de tipos de
datos como en las prioridades de la pluralidad de portadoras en respuesta a que el equipo de usuario
(120) esta limitado en potencia; y

medios para asignar la potencia de transmisién disponible a los datos a transmitir basandose tanto en las
prioridades de la pluralidad de tipos de datos como en las prioridades de la pluralidad de portadoras.

Un producto de programa informatico, que comprende:
un medio legible por ordenador, que comprende:

cbdigo que, cuando se ejecuta mediante un procesador, implementa el procedimiento de acuerdo con
la reivindicacion 1.
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