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DESCRIPCION
Medios de sujecion y conjunto de fijacion
Campo técnico

La presente invencion se refiere a medios de sujecion de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1. La inven-
cion se refiere también a un conjunto de fijacion.

Antecedentes técnicos

Los medios de sujecion del tipo que unen y fijan mecanicamente dos o mas objetos unos a los otros se utilizan en
una amplia gama de aplicaciones, por ejemplo automéviles y vehiculos aéreos. Los medios de sujecion en el merca-
do actual, por ejemplo pernos de nucleo insertados en manguitos de apriete, comprenden muchas partes y estas
partes a menudo no comprenden superficies lisas. Los conjuntos de fijacion comprenden dos o mas objetos unidos
mecanicamente y fijados unos a los otros por tales medios de sujecion y se utilizan en una amplia gama de aplica-
ciones, por ejemplo automoviles y vehiculos aéreos. Los conjuntos de fijacion en el mercado de hoy, comprendiendo
cada uno de ellos, por ejemplo, un cubo de rotor, palas de rotor y medios de sujeciéon, comprenden muchas partes y
estas partes a menudo no comprenden superficies lisas.

Debido a que las partes comprendidas en los medios de sujecion y en los conjuntos de fijacion no comprenden su-
perficies lisas, una gran porcion de sus superficies no se encuentran en contacto unas con las otras. Por lo tanto, es
facil que particulas no deseadas se introduzcan entre las partes. Esto resulta en que es dificil y consume mucho
tiempo mantener los medios de sujecion y los conjuntos de fijacion limpios de particulas no deseadas tales como
polvo, arena y otros contaminantes. Esto da como resultado a su vez un mantenimiento mas costoso de los medios
de sujecion y de los conjuntos de fijacion. Silos medios de sujecion o los conjuntos de fijacion estan dispuestos en
un vehiculo aéreo, por ejemplo un helicéptero, es una desventaja que se consuma mucho tiempo para mantener los
medios de sujecion y los conjuntos de fijacion limpios debido a que conduce a que el tiempo de servicio del vehiculo
aéreo aumente y, a su vez, disminuya la disponibilidad de los vehiculos aéreos. En el peor de los casos, los medios
de sujecion o los conjuntos de fijacion pueden resultar dafiados o rotos si las particulas no deseadas no se retiran de
los medios de sujecion o de los conjuntos de fijacion. Si los medios de sujecion o los conjuntos de fijacion estan
dispuestos en un vehiculo aéreo es un inconveniente que los medios de sujecion o los conjuntos de fijacion se da-
fien o se rompen porque conduce a una disminucion de la seguridad de funcionamiento del vehiculo aéreo.

Si se cambia una pala de rotor de un vehiculo aéreo durante el mantenimiento del vehiculo aéreo y particulas no
deseadas entran entre los medios de sujecion y en los orificios que pasan a través de la pala de rotor y en el que se
insertan los medios de sujecion, los orificios de la pala de rotor pueden ser dafiados. Si los orificios de una pala de
rotor se dafan, esto puede conducir a que la pala del rotor tenga que ser desechada, lo que también conduce a un
mantenimiento del vehiculo aéreo que requiere mas tiempo y que es mas costoso.

Como se ha descrito mas arriba, los conjuntos de fijacion comprenden objetos que se unen y fijan unos a los otros, y
a menudo un perno insertado en orificios que pasan a través de estos objetos. Sera imposible montar el perno en los
orificios si los orificios a través de los diferentes objetos, por ejemplo a través de una pala de rotor y a través de un
cubo de rotor, no estan alineados. Una solucion podria ser aumentar el diametro de los orificios o disminuir el diame-
tro del ndcleo del perno para adaptarse a algun sujetador o elemento similar expandible existente, pero eso seria
una desventaja porque resultara en una construccién mas débil con mayor holgura entre los componentes del con-
junto de fijacion . Para asegurarse de que los orificios estan hechos con las especificaciones correctas y por lo tanto
se alinean, necesitan ser perforados conjuntamente o es necesario utilizar un dispositivo maestro. Sin embargo, un
dispositivo maestro es costoso de fabricar porque esta construido para ajustarse a un objeto particular. La perfora-
cion conjunta de los orificios conduce a una produccion que precisa de mas tiempo y es mas costosa.

Un sistema de rotor comprende sustancialmente un cubo de rotor conectado a un arbol de accionamiento de rotor, y
un numero de palas de rotor fijadas al cubo del rotor y que sobresalen radialmente desde el mismo. Cada pala de
rotor esta montada en un extremo con unos medios de sujecion para la conexion a un brazo respectivo del cubo.
Mas especificamente, el extremo del brazo de cubo tipicamente es en forma de C con porciones extremas paralelas
opuestas conectadas de manera liberable a un extremo de la pala de rotor respectiva. Los sistemas de rotor se clasi-
fican de acuerdo con la forma en la que las palas del rotor estan unidas y se mueven en relaciéon con el cubo del
rotor. Hay tres clasificaciones basicas: sistemas de rotor rigidos, semirrigidos o totalmente articulados. En un siste-
ma de rotor totalmente articulado, cada pala de rotor esta unida al cubo del rotor por medio de una serie de bisagras
que permiten que la pala se mueva independientemente de las otras. Se usan generalmente amortiguadores en
sistemas de rotor articulados para evitar el exceso de movimiento hacia adelante y hacia atras. Los sistemas de rotor
rigido y semi rigido no permiten que las palas del rotor se muevan, con relacion al cubo del rotor, hacia adelante y
hacia atras ligeramente en el plano horizontal porque el delfineo hacia delante y hacia atras puede desarrollar serias
vibraciones no deseadas. Los términos "arrastre”, "delfineo" y "avance - retroceso" también se usan para describir
este movimiento. Las vibraciones pueden provocar un desgaste de los componentes, por ejemplo, doblar o incluso
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romper las palas del rotor, lo que a su vez puede provocar un accidente aéreo. Para disminuir el movimiento hacia
adelante y hacia atras en el plano horizontal, la holgura en la fijacion entre las palas del rotor y el cubo del rotor se
limita utilizando componentes con tolerancias ajustadas. Sin embargo, es costoso fabricar componentes con toleran-
cias ajustadas porque el mecanizado y la inspeccion de los componentes consumen tiempo y la tasa de rechazo del
componente aumenta. Incluso si los componentes tienen tolerancias ajustadas es dificil conseguir una unién entre
las palas del rotor y del cubo del rotor con una holgura limitada porque las diversas tolerancias necesitan cooperar
unas con las otras.

Otro ejemplo de unos medios de sujecion y un conjunto de fijacion conocidos se desvelan en el documento US - A1 -
4961687. El documento US - A1 - 4961687 desvela un dispositivo de sujecidon que incluye manguitos para absorber
fuerzas y una pala de rotor equipada con un dispositivo de este tipo para su fijaciéon a un cubo. El dispositivo com-
prende un manguito interior metalico que tiene un orificio central cilindrico y que tiene una cara exterior lateral tron-
coconica que esta presionada coaxialmente y esta fijada en el orificio interior troncocénico de un manguito exterior
provisto de una ranura a lo largo de una de sus generatrices y encajado en un rebaje delimitado en la raiz de la pala
por medios de un lazo formado por bandas de hileras del larguero de la pala. El acoplamiento de los dos manguitos
entre si implica una deformacién por expansion radial del manguito exterior, que se adapta al diametro del rebaje
provisto en los materiales compuestos de la raiz de la pala. La invencion se aplica a palas de rotor de helicépteros.

Los medios de sujecion y el conjunto de fijacion que se desvelan en el documento US - A1 - 4961687 tienen un in-
conveniente. Los manguitos conicos en el documento US - A1 - 4961687 rodean tanto la parte del perno que se
apoya a tope contra el cubo del rotor como la parte del perno que se apoya a tope contra la pala del rotor. Esto da
como resultado que el orificio en la pala del rotor debe ser mayor o que el diametro del perno debe ser menor, lo que
conduce a una construccion demasiado débil.

Como consecuencia, en consideracién a los inconvenientes que se han mencionado mas arriba, existe la necesidad
de unos medios de sujecion y unos medios de fijacion cuya produccidon consuma menos tiempo y sea menos costo-
sa, mas faciles de mantener y unos medios de fijacion con una construccion robusta que evite las vibraciones latera-
les .

Sumario de la invencion
El objeto de la presente invencion es eliminar los inconvenientes de acuerdo con la técnica anterior.

Este objeto se ha alcanzado con los medios de sujecidon asi como con el conjunto de fijacion de acuerdo con las
reivindicaciones. Mas especificamente, los medios de sujecidn comprenden un perno que tiene una primera porcion
de perno, una segunda porcioén de perno y una porcion intermedia de perno dispuesta entre la primera porcion de
perno y la segunda porcién de perno. La primera porcién de perno es conica y la segunda porcién de perno esta
roscada. Los medios de sujecion comprenden ademas un primer casquillo con una superficie interior conica dispues-
ta en apoyo circunferencial a tope con la primera porciéon de perno y una tuerca que se acopla mediante rosca a la
segunda porcién de perno.

En otro aspecto de la invencién, el primer casquillo tiene una superficie exterior cilindrica. En un aspecto adicional de
la invencidn, los medios de sujecion comprenden un casquillo intermedio dispuesto en apoyo circunferencial a tope
contra la porcién intermedia de perno. En todavia otro aspecto de la invencién, la porcion intermedia de perno es
cilindrica y el casquillo intermedio tiene una superficie interior cilindrica. En otro aspecto de la invencion, el casquillo
intermedio tiene una superficie exterior cilindrica. En un aspecto adicional de la invencion, los medios de sujecion
comprenden un manguito dispuesto en apoyo circunferencial a tope contra la segunda porcion de perno. Ademas, la
segunda porcion de perno puede ser cilindrica y el manguito puede tener una superficie interior cilindrica. En otro
aspecto de la invencion, los medios de sujecion comprenden un segundo casquillo dispuesto en apoyo circunferen-
cial a tope con respecto al manguito. Ademas, el manguito puede tener una superficie exterior conica y el segundo
casquillo puede tener una superficie interior cénica. En otro aspecto adicional de la invencion, el segundo casquillo
tiene una superficie exterior cilindrica. En otro aspecto de la invencion, la segunda porcién de perno esta provista de
un elemento de bloqueo.

El conjunto de fijacion para asegurar objetos unos con otros comprende por lo menos dos orificios, dispuestos a
través de los objetos, que comprenden una primera porcién de orificio, una segunda porcion de orificio y una porcién
intermedia de orificio, respectivamente. La porcién intermedia de orificio esta dispuesta entre la primera porcién de
orificio y la segunda porcién de orificio. El conjunto de fijacién también comprende al menos dos medios de sujecion
del tipo que se ha descrito mas arriba de acuerdo con la invencion, cada uno dispuesto dentro de los orificios, res-
pectivamente.

En otro aspecto de la invencion, los objetos a asegurar comprenden un cubo de rotor que tiene un primer brazo
sobresaliente, un segundo brazo sobresaliente y un rebaje entre los brazos. Una pala de rotor esta dispuesta en el
rebaje. La primera porcion de orificio se extiende a través del primer brazo sobresaliente, la porcion intermedia de
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orificio se extiende a través de la pala de rotor y la segunda porcién de orificio se extiende a través del segundo
brazo sobresaliente.

Los medios de sujecion y el conjunto de fijacién de acuerdo con la presente invencién comprenden pocas partes en
comparacion con la técnica anterior y todas estas partes tienen superficies lisas en apoyo a tope unas con las otras.
Por lo tanto, es dificil que las particulas no deseadas, tales como polvo, arena y otros contaminantes, entren entre
las partes. Esto da como resultado a su vez menos tiempo y menos costos de mantenimiento de los medios de suje-
cion y del conjunto de fijacion. Si los medios de sujecion o el conjunto de fijacion estan dispuestos en un vehiculo
aéreo, por ejemplo un helicéptero, un mantenimiento menos lento es una ventaja puesto que conduce a que dismi-
nuya el tiempo de servicio del vehiculo aéreo y, a su vez, aumenta la disponibilidad de los vehiculos aéreos. Si los
medios de sujecion o el conjunto de fijacion estan dispuestos en un vehiculo aéreo, también es ventajoso que dismi-
nuya el riesgo de que los medios de sujecion o el conjunto de fijacion se dafien o se rompan puesto que conduce a
aumentar la seguridad operativa del vehiculo aéreo.

Debido a que el conjunto de fijacion de acuerdo con la presente invencion comprende pocas partes con superficies
lisas que se apoyan a tope unas contra las otras, la holgura entre las partes es limitada. Esto da como resultado
vibraciones decrecientes y, a su vez, una disminucion del desgaste de los componentes. Si el conjunto de fijacion
esta dispuesto en un vehiculo aéreo con un sistema de rotor rigido o semi rigido, el movimiento en el plano horizon-
tal disminuye y, a su vez, el riesgo de un accidente de vehiculo aéreo disminuye.

Los medios de sujecion y el conjunto de fijacion de acuerdo con la presente invencién comprenden un perno con una
cabeza conica y un casquillo conico en apoyo circunferencial a tope contra la cabeza cénica. Puesto que la cabeza
es conica, es autocentrada cuando se inserta en el casquillo cénico. Por lo tanto, los medios de sujecion y el conjun-
to de fijacion son mas faciles de montar, desmontar y volver a montar en comparacion con los medios de sujecion y
conjuntos de fijacion que comprenden un perno con una cabeza cilindrica y un casquillo cilindrico en apoyo circunfe-
rencial a tope contra la cabeza cilindrica. Debido a que los medios de sujecion y el conjunto de fijacion son mas
faciles de montar, las partes comprendidas en los medios de sujecion y el conjunto de fijacion pueden tener toleran-
cias menos estrictas. Por lo tanto, no se necesita el uso de un accesorio maestro o la perforaciéon conjunta de los
orificios comprendidos en el conjunto de fijacion. Esto se traduce en una produccion mas rapida y menos costosa.

Como se ha descrito mas arriba, el manguito cénico en el conjunto de fijacion rodea solamente la cabeza del perno.
El resto del perno y los casquillos en apoyo circunferencial a tope contra el resto del perno son cilindricos. Esto da
como resultado que los orificios en los que se insertan los casquillos en apoyo circunferencial a tope contra el resto
del perno no tienen que ser mayores o que el diametro del perno no tiene que ser menor, lo que conduce a una
construccion mas robusta.

Otros objetivos, realizaciones y ventajas de la presente invencion se describen con mas detalle en la descripcion y
en las reivindicaciones de patente subsiguientes.

Breve descripcion de los dibujos

En lo que sigue, la técnica anterior y la invencion se describiran con referencia a realizaciones de la técnica anterior,
realizaciones de la presente invencion y los dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1A muestra una vista en perspectiva de dos medios de sujecion, en la que unos medios de suje-
cion esta en despiece ordenado, de acuerdo con la técnica anterior,

la figura 1B muestra una vista en perspectiva de un conjunto de fijacion, en el que unos medios de sujecion
estan en despiece ordenado, de acuerdo con la técnica anterior,

la figura 2 muestra una vista en seccion transversal de unos medios de sujecion de acuerdo con la presente
invencion, y

la figura 3 muestra una vista en seccion transversal de un conjunto de fijacion de acuerdo con la presente
invencion.

Descripcion detallada de la técnica anterior y de la invencion

En lo que sigue se muestran y describen una serie de realizaciones de la técnica anterior y de la invencion. Los
mismos numeros de referencia se han utilizado para las mismas o similares caracteristicas a lo largo de la descrip-
cion en las realizaciones que se describen a continuacion.

La figura 1A muestra una vista en perspectiva de dos medios de sujecion 1, en la que los medios de sujecion 1 | esta
en despiece ordenado de acuerdo con la técnica anterior. Los medios de sujecion respectivos 1 comprenden un
perno cilindrico 2, por ejemplo un perno de ajuste, un casquillo cilindrico 4 dispuestos en apoyo circunferencial a
tope contra el perno cilindrico 2, dos arandelas 6 dispuestas en apoyo circunferencial a tope contra el casquillo cilin-
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drico 4 y una tuerca 8. El perno cilindrico respectivo 2 comprende una cabeza 10 y una parte roscada 12, con roscas
a lo largo de la longitud de las porciones roscadas 12, dispuestas opuestas a la cabeza 10. La tuerca respectiva 8,
que tiene roscas internas que coinciden con las roscas de la parte roscada 12, esta dispuesta en la parte roscada 12
para fijar conjuntamente el perno cilindrico 2, el casquillo cilindrico 4 y las arandelas 6. Los medios de sujecion res-
pectivos 1 estan dispuestos dentro de dos orificios 14 que pasan a través de un primer objeto 16, por ejemplo un
cubo de rotor. Por el apriete de la tuerca 8, los medios de sujecion 1 pueden ser montados, desmontados y vueltos a
montar.

La figura 1B muestra una vista en perspectiva de un conjunto de fijacion 18, en la que unos medios de sujecion 1
esta en despiece ordenado, de acuerdo con la técnica anterior. Los medios de sujecion respectivos 1 comprenden
las mismas caracteristicas que se muestran en la figura 1A y que se han descrito mas arriba. Estas caracteristicas
tienen los mismos numeros de referencia que en la figura 1A. Los medios de sujecion respectivos 1 estan dispuestos
también dentro de dos orificios 14 que pasan a través de un segundo objeto 20, por ejemplo una pala de rotor. La
tuerca respectiva 8 sujeta el perno cilindrico 2, el casquillo cilindrico 4, las arandelas 6, el primer objeto 16 y el se-
gundo objeto 20 unos a los otros. Apretando la tuerca 8, el conjunto de fijacion 18 se puede montar, desmontar y
volver a montar facilmente.

La figura 2 muestra una vista en seccion transversal de unos medios de sujecidon 22 de acuerdo con la presente
invencion. Los medios de sujecion comprenden un perno 24. El perno 24 comprende una primera porcion de perno
26, una segunda porcion de perno 28 y una porcion intermedia de perno 30. La primera porcion de perno 26, tam-
bién llamada cabeza, esta dispuesta en oposicion a la segunda porcion de perno 28. La porcion intermedia de perno
30 esta dispuesta entre la primera porcion de perno 26 y la segunda porcion de perno 28. La primera porcion de
perno 26 esta constituida por una cabeza en forma troncoconica con una parte superior y una base, en la que la
parte superior esta dispuesta en oposicion a la base y en la que la base esta dispuesta en el extremo del perno 24.
La segunda porcién de perno 28 y la parte intermedia 30 son cilindricas. La segunda porcién de perno 28 compren-
de una porcidn roscada 32, con roscas a lo largo de la longitud de las porciones roscadas 32, dispuestas en el ex-
tremo del perno 24.

Un primer casquillo 34 esta dispuesto en apoyo circunferencial a tope contra la primera porcion de perno 26. El pri-
mer casquillo 34 comprende una superficie exterior cilindrica y una superficie interior cénica, en la que la superficie
interior conica tiene la forma de un tronco de cono con una parte superior y una base, en la que la parte superior
esta dispuesta en oposicion a la base y la base esta dispuesta en apoyo circunferencial a tope contra la base de la
primera porcién de perno 26. Un casquillo intermedio 36, que comprende unas superficies interior y exterior cilindri-
cas, esta dispuesto en apoyo circunferencial a tope contra la porcion intermedia de perno 30. Un manguito 38 esta
dispuesto en apoyo circunferencial a tope contra la segunda porcién de perno 28 y dentro de un segundo casquillo
56. El manguito 38 comprende una superficie interior cilindrica y una superficie exterior conica, en el que la superfi-
cie exterior conica tiene la forma de un tronco de cono con una parte superior y una base, en la que la parte superior
esta dispuesta en oposicion a la base y la base esta dispuesta en apoyo circunferencial a tope contra el extremo del
perno 24. El segundo casquillo 56 comprende una superficie exterior cilindrica y una superficie interior conica, en la
que la superficie interior conica tiene la forma de un tronco de cono con una parte superior y una base, en la que la
parte superior esta dispuesta opuesta a la base y la base esta dispuestos en apoyo circunferencial a tope contra la
base de la superficie exterior de los manguitos 38.

En la porcion roscada 32 esta dispuesta una tuerca 8 que tiene roscas internas que coinciden con las roscas de la
porcién roscada 32 para fijar conjuntamente el perno 24, el primer casquillo 34, el casquillo intermedio 36 y el man-
guito 38. Al apretar la tuerca 8, los medios de sujecion 22 se pueden montar, desmontar y volver a montarse facil-
mente. La tuerca 8 puede estar constituida por una amplia gama de diferentes tipos de tuercas, por ejemplo una
tuerca almenada o una tuerca de bloqueo. Un elemento de bloqueo 40 esta dispuesto a través de la segunda por-
cion de perno roscado 32, en el extremo del perno 24. Es ventajoso que los medios de sujecion 22 comprendan el
elemento de bloqueo 40 cuando los medios de sujecion 22 se utilizan en aplicaciones en las que la vibracién o la
rotacion pueden hacer que la tuerca 8 desaparezca. Es posible utilizar varios elementos de bloqueo 40, por ejemplo
un pasador de chaveta.

El perno 24, el primer casquillo 34, el casquillo intermedio 36, el manguito 38, el elemento de bloqueo 40 y la tuerca
8 pueden estar hechos de muchos tipos diferentes de materiales y pueden tener diferentes longitudes, grosores y
acabados. Los medios de sujecion 22 de acuerdo con la presente invencion se pueden utilizar en una amplia gama
de aplicaciones, por ejemplo automéviles y vehiculos aéreos.

Todas las partes comprendidas en los medios de sujecion 22 tienen superficies lisas en apoyo a tope unas contra
las otras. El primer casquillo 34 esta en apoyo a tope sustancial contra la primera porcion de perno 26 a lo largo de
toda la superficie de apoyo a tope entre el primer casquillo 34 y la primera porcion de perno 26. El casquillo interme-
dio 36 esta en apoyo a tope sustancial contra la porcion de perno intermedia 30 a lo largo de toda la superficie de
apoyo a tope entre el casquillo intermedio 36 y la porcién intermedia de perno 30. EI manguito 38 esta en apoyo a
tope sustancial contra la segunda porcion de perno 28 a lo largo de toda la superficie de apoyo a tope entre el man-
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guito 38 y la segunda porcién de perno 28. El segundo casquillo 56 esta en apoyo a tope sustancial contra el man-
guito 38 a lo largo de toda la superficie de apoyo a tope entre el segundo casquillo 56 y el manguito 38.

Por lo tanto, es dificil que las particulas no deseadas entren entre las partes. Esto da como resultado que disminuya
el tiempo necesario para mantener los medios de sujecion 22 limpios de particulas no deseadas, tales como polvo,
arena y otros contaminantes. A su vez, esto da lugar a un mantenimiento menos costoso y mas rapido de los medios
de sujecion 22. Si los medios de sujecion 22 estan dispuestos en un vehiculo aéreo, por ejemplo un helicoptero, es
una ventaja que el mantenimiento de los medios de sujecion 22 consuma menos tiempo porque conduce a que el
tiempo de servicio del vehiculo aéreo disminuya y esto a su vez aumenta la disponibilidad de los vehiculos aéreos.
Si los medios de sujecion 22 estan dispuestos en un vehiculo aéreo es una ventaja que los medios de sujecion 22
no se dafien o se rompan debido a particulas indeseadas que entran entre las diferentes partes debido a que condu-
ce a aumentar la seguridad operativa del vehiculo aéreo.

La figura 3 muestra una vista en seccion transversal de un conjunto de unién 42 de acuerdo con la presente inven-
cion. El conjunto de union 42, tal como, por ejemplo, una pala de rotor y un conjunto de fijacion del cubo, comprende
unos medios de sujecion 22, un primer objeto 46, un objeto intermedio 50 y un segundo objeto 54. Los medios de
sujecion respectivos 1 comprenden las mismas caracteristicas que se muestran en la figura 2 y que se han descrito
mas arriba. Estas caracteristicas tienen los mismos numeros de referencia que en la figura 2. Un sistema de rotor
comprende sustancialmente un cubo de rotor 58 conectado angularmente a un arbol de accionamiento de rotor, y un
numero de palas de rotor 50 fijadas y que sobresalen radialmente desde el cubo de rotor 58. Cada pala de rotor 50
esta montada en un extremo con unos medios de sujecion 22 para la conexion a un brazo respectivo del cubo de
rotor 58. Mas concretamente, el cubo de rotor 58 tiene tipicamente una forma de C con un primer brazo sobresalien-
te 46 y un segundo brazo sobresaliente 54, un rebaje 60 entre los brazos 46 y 54 y una pala de rotor 50 dispuesta en
el rebaje 60. El primer brazo sobresaliente 46 y el segundo brazo sobresaliente 54 son paralelos uno al otro. El cubo
de rotor 58 esta unido y fijado al menos a dos palas de rotor 50, preferiblemente en un sistema de rotor rigido o semi
rigido.

Un primer casquillo 34 esta dispuesto en apoyo circunferencial a tope contra la primera porcion de perno 26 y dentro
de un primer orificio 44 que pasa a través de un primer objeto 46, por ejemplo un cubo de rotor 58. El primer casqui-
llo 34 puede ser dispuesto dentro del primer orificio 44 presionando el primer casquillo 34 dentro del primer orificio
44. El primer casquillo 34 comprende una superficie exterior cilindrica y una superficie interior conica, en la que la
superficie interior conica tiene la forma de un tronco de cono con una parte superior y una base, en la que la parte
superior esta dispuesta en oposicion a la base y la base esta dispuesta en apoyo circunferencial a tope contra la
base de la primera porcion de perno 26. Un casquillo intermedio 36, que comprende unas superficies interior y exte-
rior cilindricas, esta dispuesto en apoyo circunferencial a tope contra la porcion intermedia de perno 30 y dentro de
un orificio intermedio 48 que pasa a través de un objeto intermedio 50, por ejemplo una pala de rotor 50. Una tole-
rancia de posicion ventajosa para el casquillo intermedio 36 y el perno 24 puede ser H5 o G5. El casquillo intermedio
36 puede estar integrado en el interior del orificio intermedio 48, por ejemplo por moldeo. Un manguito 38 esta dis-
puesto en apoyo circunferencial a tope contra la segunda porcion de perno 28 y dentro de un segundo casquillo 56.
El manguito 38 comprende una superficie interior cilindrica y una superficie exterior conica, en el que la superficie
exterior conica tiene la forma de un tronco de cono con una parte superior y una base, en la que la parte superior
esta dispuesta en oposicion a la base y la base esta dispuesta en apoyo circunferencial a tope contra el extremo del
perno 24. El segundo casquillo 56 comprende una superficie exterior cilindrica y una superficie interior conica, en la
que la superficie interior conica tiene la forma de un tronco de cono con una parte superior y una base, en la que la
parte superior esta dispuesta en oposicion a la base y la base esta dispuesta en apoyo circunferencial a tope contra
la base de la superficie exterior de los manguitos 38. El segundo casquillo 56 esta dispuesto dentro de un segundo
orificio 52 que pasa a través de un segundo objeto 54.

El primer orificio 44, el orificio intermedio 48 y el segundo orificio 52 no necesitan ser totalmente concéntricos de-
pendiendo del resultado de las tolerancias. El paso entre el primer orificio 44 y el orificio intermedio 48, el paso entre
el orificio intermedio 48 y el segundo orificio 52 y el paso entre el primer orificio 44 y el segundo orificio 52 pueden
ser, por ejemplo, de 0,1 mm. Debido a que el primer orificio 44, el orificio intermedio 48 y el segundo orificio 52 no
necesitan ser totalmente concéntricos, no necesitan ser perforados conjuntamente y no es necesario un dispositivo
maestro. Esto conduce a una produccién menos costosa y mas rapida del conjunto de unién 42. El primer orificio 44,
el orificio intermedio 48 y el segundo orificio 52 pueden tener adecuadamente un diametro de aproximadamente 6 -
50 mm.

En la porcion roscada 32 esta dispuesta una tuerca 8 que tiene roscas internas que coinciden con las roscas de la
parte roscada 32 para fijar el perno 24, el primer casquillo 34, el casquillo intermedio 36, el manguito 38, el segundo
casquillo 56, el primer objeto 46, el objeto intermedio 50 y el segundo objeto 54 unos a los otros. Debido a que la
primera porcion de perno 26 tiene una superficie exterior conica, esta centrada en si misma cuando se inserta en el
primer casquillo 34 con una superficie interior conica. Mediante el apriete de la tuerca 8, los medios de sujecion 22
de esta manera pueden ser montados, desmontados y vueltos a montar facilmente. La tuerca 8 puede estar consti-
tuida por una amplia gama de diferentes tipos de tuercas, por ejemplo una tuerca almenada o una tuerca de blo-
queo.
6
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Un elemento de bloqueo 40 esta dispuesto a través de la porcién de perno roscado respectiva 32, en el extremo del
perno 24. El elemento de bloqueo 40 no es requerido, pero es ventajoso que el conjunto de fijacién 42 comprenda el
elemento de bloqueo 40 cuando el conjunto de unién 42 se usa en aplicaciones en las que la vibracion o la rotacion
pueden hacer que la tuerca 8 desaparezca de la porcién de perno roscado 32. Es posible utilizar varios elementos
de bloqueo, por ejemplo un pasador de chaveta.

El perno 24, el primer casquillo 34, el casquillo intermedio 36, el manguito 38, el segundo casquillo 56, el elemento
de bloqueo 40 y la tuerca 8 pueden estar hechos de muchos tipos diferentes de materiales y pueden tener diferentes
longitudes, grosores y acabados. El conjunto de unidn 42 no esta limitado a comprender tres objetos (en esta reali-
zacion un primer objeto 46, un objeto intermedio 50 y un segundo objeto 54); puede comprender una gran pluralidad
de objetos.

Como se ha descrito mas arriba, todas las partes comprendidas en los medios de sujecion 22 tienen superficies lisas
en apoyo a tope de unas contra las otras. También el primer casquillo 34 esta en apoyo a tope sustancial contra la
primera porcion de orificio 44 a lo largo de toda la superficie de apoyo a tope entre el primer casquillo 34 y la primera
porcion de orificio 44, el casquillo intermedio 36 se encuentra sustancialmente en contacto con la porcién intermedia
de orificio 48 a lo largo de toda la superficie el apoyo a tope entre el casquillo intermedio 36 y la porcién de orificio
intermedia 48 y el segundo casquillo 56 esta en apoyo a tope sustancial contra la segunda porcién de orificio 52 a lo
largo de toda la superficie en apoyo a tope entre el segundo casquillo 56 y la segunda porcién de orificio 52. Por lo
tanto, el conjunto de fijacion 42 tiene las mismas ventajas que los medios de sujecién 22 que se han descrito mas
arriba. Otra ventaja adicional es que disminuye la eliminacion de partes comprendidas en el conjunto de fijacion 42,
por ejemplo palas de rotor 50.

La invencion no esta limitada por lo que se ha mostrado o que se describe en particular, excepto lo que es indicado
por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

Unos medios de sujecion (22) para vehiculos aéreos, que comprenden un perno (24) que tiene una primera
porcién de perno (26), una segunda porcion de perno (28) y una porcién intermedia de perno (30) dispuesta en-
tre la primera porcién de perno (26) y la segunda porcién de perno (28), caracterizados porque la primera por-
cion de perno (26) es conica y la segunda porcion de perno (28) esta roscada, comprendiendo ademas los me-
dios de sujecion un primer casquillo (34) dispuesto en apoyo circunferencial a tope contra la primera porcion de
perno (26) y una tuerca (8) para ser acoplada mediante rosca a la segunda porcién de perno (28), en los que el
primer casquillo (34) tiene una superficie interior cénica, y en los que los medios de sujecion (22) comprenden
ademas un casquillo intermedio (36) dispuesto en apoyo circunferencial a tope contra la porcion intermedia de
perno (30), en los que la porcion intermedia de perno (30) es cilindrica y en los que el casquillo intermedio (36)
tiene una superficie interior cilindrica.

Los medios de sujecion de acuerdo con la reivindicacion 1, en los que el primer casquillo (34) tiene una superfi-
cie exterior cilindrica.

Los medios de sujecion de acuerdo con la reivindicacion 1 6 2, en los que el casquillo intermedio (36) tiene una
superficie exterior cilindrica.

Los medios de sujecién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprenden un man-
guito (38) dispuesto en apoyo circunferencial a tope contra la segunda porcién de perno (28).

Los medios de sujecion de acuerdo con la reivindicacion 4, en los que la segunda porcion de perno (28) es
cilindrica y el manguito (38) tiene una superficie interior cilindrica.

Los medios de sujecion de acuerdo con la reivindicacion 4 6 5, que comprenden un segundo casquillo (56) dis-
puesto en apoyo circunferencial a tope contra el manguito (38).

Los medios de sujecion de acuerdo con la reivindicacion 6, en el que el manguito (38) tiene una superficie exte-
rior conica y el segundo casquillo (56) tiene una superficie interior conica.

Los medios de sujecion de acuerdo con la reivindicacion 6 6 7, en los que el segundo casquillo (56) tiene una
superficie exterior cilindrica.

Los medios de sujecion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en los que la segunda
porcion de perno (28) esta provista de un elemento de bloqueo (40) por medio de una porcion roscada (32) de la
segunda porcién de perno (28), en el extremo del perno (24), para evitar que la tuerca (8) desaparezca.

Un conjunto de fijacion (42) para asegurar objetos (46, 50, 54) los unos a los otros, que comprende al menos
dos orificios dispuestos a través de los objetos (46, 50, 54), comprendiendo cada orificio, respectivamente, una
primera porcién de orificio, una segunda porcién de orificio (52) y una porcién intermedia de orificio (48), estan-
do dispuesta la porcién intermedia de orificio (48) entre la primera porcion de orificio (44) y la segunda porcion
de orificio (52), y al menos dos medios de sujecion (22) de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones 1 a 9,
estando dispuesto cada uno de los medios de sujecion (22) dentro de los orificios (44, 48, 52), respectivamente.

El conjunto de fijacion (42) de acuerdo con la reivindicacion 10, en el que los objetos (46, 50, 54) a asegurar
comprenden un cubo de rotor (58) que tiene un primer brazo sobresaliente (46) y un segundo brazo sobresalien-
te (54), un rebaje (46) entre los brazos (46, 54) y una pala de rotor (50) dispuesta en el rebaje (60), extendién-
dose la primera porcion de orificio (44) a través del primer brazo sobresaliente (46) ) extendiéndose la porcion
intermedia de orificio (48) a través de la pala de rotor (50) y extendiéndose la segunda porcién de orificio (52) a
través del segundo brazo sobresaliente (54).
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Fig. 1A
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Fig. 18
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42 Fig. 3
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