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DESCRIPCION

Procedimiento de cultivo de un cultivo mediante injerto utilizando semillas
Campo técnico

[0001] La presente invencién se refiere a un procedimiento de cultivo de un cultivo mediante injerto utilizando
semillas.

Técnica anterior

[0002] El area superficial de las raices se estima que es 100 veces o mas la de las partes por encima del suelo, y un
gran numero de pelos absorbentes absorben agua, nutrientes inorganicos, y similares. En los Ultimos afios, se ha
destacado la importancia del sistema de raices "The Hidden Half" y se ha esperado desarrollar la aplicacién del
mismo a una técnica de injerto. La técnica de injerto es un procedimiento de cultivo en el que, en general, una parte
de la raiz que sirve como rizoma y una parte sobre el suelo que sirve como un esqueje son cuerpos vegetales de
especies relacionadas con diferentes genomas y las excelentes capacidades de ambas partes trabajan en
colaboracion. Hay un registro que el injerto se ha llevado a cabo para el cultivo de citricos en China desde hace mas
de 4.000 afios. El propdsito original del injerto es mantener excelentes individuos o conferir una propiedad de
floracion temprana, sin embargo, se descubrio la existencia de una especie de rizoma que tiene un sistema radicular
mas excelente, y se ha adoptado un proceso de injerto preferentemente usando tales especies de rizoma. El mérito
del injerto es grande en plantas lefiosas perennes, sin embargo, la razén por la que el injerto se ha adoptado
también en cultivos anuales, tales como el tomate, la berenjena y el pepino se debe a que es una ventaja para
conducir a la mejora del rendimiento mediante el uso de un rizoma tener una mayor capacidad.

[0003] Sin embargo, la técnica de injerto no se ha adoptado en absoluto en cultivos, tales como la soja y plantas de
la familia Poaceae, incluyendo el arroz, el trigo, el maiz, etc. La razon de esto se debe a que el injerto de plantas
jovenes de plantas de la familia Poaceae es dificil, o la soja o similares son originalmente una planta, para las que el
injerto se puede llevar a cabo usando una planta de semillero de la misma (véase, por ejemplo, documento no de
patente 1), sin embargo, dicha planta se cultiva no mediante el trasplante de las plantas jovenes en los campos, sino
sembrando directamente semillas en los campos. Por lo tanto, si se desarrolla una técnica de injerto eficaz para este
tipo de cultivos, se puede utilizar inmediatamente en la practica una especie de rizoma que tiene un excelente
sistema de raices, de manera que se puede conseguir una mejora significativa de la productividad, sin embargo,
esta propuesta todavia no se ha presentado.

Documentos de la técnica anterior

[0004] Documento no de patentel: Cho MJ y Harper JE (1991) Plant Physiology 96: 1277-1282 Ademas,
US5236469 da a conocer un procedimiento para cultivar un cultivo, en el que se utiliza un analogo de una semilla
botanica. La capa exterior de la semilla estd conformada para ayudar a la radicula de un embrién en germinacion.

Descripcion resumida de la invencién
Problemas a resolver por la invencion

[0005] En vista de esto, un objetivo de la presente invencién es proporcionar una técnica de injerto eficaz también
para cultivos, tales como soja y plantas de la familia Poaceae, incluyendo arroz, trigo, maiz, etc.

Medios para resolver los problemas

[0006] En general, en el caso de, por ejemplo, plantas lefiosas, se el injerto realiza entre las plantas jovenes todavia
en un estado latente al principio de la primavera. Es decir, las superficies de injerto se fijan en estrecho contacto
unos con otros en una etapa en la que las actividades de las células son muy bajas, y a continuaciéon se adhieren
completamente entre si cuando las células se reactivan a medida que las células emergen de un estado latente. En
consecuencia, el presente inventor concibio la idea de que el injerto se lleva a cabo en una etapa de siembra y llevd
a cabo estudios intensivos, y como resultado, descubrié una técnica de injerto en la que una radicula de una semilla
seca en un estado latente se sustituye total o parcialmente por una radicula de otra semilla, y a continuacién, la
semilla se germina.

[0007] Un procedimiento de cultivar un cultivo de la presente invencién logrado en base al hallazgo anteriormente
descrito se caracteriza por comprender, tal como se describe en la reivindicacion 1, la sustitucion de una radicula de
una semilla seca por una radicula de otra semilla capaz de lograr el injerto, y a continuacion, la germinacién de la
semilla.

[0008] Ademas, el procedimiento de cultivo descrito en la reivindicacién 2 se caracteriza por que en el procedimiento
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de cultivo descrito en la reivindicacion 1, dicha sustitucién comprende cortar la radicula de la semilla seca y cortar la
radicula de la otra semilla capaz de lograr el injerto, y sustituir dicha radicula de la semilla seca por dicha radicula de
la otra semilla.

[0009] Ademas, el procedimiento de cultivo descrito en la reivindicacion 3 se caracteriza por que el cultivo es de soja
en el procedimiento de cultivo descrito en la reivindicacion 1.

[0010] Ademas, una semilla de un cultivo de la presente invencién se caracteriza por que, tal como se describe en la
reivindicacion 4, una radicula de una semilla seca se sustituye por una radicula de otra semilla capaz de conseguir el
injerto.

[0011] Ademas, un procedimiento de produccion de una semilla de un cultivo de la presente invencién se caracteriza
por comprender, tal como se describe en la reivindicacién 5, la sustitucion de una radicula de una semilla seca por
una radicula de otra semilla capaz de conseguir el injerto.

Efecto de la invenciéon

[0012] Segun la presente invencion, se puede proporcionar una técnica de injerto eficaz también para cultivos, tales
como soja y plantas de la familia Poaceae, incluyendo arroz, trigo, maiz, etc.

Breve descripcion de los dibujos
[0013]

[Figura 1] Es un esquema de un procedimiento de cultivo de un cultivo mediante injerto en una semilla de la presente
invencion.

[Figura 2] Es una fotografia de una semilla de soja en la que el injerto en una semilla se ha llevado a cabo en el
Ejemplo 1.

[Figura 3] Es una fotografia de una planta de semillero después de 14 dias desde la germinacion.

Modo de llevar a cabo la invencion

[0014] EI procedimiento de cultivar un cultivo de la presente invencion se caracteriza por comprender la sustitucion
de una radicula de una semilla seca por una radicula de otra semilla capaz de lograr el injerto, y a continuacion, la
germinacion de la semilla. Al sustituir total o parcialmente una radicula de una semilla seca en un estado latente por
una radicula de otra semilla, también se puede cultivar cultivos, tales como soja y las plantas de la familia Poaceae,
incluyendo arroz, trigo, maiz, etc., en los que una técnica de injerto no ha sido aun adoptado en la actualidad, a
través del injerto mediante la realizacién de injerto en una etapa de siembra, seguida de la germinacion. Ademas, el
procedimiento de cultivar un cultivo de la presente invencion esta configurado para llevar a cabo el injerto en una
etapa de siembra, y por lo tanto, el tiempo y mano de obra requeridos para el procedimiento hasta que el injerto se
lleva a cabo se puede reducir en comparacion con el caso en el que se lleva a cabo el injerto entre las plantas
jovenes. La semilla después de sacar la radicula para la sustitucion de la radicula de la semilla seca puede ser
utilizada para, por ejemplo, alimentacién o procesamiento.

[0015] El cultivo al que la presente invencién se puede aplicar no esta particularmente limitado con tal de que sea un
espermatofito que tiene una radicula en una semilla, y sus ejemplos incluyen cereales, verduras, plantas con flores,
y arboles frutales, y el cultivo puede ser una dicotiledénea o una monocotiledénea, y también puede ser una
angiosperma o una gimnosperma. Sin embargo, la presente invencion se puede aplicar preferiblemente a la soja,
ademas de cultivos pertenecientes a plantas de la familia Poaceae, incluyendo arroz, trigo y maiz, etc., para los que
el injerto entre las plantas jovenes es dificil. Curiosamente, la presente invencidon también se puede aplicar a los
cultivos pertenecientes a plantas de la familia Cucurbitaceae incluyendo pepino, melén y sandia, etc., para los que
puede llevarse a cabo el injerto entre las plantas jovenes.

[0016] La semilla para servir como una fuente de suministro de la radicula a utilizar para la sustitucion de la radicula
de la semilla seca no esta particularmente limitada con tal de que sea una semilla de un cultivo capaz de lograr el
injerto, tal como un cultivo de la misma especie o un cultivo que pertenece a la misma familia que la del cultivo de la
semilla seca. Por ejemplo, en el caso en que la semilla seca sea una semilla de un cultivar, si existe una semilla de
una planta de tipo natural de la misma especie que tiene un excelente sistema de raiz, se aplica la presente
invencién, y mediante la sustitucién de la radicula de la semilla seca del cultivar por la radicula sacada de la semilla
de la planta de tipo natural, basandose en el excelente sistema de raiz de la planta de tipo natural, propiedades tales
como la resistencia a enfermedades transmitidas por el suelo, la capacidad de absorcion de nutrientes y la tolerancia
a la sequia puede ser impartida al cultivar (Figura 1).

[0017] La sustitucion de la radicula de la semilla seca en un estado latente puede llevarse a cabo basicamente como
se indica a continuacion. Se pela la cubierta de la semilla en una parte de la radicula y la radicula se corta mediante
el corte de la radicula con una herramienta de corte, tal como un cuchillo de corte o un cuchillo quirargico. A
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continuacién, en el lugar de la radicula cortada, se sustituye la radicula cortada mediante el corte de la radicula de
otra semilla de la misma manera (en el caso en el que la semilla es pequefa, se prefiere llevar a cabo este
procedimiento, por ejemplo, bajo un microscopio). Este procedimiento puede llevarse a cabo por un hombre o un
robot. La radicula de la semilla seca puede ser sustituida total o parcialmente, y la radicula de la semilla seca puede
cortarse en un punto, por ejemplo, a 1/2 de la longitud total de la radicula al lado del hipocotilo. Dado que la semilla
seca se encuentra en un estado latente, incluso si se corta la radicula, el dafio a la semilla es poco o nada. La
semilla en la que se lleva a cabo de esta manera el injerto en una semilla se puede almacenar durante un largo
periodo de tiempo de la misma manera que una semilla normal, y mediante la siembra de la semilla y permitiendo
que la semilla absorba agua para reactivar las células, la radicula sustituida se adhiere completamente a la
superficie cortada de la radicula, y la semilla se germina. La semilla germinada puede cultivarse de la misma manera
gue una planta joven injertada obtenida mediante el injerto entre plantas jovenes.

Ejemplos

[0018] En lo sucesivo, la presente invencion se describird en detalle con referencia a los Ejemplos, sin embargo, la
presente invencidn no se interpretara como que se limita a la siguiente descripcion.

Ejemplo 1: Cultivo de soja mediante el injerto en la semilla

[0019] En primer lugar, se pel6 la cubierta de la semilla de una semilla seca de un cultivar y se corté una radicula
mediante corte alrededor del limite entre la radicula y el hipoc6tilo con un cuchillo de corte para su uso en
investigacion. Ademas, de la misma manera, se pel6 la cubierta de la semilla de una semilla seca de un cultivar
diferente, y se cort6 una radicula mediante corte alrededor del limite entre la radicula y el hipocotilo con un cuchillo
de corte para su uso en investigacion. Posteriormente, la radicula cortada de la primera semilla seca fue
reemplazada por la radicula cortada de la segunda semilla seca. En la sustitucién de la radicula, mediante el uso de
una cantidad extremadamente pequefia de un adhesivo instantaneo disponible en el mercado, la radicula sustituida
se fij6 a la superficie de unién. La semilla en la que el injerto en una semilla se llevé a cabo de esta manera se
muestra en la Figura 2 (la parte coloreada en la parte superior derecha es la radicula sustituida). Cuando esta
semilla en la que el injerto en una semilla se llevé a cabo se sembré en vermiculita horticola y se cultivé, la semilla
se germind y se obtuvo una plantula de la misma manera que en el caso en el que se sembro y se cultivd una
semilla normal. La plantula después de 14 dias desde la germinacion se muestra en la Figura 3 (la parte indicada
por la flecha es el lugar donde el injerto se llevo a cabo). Curiosamente, la estabilidad de almacenamiento y la tasa
de germinacion de esta semilla en la que se llevo a cabo el injerto en una semilla no eran muy diferentes de las de
una semilla normal.

Ejemplo 2: Cultivo de melén mediante injerto en la semilla

[0020] El injerto en una semilla de melon se llevé a cabo de la misma manera que en el Ejemplo 1, en el que se
obtuvo una plantula a partir de la semilla en la que se llevé a cabo el injerto en una semilla.

Ejemplo 3: Cultivo de sandia mediante injerto en la semilla

[0021] El injerto en una semilla de sandia se llevé a cabo de la misma manera que en el Ejemplo 1, en el que se
obtuvo una plantula a partir de la semilla en la que se llevé a cabo el injerto en una semilla.

Aplicabilidad industrial

[0022] La presente invencién tiene una aplicabilidad industrial en que se puede proporcionar una técnica de injerto
eficaz también para cultivos, tales como soja y plantas de la familia Poaceae, incluyendo arroz, trigo, maiz, etc.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de cultivo de un cultivo, caracterizado por la sustitucién de una radicula de una semilla seca del
cultivo por una radicula de otra semilla capaz de lograr el injerto, y a continuacion, la germinacién de la semilla del
cultivo.

2. Procedimiento de cultivo, segun la reivindicacion 1, caracterizado por que dicha sustitucién comprende cortar la
radicula de la semilla seca y cortar la radicula de la otra semilla capaz de lograr el injerto, y sustituir dicha radicula
de la semilla seca por dicha radicula de la otra semilla.

3. Procedimiento de cultivo, segin la reivindicacion 1, caracterizado por que el cultivo es soja.

4. Semilla de un cultivo, caracterizada por que una radicula de la semilla seca del cultivo esta sustituida por una
radicula de otra semilla capaz de lograr el injerto.

5. Procedimiento de produccion de una semilla de un cultivo, caracterizado por la sustitucion de una radicula de la
semilla seca del cultivo por una radicula de otra semilla capaz de lograr el injerto.
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Figura 1
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Figura 3
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