
ES
 2

 6
46

 1
93

 T
3

11 2 646 193

OFICINA ESPAÑOLA DE
PATENTES Y MARCAS

ESPAÑA

19

Número de publicación:

51 Int. CI.:

A62C 99/00 (2010.01)

12 TRADUCCIÓN DE PATENTE EUROPEA T3

96 Fecha de presentación y número de la solicitud europea: 24.10.2014 E 14190250 (2)

97 Fecha y número de publicación de la concesión europea: 16.08.2017 EP 3011999

Sistema y procedimiento para la reducción de oxígeno en un espacio objetivo Título:54

45 Fecha de publicación y mención en BOPI de la
traducción de la patente:
12.12.2017

73 Titular/es:

AMRONA AG (100.0%)
Baarerstrasse 10
6304 Zug, CH

72 Inventor/es:

WAGNER, ERNST-WERNER

74 Agente/Representante:

CARPINTERO LÓPEZ, Mario

Aviso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicación en el Boletín Europeo de Patentes, de
la mención de concesión de la patente europea, cualquier persona podrá oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposición deberá formularse por escrito y estar motivada; sólo se
considerará como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposición (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesión de Patentes Europeas).



2

DESCRIPCIÓN

Sistema y procedimiento para la reducción de oxígeno en un espacio objetivo

La presente invención se refiere a un sistema para la reducción de oxígeno en un espacio objetivo, en particular, 
para la lucha contra incendios o la prevención de incendios.

La presente invención se refiere particularmente a un sistema para la reducción de oxígeno en la que el sistema 5
comprende un espacio intermedio cerrado que en términos de flujo puede conectarse o está conectado con el 
espacio objetivo para la introducción de al menos una parte del aire ambiental del espacio intermedio al espacio 
objetivo, según sea necesario. Además, el sistema tiene un sistema de reducción de oxígeno asociado al espacio 
intermedio, que está diseñado para ajustar y mantener en la atmósfera interior del espacio intermedio un contenido 
de oxígeno reducido comparado con el contenido de oxígeno del aire del ambiente normal, de modo que el 10
contenido de oxígeno en la atmósfera interior del espacio intermedio sea inferior al contenido de oxígeno en la 
atmósfera interior del espacio objetivo

La presente invención se refiere además a un procedimiento para la reducción del oxígeno en un espacio objetivo, 
en particular, para el propósito de la lucha contra incendios o la prevención de incendios. De acuerdo con el 
procedimiento, está previsto que en la atmósfera interior del espacio intermedio cerrado, que en términos de flujo 15
puede conectarse o está conectado al espacio objetivo, se utilice un sistema de reducción de oxígeno asignado al 
espacio intermedio para ajustar y mantener un contenido de oxígeno reducido en comparación con el aire del 
ambiente normal. En este caso, el contenido de oxígeno en la atmósfera interior del espacio intermedio es inferior al 
contenido de oxígeno en la atmósfera interior del espacio objetivo. Los sistemas para la reducción de oxígeno tal 
como se menciona anteriormente son conocidos dentro del estado de la técnica, véase por ejemplo el documento 20
US 2003/226669 A1. Por ejemplo, ya se sabe asignar a un espacio un sistema de reducción de oxígeno y reducir 
mediante ese sistema el contenido de oxígeno en el aire ambiental de ese espacio. Además, ya se sabe que, a 
efectos de prevención de incendios, se usa dicho sistema de reducción de oxígeno para reducir el contenido de 
oxígeno en uno o más espacios de forma permanente, por ejemplo, a un valor comprendido entre el 13 % y el 18 % 
en volumen.25

Si los espacios son de tamaños claramente diferentes, existe el riesgo de que el sistema de reducción de oxígeno 
dimensionado para el espacio de mayor tamaño no sea adecuado para ajustar y mantener un contenido de oxígeno 
definido en el espacio de menor tamaño. La protección contra incendios en el espacio de menor tamaño debe 
proporcionarse mediante un sistema de extinción de incendios estacionario o por un sistema de reducción de 
oxígeno adicional.30

En la práctica, sin embargo, se ha comprobado que, sobre todo en espacios de menor tamaño como, por ejemplo, 
salas de máquinas que están asignadas a almacenes de mayor tamaño, etc., la provisión de un sistema de extinción 
de incendios estacionario u otro sistema de reducción de oxígeno resulta ineficiente y costosa.

La presente invención tiene como objeto perfeccionar un sistema de reducción de oxígeno del tipo mencionado 
anteriormente, de modo que se pueda proteger un espacio objetivo de menor tamaño adyacente a un espacio de 35
mayor tamaño de manera eficiente, en particular, de manera rentable contra incendios.

Además, debe especificarse un procedimiento de reducción de oxígeno en un espacio objetivo optimizado 
adecuadamente para la lucha contra incendios o la prevención de incendios.

Con respecto al sistema, el objetivo subyacente a la presente invención se resuelve según la invención mediante el 
objeto de la reivindicación independiente 1. Con respecto al procedimiento, el objetivo subyacente a la presente 40
invención se resuelve mediante el objeto de la reivindicación secundaria 8. En las reivindicaciones dependientes, se 
especifican variantes ventajosas del sistema según la invención.

En consecuencia, se especifica según la invención particularmente un sistema para la reducción de oxígeno en un 
espacio objetivo, en particular, para la lucha contra incendios o la prevención de incendios, en la que el sistema 
presenta un espacio intermedio cerrado que en términos de flujo puede conectarse o está conectado con el espacio 45
objetivo para la introducción de al menos una parte del aire ambiental del espacio intermedio al espacio objetivo 
según sea necesario. El sistema también presenta un sistema de reducción de oxígeno asignado al espacio 
intermedio para ajustar y mantener en la atmósfera interior del espacio intermedio un contenido de oxígeno reducido 
en comparación con el aire del ambiente normal, de modo que el contenido de oxígeno en atmósfera interior del 
espacio intermedio es inferior al contenido de oxígeno en la atmósfera interior del espacio objetivo. El sistema 50
también presenta un sistema para la introducción de aire ambiental desde el espacio intermedio al espacio objetivo, 
según sea necesario. La relación entre el volumen interior del espacio intermedio y el del espacio objetivo se 
selecciona, por un lado de dicha manera y, por otro lado, antes de introducir el aire del ambiente del espacio 
intermedio al espacio objetivo, el contenido de oxígeno en la atmósfera interior del espacio intermedio está reducido 
en comparación con el contenido de oxígeno del aire ambiente normal, de modo que tras la introducción del aire del 55
ambiente del espacio intermedio al espacio objetivo, el contenido de oxígeno en la atmósfera interior del espacio 
objetivo desciende por debajo de un valor especificado y el contenido de oxígeno de la atmósfera interior del espacio 
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objetivo aumenta no más de un 0,15 % en volumen.

Con la solución según la invención se pueden lograr las ventajas siguientes. En la práctica, a menudo ocurre el caso 
de inertizar un espacio de tamaño grande como, por ejemplo, un almacén, para la lucha contra incendios o la 
prevención de incendios. Inertización significa que el contenido de oxígeno se reduce en comparación con el 
contenido de oxígeno del aire del ambiente normal. Dicha reducción implica que un incendio, que siempre requiere 5
oxígeno, se extinga o que se evite la formación de dicho incendio. En consecuencia, dicho almacén suele estar 
asociado a un sistema de reducción de oxígeno. Este sistema de reducción de oxígeno garantiza que se ajuste el 
contenido de oxígeno en el almacén a un nivel inferior al contenido de oxígeno del aire del ambiente normal, según 
sea necesario o de forma permanente.

Este tipo de almacén a menudo está asociado a uno o más dependencias de menor tamaño. Estas dependencias 10
pueden ser salas de máquinas, áreas de trabajo de los sistemas de reducción de oxígeno, salas de ordenadores o 
servidores, espacios de recogida de pedidos, depósitos o similares. Normalmente, dichas dependencias son 
frecuentadas por empleados, etc. También estas dependencias contienen cargas de fuego (mercancía, tecnología...) 
y deben estar protegidas contra incendios. En general, se dispone para ese propósito de un sistema adicional de 
prevención de incendios. Este sistema adicional, naturalmente, supone mayores esfuerzos y costes.15

Según la invención, no es necesario ningún sistema adicional, sino que se puede usar el aire ambiental del espacio 
intermedio, cuyo contenido de oxígeno es más bajo que el contenido de oxígeno del aire del ambiente normal, para 
reducir el contenido de oxígeno en el espacio objetivo en caso de necesidad. Por lo tanto, según la invención, no es 
necesario proporcionar ningún sistema de extinción o sistema de reducción de oxígeno adicional asociado al espacio 
de menor tamaño (espacio objetivo). Sólo se requiere un dispositivo para la introducción de aire ambiental del 20
espacio intermedio al espacio objetivo. Esta solución representa, por lo tanto, una simplificación y una reducción de 
costes importante en comparación con los sistemas existentes.

Según la invención, se escoge el volumen del espacio intermedio y el volumen del espacio objetivo de tal manera 
que el espacio intermedio sea perceptiblemente mayor que el espacio objetivo. En este sentido, se aprovecha el 
conocimiento de que al introducir el aire ambiental del espacio intermedio al espacio objetivo, con ventilación 25
simultánea de forma opcional para compensar la presión y, con ello, el aumento del contenido de oxígeno en el 
espacio intermedio, aumenta el contenido de oxígeno en el espacio intermedio solo hasta el punto en el que se sigue 
garantizando una lucha contra incendios o prevención de incendios en el espacio intermedio.

Por ejemplo, el volumen de dicho espacio intermedio es de 200 000 a 600 000 m3 y el volumen de un espacio 
objetivo de 1000 a 2000 m3. Por tanto, el espacio intermedio es de 100 a 600 veces mayor que el espacio objetivo. 30
El contenido de oxígeno en el espacio intermedio es inferior al contenido de oxígeno del aire del ambiente normal, 
por ejemplo, un 14 % en volumen. En el espacio objetivo, sin embargo, la atmósfera es normal, es decir, de un 20,9 
% en volumen de O2. Con dicha relación de los volúmenes espaciales y de las concentraciones de oxígeno, es 

posible lograr que la concentración de oxígeno en el espacio intermedio aumente no más de un 0,15 % en volumen 
si se introduce aire ambiental del espacio intermedio al espacio objetivo hasta que el contenido de oxígeno en el 35
espacio objetivo caiga por debajo de un valor especificado, por ejemplo, hasta un 15,5 % en volumen. De este 
modo, se aprovecha el conocimiento de que con una alta relación entre los volúmenes del espacio intermedio y el 
espacio objetivo, es suficiente un único sistema de reducción de oxígeno para permitir tanto la inertización continua 
en el espacio intermedio como la inertización en el espacio objetivo para la extinción de incendios o la prevención de 
incendios en caso de necesidad.40

De acuerdo con un aspecto de la invención, el dispositivo para la introducción de aire ambiental del espacio 
intermedio al espacio objetivo en caso de necesidad presenta un ventilador o fuelle que en términos de flujo puede 
conectarse o está conectado con el espacio intermedio por una parte y, por otra parte, con el espacio objetivo.

Dicho ventilador o fuelle se usa para introducir aire del espacio intermedio al espacio objetivo cuando sea necesario. 
Por supuesto, resulta mucho más fácil implementar un ventilador o fuelle de ese tipo que dotar el espacio objetivo 45
con un dispositivo de extinción adicional o con un sistema de reducción de oxígeno. Para ese propósito también se 
pueden usar varios ventiladores o varios fuelles. 

De acuerdo con otro aspecto de la invención, presenta el dispositivo para la introducción de aire ambiental del 
espacio intermedio al espacio objetivo en caso de necesidad un dispositivo para abrir en caso de necesidad una 
apertura que conecta en términos de flujo el espacio intermedio con el espacio objetivo, en particular una puerta, un 50
mamparo, una puerta corredera o una compuerta.

Por dicha apertura se puede realizar o posibilitar la introducción de aire del espacio intermedio al espacio objetivo, 
en caso de necesidad.

La diferencia de presión entre el espacio intermedio y el espacio objetivo debida a la introducción de aire ambiental 
del espacio intermedio al espacio objetivo puede compensarse mediante fugas en el recubrimiento del espacio si el 55
recubrimiento del espacio no es demasiado denso.

De acuerdo con otro aspecto de la invención, está previsto un dispositivo de compensación de presión para 
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compensar la diferencia de presión entre el espacio intermedio y el espacio objetivo debido a la introducción de aire 
de aire ambiental del espacio intermedio al espacio objetivo.

Dicho dispositivo de compensación de presión puede conectarse o estar conectado en términos de flujo tanto con el 
espacio intermedio como con el espacio objetivo. El dispositivo de compensación de presión se puede conectar o 
está conectado en términos de flujo, adicionalmente o en su lugar, con el espacio objetivo y con la atmósfera 5
exterior. Además o adicionalmente, el dispositivo de compensación de presión puede conectarse o estar conectado 
en términos de flujo con el espacio intermedio y con la atmósfera exterior.

Este dispositivo de compensación de presión garantiza que no se produzca ninguna presión negativa o presión 
excesiva en el espacio intermedio y/o en el espacio objetivo. En ese sentido, se pueden usar, por ejemplo, 
compuertas de sobrepresión. Por supuesto, también son posibles otros dispositivos de compensación de presión.10

De acuerdo con otro aspecto de la invención, la introducción de aire del espacio intermedio al espacio objetivo 
puede reducir el contenido de oxígeno en el espacio objetivo a un valor que corresponde a la concentración límite de 
oxígeno crítica para la extinción de fuego.

Por lo tanto, se puede realizar en el espacio objetivo una lucha contra incendios o prevención de incendios efectiva 
introduciendo aire ambiental del espacio intermedio al espacio objetivo. Dicha concentración límite de oxígeno puede 15
ser, por ejemplo, una concentración de oxígeno de un 12 a un 18 % en volumen. Sin embargo, también es posible 
que en el espacio objetivo se pueda lograr un contenido de oxígeno aún más bajo. Por ejemplo, se determinó un 
15,0 % por volumen de O2 como la concentración límite de oxígeno para centros informáticos. Si además se deduce 
un margen de seguridad, la concentración objetivo para los centros informáticos puede requerir una concentración 
de oxígeno de hasta un 13,8 % por volumen de O2.20

De acuerdo con otro aspecto de la invención, un sistema de reducción de oxígeno está asignado al espacio objetivo 
para ajustar y mantener en el espacio objetivo un contenido de oxígeno reducido en comparación con el aire del 
ambiente normal.

Por ejemplo, el sistema de reducción de oxígeno asignado al espacio objetivo tiene un tamaño relativamente 
pequeño, de modo que el contenido de oxígeno en el espacio objetivo se reduce a un 18 % en volumen. Este 25
contenido de oxígeno en efecto no corresponde a la concentración límite de oxígeno, pero el riesgo de incendios se 
reduce y se permite el acceso de personas al espacio objetivo sin restricciones importantes por parte de las 
asociaciones de profesionales o los especialistas en medicina del trabajo.

En este sentido, puede lograrse que en el espacio objetivo ya predomine un contenido de oxígeno reducido y, por lo 
tanto, haya que introducir menos aire ambiental del espacio intermedio al espacio objetivo para reducir el contenido 30
de oxígeno en el espacio objetivo de acuerdo con la concentración límite de oxígeno crítica para la extinción de 
incendios. Esto puede acelerar la lucha contra incendios en el espacio objetivo o facilitar la prevención de incendios 
en el espacio objetivo. Dicho sistema de reducción de oxígeno, que está asignado al espacio objetivo, puede 
desarrollarse en un formato mucho más pequeño que un sistema de reducción de oxígeno necesario para la 
extinción completa de incendios, ya que el aire ambiental es suministrado desde el espacio intermedio según sea 35
necesario. Por tanto, también se puede lograr con este aspecto de la invención un aumento de la eficiencia y una 
reducción de los costes.

Con respecto al procedimiento de reducción de oxígeno en un espacio objetivo, en particular para la lucha contra 
incendios o la prevención de incendios, se han previsto las siguientes etapas del procedimiento. En primer lugar, se 
ajusta y se mantiene en la atmósfera interior de un espacio intermedio cerrado que se puede conectar o está 40
conectado en términos de flujo al espacio objetivo, un contenido de oxígeno reducido en comparación con el aire del 
ambiente normal mediante un sistema de reducción de oxígeno asignado al espacio intermedio, en el que el 
contenido de oxígeno de la atmósfera interior del espacio intermedio es inferior al contenido de oxígeno de la 
atmósfera interior del espacio objetivo. Además, a fin de reducir el contenido de oxígeno de la atmósfera interior del 
espacio objetivo, se introduce aire ambiental del espacio intermedio al espacio objetivo. En este sentido, se 45
selecciona, por un lado, la relación entre el volumen del espacio intermedio y el espacio objetivo de dicha manera y, 
por otro lado, antes de introducir el aire ambiental del espacio intermedio al espacio objetivo, se reduce el contenido 
de oxígeno en la atmósfera interior del espacio intermedio en comparación con el contenido de oxígeno del aire 
ambiente normal, de manera que tras la introducción del aire del ambiente del espacio intermedio al espacio 
objetivo, el contenido de oxígeno en la atmósfera interior del espacio objetivo desciende por debajo de un valor 50
especificado y el contenido de oxígeno de la atmósfera interior del espacio intermedio aumenta no más de un 0,15 % 
en volumen.

De acuerdo con un aspecto de la invención, durante la introducción de aire ambiental del espacio intermedio al 
espacio objetivo y/o después de la introducción de aire ambiental del espacio intermedio al espacio objetivo, se lleva 
a cabo una compensación de presión entre el espacio intermedio y el espacio de objetivo para compensar para una 55
diferencia de presión. 

Esto puede evitar una sobrepresión o una presión insuficiente en el espacio intermedio y/o el espacio objetivo que 
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podría dañar la estructura del espacio intermedio y/o del espacio objetivo.

De acuerdo con un aspecto de la invención, se lleva a cabo la compensación de presión entre el espacio intermedio 
y el espacio objetivo conectando el espacio intermedio en términos de flujo con el espacio objetivo y conectando el 
espacio intermedio y/o el espacio objetivo en términos de flujo con la atmósfera exterior.

Por otra parte, es posible que la compensación de presión pudiera lograrse conectando en términos de flujo el 5
espacio intermedio con el espacio objetivo, ya sea de forma adicional o en su lugar.

De acuerdo con otro aspecto de la invención, se mide o la concentración de oxígeno en la atmósfera interior del 
espacio objetivo de forma continua o en momentos y/o eventos determinados o se determina de otra manera y, en 
función del contenido de oxígeno medido o determinado de otra manera, se introduce aire ambiental del espacio 
intermedio al espacio objetivo.10

Este procedimiento es particularmente ventajoso cuando se debe ajustar y mantener un contenido de oxígeno 
determinado en el aire ambiental del espacio objetivo. Si se detecta una irregularidad en el contenido de oxígeno 
deseado en el aire ambiental del espacio objetivo, se puede introducir de forma conveniente aire ambiental del 
espacio intermedio al espacio objetivo, o interrumpir o ralentizar la introducción de aire ambiental del espacio 
intermedio al espacio objetivo.15

Según otro aspecto de la invención, se supervisa la presencia de parámetros de incendios en el espacio objetivo de 
forma continua o en momentos y/o eventos determinado, y se introduce aire ambiental del espacio intermedio al 
espacio objetivo cuándo se detecta en el espacio objetivo al menos un parámetro de incendios, introduciéndose aire 
ambiental del espacio intermedio al espacio objetivo hasta que el contenido de oxígeno de la atmósfera interior del 
espacio objetivo alcance un valor que no exceda la concentración límite de oxígeno crítica para la extinción de 20
incendios. Este procedimiento permite la detección y control efectivo de un incendio.

De acuerdo con otro aspecto de la invención, se mide o se determina de otra manera la concentración de oxígeno 
en la atmósfera interior del espacio objetivo de forma continua o en momentos y/o eventos determinados, y, en 
función del contenido de oxígeno medido o determinado de otra manera, se introduce mediante el sistema de 
reducción de oxígeno asignado al espacio intermedio un gas o una mezcla de gases reducido en oxígeno a la 25
atmósfera interior del espacio intermedio.

Esto puede garantizar, en particular, que el contenido de oxígeno en el espacio intermedio no supere en ningún 
momento un valor que pueda impedir la extinción o la prevención de incendios en el espacio intermedio. El sistema 
de reducción de oxígeno funciona de tal manera que en el espacio intermedio se consiga en todo momento una 
prevención y extinción de incendios efectiva. De acuerdo con la invención, esto permite automáticamente una 30
prevención y una lucha efectiva contra incendios en el espacio objetivo.

La solución según la invención permite, por tanto, un sistema altamente eficiente en el que solo se necesita un 
sistema de reducción de oxígeno.

A continuación, se describe la invención en relación con los dibujos anexos mediante realizaciones a modo de
ejemplo del sistema de reducción de oxígeno según la invención.35

En los dibujos se muestra:

Fig. 1: una representación esquemática de una realización a modo de ejemplo del sistema de reducción de oxígeno 
según la invención, en un espacio objetivo;

Fig. 2: una representación esquemática de una realización a modo de ejemplo del sistema de reducción de oxígeno 
según la invención, en un espacio objetivo con un fuelle;40

Fig. 3: una representación esquemática de una realización a modo de ejemplo del sistema de reducción de oxígeno 
según la invención, en un espacio objetivo con un sistema de reducción de oxígeno adicional;

Fig. 4: una representación gráfica del curso de las concentraciones de oxígeno en un espacio objetivo y en un 
espacio intermedio cuando se introduce aire ambiental del espacio intermedio al espacio objetivo con atmósfera 
normal; y45

Fig. 5: una representación gráfica del curso de las concentraciones de oxígeno en un espacio objetivo y en un 
espacio intermedio cuando se introduce aire ambiental del espacio intermedio al espacio objetivo con un contenido 
de oxígeno ya reducido.

A continuación, se describe con referencia a las representaciones en las figuras 1 a 3, a modo de ejemplo, algunas 
realizaciones del sistema de reducción de oxígeno según la invención en un espacio objetivo.50

En la Fig. 1 se muestra un espacio intermedio 1 que, por ejemplo, presenta un volumen de 100 000 a 600 000 m3.
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Este espacio intermedio 1 está asignado a un espacio objetivo 2. El espacio objetivo 2 puede ser, por ejemplo, una 
salas de máquinas, un espacio de recogida de pedidos o similares. El espacio objetivo 2 tiene un volumen interior 
mucho menor que el espacio intermedio 1. Este volumen interior puede ser, por ejemplo de 1000 a 2000 m3.

Además, el espacio objetivo 2 puede estar colocado de forma directamente adyacente al espacio intermedio 1. El 
espacio objetivo 2 también se puede ubicar dentro del espacio intermedio 1 o a una distancia del espacio intermedio 5
1. En cualquier caso, sin embargo, según la invención está previsto un dispositivo 3 que está diseñado para conectar 
el espacio intermedio 1 con el espacio objetivo 2 de tal manera se pueda introducir aire ambiental del espacio 
intermedio 1 a espacio objetivo 2, según sea necesario.

Con este propósito, el dispositivo 3, por ejemplo, puede estar conectado mediante la conexión 6 con el espacio 
intermedio 1 en un lado y con el espacio objetivo 2 en el otro. La conexión 6 puede ser, por ejemplo, un conducto de 10
ventilación o algo similar.

Además, el espacio intermedio 1 tiene asignado un sistema de reducción de oxígeno 5. El sistema de reducción de 
oxígeno 5 puede estar colocado dentro del espacio intermedio 1. Además, el sistema de reducción de oxígeno 5 
puede estar colocado directamente adyacente o a distancia del espacio intermedio 1. En cualquier caso, el sistema 
de reducción de oxígeno 5 está diseñado para reducir el contenido de oxígeno en el espacio intermedio 1 con 15
respecto al contenido de oxígeno del aire del ambiente normal. Este descenso se lleva a cabo de tal manera que en 
el espacio intermedio 1 se logre una prevención o lucha contra incendios efectiva. El contenido de oxígeno que se 
debe ajustar en el espacio intermedio 1 depende en gran medida de los productos o mercancías u objetos que se 
encuentren en el espacio intermedio 1. En el espacio intermedio 1 se fija, por lo general, una concentración de 
oxígeno de entre el 12 y el 18 % en volumen. Sin embargo, también es concebible que se pueda ajustar una 20
concentración de oxígeno más baja en el espacio intermedio 1.

El contenido de oxígeno del aire ambiental en el espacio intermedio 1 se puede medir con un sensor 7.1, como se 
muestra en la Fig. 3. Si el sensor 7.1 registra que el contenido de oxígeno del aire ambiental del espacio intermedio 
1 difiere de un valor fijado, se puede controlar el sistema de reducción de oxígeno 5 de tal manera que el contenido 
de oxígeno se ajuste de forma conveniente.25

En el espacio objetivo 2, asignado al espacio intermedio 1, así como también en el espacio intermedio 1, debe 
evitarse o combatirse un incendio de forma efectiva. Para ello, está previsto, según la invención, que a través del 
dispositivo 3 se pueda introducir aire ambiental del espacio intermedio 1 al espacio objetivo 2. Esta introducción 
puede llevarse a cabo según sea necesario, cuando haya que combatir o prevenir un incendio en el espacio objetivo 
2.30

Para ello, por ejemplo, puede estar previsto un sensor 7 en el espacio objetivo 2 que pueda detectar un parámetro 
de incendios en el espacio objetivo 2. Si el sensor 7 detecta un parámetro de incendios en el espacio objetivo 2, se 
controla el dispositivo 3 de tal manera que se introduce aire ambiental del espacio intermedio 1 al espacio objetivo 2.

Según la invención, está previsto que el volumen interior y la concentración de oxígeno del espacio intermedio 1 
debería mostrar una cierta relación con respecto al volumen interior y la concentración de oxígeno del espacio 35
objetivo 2. Este volumen y esta concentración de oxígeno se seleccionan de tal manera que, cuando se introduce el 
aire ambiental del espacio intermedio 1 al espacio objetivo 2, cae el contenido de oxígeno en el espacio objetivo (2) 
por debajo de un valor especificado, y el contenido de oxígeno en el espacio intermedio 1 aumenta no más de 
0,15 %.

Cabe señalar que el contenido de oxígeno en el espacio intermedio 1 aumenta ligeramente cuando se introduce aire 40
ambiental del espacio intermedio 1 al espacio objetivo 2, ya que durante la introducción de aire ambiental del 
espacio intermedio 1 al espacio objetivo 2, entra aire fresco al espacio intermedio, por ejemplo, a través de fugas en 
el recubrimiento del espacio o dispositivos de compensación de presión. Esto se hace para crear una compensación 
de la presión en el espacio intermedio 1.

Para este propósito, pueden estar previstos uno o más dispositivos de compensación de la presión 4, 4.1, 4.2.como 45
se muestra en la Fig. 2. Estos dispositivos de compensación de presión son preferentemente válvulas de 
compensación de la presión. Sin embargo, por supuesto, son posibles otros dispositivos para garantizar la 
compensación de la presión en el espacio intermedio 1 y/o en el espacio objetivo 2. Como muestra la Fig. 2, se 
puede asignar un dispositivo de compensación de presión 4.1 al espacio intermedio 1 de forma que se pueda 
compensar la presión entre el aire del ambiente y el aire ambiental del espacio intermedio 1. Además, o bien en su 50
lugar, se puede colocar un dispositivo de compensación de presión 4 entre el espacio intermedio 1 y el espacio 
objetivo 2 para permitir la compensación de la presión entre el aire ambiental del espacio intermedio 1 y el aire 
ambiental del espacio objetivo 2. Además, o en su lugar, se puede suministrar un dispositivo de compensación de 
presión 4.2 entre el entorno normal y el espacio objetivo 2, de forma que sea posible la compensación de la presión 
entre el aire del ambiente normal y el aire ambiental del espacio objetivo 2.55

Si se introduce aire ambiental del espacio intermedio 1 al espacio objetivo 2 para prevenir o extinguir un incendio en 
el espacio objetivo 2, por ejemplo, se puede introducir aire fresco al espacio intermedio 1 mediante el dispositivo de 
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compensación de presión 4.1. Este aire fresco normalmente tiene un contenido de oxígeno del 21 % en volumen. 
Dado que el contenido de oxígeno en el aire ambiental del espacio intermedio 1 estaba inicialmente reducido gracias 
al sistema de reducción de oxígeno 5, el contenido de oxígeno aumenta debido a la introducción de aire fresco al 
espacio intermedio 1. Cabe señalar que cuando se introduce aire ambiental del espacio intermedio 1 al espacio 
objetivo 2, se introduce tal cantidad de aire ambiental del espacio intermedio 1 al espacio objetivo 2, que en el 5
espacio objetivo 2 pueda lograrse una concentración de oxígeno correspondiente a la concentración límite de 
oxígeno crítica para la extinción de incendios. En este caso, el contenido de oxígeno, por ejemplo, puede estar entre 
un 12 y un 18 % en volumen, preferentemente entre un 13 y un 15,5 % en volumen. También son posibles 
concentraciones de oxígeno más bajas.

Los volúmenes interiores y las concentraciones de oxígeno del espacio intermedio 1 y del espacio objetivo 2 se 10
seleccionan entonces de manera que al introducir aire ambiental del espacio intermedio 1 al espacio objetivo 2, el 
contenido de oxígeno en el espacio intermedio 1 aumente no más de un 0,15 % en volumen. En este caso, o bien se 
prevé que a través del dispositivo de compensación de presión 4.1 entre aire fresco al espacio intermedio 1 para la 
compensación de la presión, o bien que el aire ambiental del espacio objetivo 2 sea devuelto al espacio intermedio 1 
mediante el correspondiente dispositivo de compensación de presión 4.15

Para introducir aire ambiental del espacio intermedio 1 al espacio objetivo 2, se usa preferentemente un ventilador o
un fuelle 3. También es posible que para ese propósito se prevea una puerta, un mamparo, una puerta corredera o 
una compuerta entre el espacio intermedio 1 y el espacio objetivo 2. En caso necesario, se puede abrir esta puerta, 
el mamparo, la puerta corredera o la compuerta, de modo que el aire ambiental fluya del espacio intermedio 1 al 
espacio objetivo 2. Un ventilador o un fuelle tiene en este caso la ventaja de que se puede introducir el aire 20
ambiental del espacio intermedio 1 al espacio objetivo 2 a una velocidad más alta.

En el caso de que para compensar la presión al introducir aire ambiental del espacio intermedio 1 al espacio objetivo 
2 entre aire fresco al espacio intermedio 1 a través del dispositivo de compensación de presión 4.1, se prevé, 
preferentemente, que en el espacio objetivo 2 se realice una compensación de la presión a través de un dispositivo 
de compensación de presión 4.2. Esto es particularmente ventajoso porque, de lo contrario, la introducción de aire 25
ambiental del espacio intermedio 1 al espacio objetivo 2 haría que la presión aumentara considerablemente en el 
espacio objetivo 2 y, por lo tanto, pondría en peligro la integridad estructural del espacio objetivo 2.

En el procedimiento descrito anteriormente, antes de introducir aire ambiental del espacio intermedio 1 al espacio 
objetivo 2, el contenido de oxígeno en el espacio objetivo es del 21% por volumen. Sin embargo, también es posible 
que el contenido de oxígeno en el espacio objetivo 2 se reduzca de forma permanente y que solo se introduzca aire 30
adicional del espacio intermedio 1 al espacio objetivo 2 en caso de necesidad, particularmente para la lucha contra 
incendios candentes. Esto es particularmente ventajoso si el contenido de oxígeno del aire ambiental en el espacio 
intermedio 1 es significativamente inferior al contenido de oxígeno reducido de forma permanente en el espacio 
objetivo 2. Por ejemplo, la concentración de oxígeno en el espacio intermedio 1 puede ser de un 14 % por volumen y 
en el espacio objetivo 2 de un 18 % por volumen. Para ese propósito, se le puede asignar al espacio objetivo 2 un 35
sistema de reducción de oxígeno adicional 5.1. Para la lucha contra incendios, se puede reducir el contenido de 
oxígeno en el espacio objetivo 2 aún más, por ejemplo, al 15,5 % en volumen, introduciendo aire ambiental del 
espacio intermedio 1 al espacio objetivo 2. Sin embargo, se puede usar también el sistema de reducción de oxígeno 
5 para reducir el contenido de oxígeno en el espacio objetivo 2. Además, se puede usar el sensor 7 para introducir 
aire ambiental del espacio intermedio 1 al espacio objetivo 2 de manera que se reduzca el contenido de oxígeno en 40
el espacio objetivo 2. El contenido de oxígeno en el espacio objetivo 2 no se reduce completamente al contenido de 
oxígeno en el espacio intermedio 1, sino que se reduce solo a un 18 % en volumen, por ejemplo. En el caso de un 
incendio, se puede introducir más aire ambiental del espacio intermedio 1 al espacio objetivo 2, reduciendo así aún 
más el contenido de oxígeno en el espacio objetivo 2.

La invención no está limitada a las realizaciones del sistema para la reducción de oxígeno en un espacio objetivo 45
según la invención que se representan en los dibujos, sino resulta de una visión de conjunto de todas las 
características descritas en estos dibujos.

Lista de los números de referencia

1 Espacio intermedio

2 Espacio objetivo50

3 Dispositivo (para la introducción de aire ambiental del espacio intermedio al espacio 
objetivo)/ventilador/fuelle/puerta/mamparo/puerta corredera/compuerta

4, 4.1, 4.2 Dispositivo de compensación de presión

5, 5.1 Sistema de reducción de oxígeno

6 Conexión55
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7 Sensor

8 Abertura de acceso, abertura de carga
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REIVINDICACIONES

1.- Un sistema para la reducción de oxígeno en un espacio objetivo (2), en particular, para el propósito de la lucha 
contra incendios o la prevención de incendios, donde el sistema presenta lo siguiente:

- un espacio intermedio circundado (1) que en términos de flujo puede conectarse o está conectado con el 
espacio objetivo (2) para la introducción según sea necesario de al menos una parte del aire ambiental del 5
espacio intermedio (1) al espacio objetivo (2);

- un dispositivo de reducción de oxígeno (5) asignado al espacio intermedio (1) para ajustar y mantener un 
contenido de oxígeno en la atmósfera interior del espacio intermedio (1) reducido en comparación con la 
atmósfera terrestre normal, de manera que el contenido de oxígeno en la atmósfera interior del espacio 
intermedio (1) sea inferior al contenido de oxígeno en la atmósfera interior del espacio objetivo (2), y10

- un dispositivo (3) para la introducción de aire ambiental del espacio intermedio (1) al espacio objetivo (2), 
según sea necesario, donde, por una parte, se selecciona la relación entre los volúmenes del espacio 
intermedio (1) y el espacio objetivo (2) y, por otra parte, antes de introducir aire ambiental del espacio 
intermedio (1) al espacio objetivo (2), el contenido de oxígeno en la atmósfera interior del espacio intermedio 
(1) se reduce en comparación con el contenido de oxígeno de la atmósfera terrestre normal, de tal manera que, 15
tras la introducción del aire ambiental del espacio intermedio (1) en el espacio objetivo (2), desciende el 
contenido de oxígeno en la atmósfera interior del espacio objetivo (2) por debajo de un valor predeterminado y 
el contenido de oxígeno de la atmósfera interior del espacio intermedio (1) aumenta como máximo un 0,15 % 
en volumen, seleccionándose además el volumen interior del espacio intermedio (1) y el volumen interior del 
espacio objetivo (2) de tal manera que el espacio intermedio (1) sea significativamente mayor que el espacio 20
objetivo (2).

2.- Un sistema de acuerdo con la reivindicación 1, donde el dispositivo (3) para la introducción de aire ambiental 
del espacio intermedio (1) al espacio objetivo (2), según la necesidad, presenta un ventilador o un fuelle que 
están conectados o se pueden conectar en términos de flujo con el espacio intermedio (1) por una parte y al 
espacio objetivo (2) por otra.25

3.- Un sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, donde el dispositivo (3) para la 
introducción en caso de necesidad de aire ambiental del espacio intermedio (1) al espacio objetivo (2) presenta 
un dispositivo para abrir en caso de necesidad una abertura que conecta en términos de flujo el espacio 
intermedio (1) con el espacio objetivo (2), en particular, una puerta, un mamparo, una puerta corredera o una 
compuerta.30

4.- Un sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, donde está previsto un dispositivo de 
compensación de presión (4, 4.1, 4.2) para compensar la diferencia de la presión entre el espacio intermedio 
(1) y el espacio objetivo (2) debido a la introducción de aire ambiental del espacio intermedio (1) al espacio 
objetivo (2).

5.- Un sistema de acuerdo con la reivindicación 4, donde el dispositivo de compensación de presión (4,4.1,4.2) que 35
está conectado o se puede conectar en términos de flujo tanto con el espacio intermedio (1) como con el 
espacio objetivo (2); y/o donde el dispositivo de compensación de presión (4,4.1,4.2) está conectado o se 
puede conectar en términos de flujo tanto con el espacio objetivo (2) como con la atmósfera exterior; y/o donde 
el dispositivo de compensación de presión (4,4.1,4.2) está conectado o se puede conectar en términos de flujo 
tanto con el espacio intermedio (1) como con la atmósfera exterior.40

6.- Un sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, donde el valor prefijado se 
corresponde con la concentración límite de oxígeno crítica para la extinción de incendios.

7.- Un sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, donde un sistema de reducción de 
oxígeno (5.1) está asignado al espacio objetivo (2) para ajustar y mantener un contenido de oxígeno en el aire 
ambiental del espacio objetivo (2) reducido en comparación con la atmósfera terrestre normal.45

8.- Un procedimiento para la reducción de oxígeno en un espacio objetivo (2), en particular para el propósito de la 
lucha contra incendios o la prevención de incendios, donde el procedimiento presenta las siguientes etapas:

- en la atmósfera interior de un espacio intermedio circundado (1) que se puede conectar o está conectado en 
términos de flujo con el espacio objetivo (2) mediante un sistema de reducción de oxígeno (5) asignado al 
espacio intermedio (1), se ajusta y se mantiene un contenido de oxígeno reducido en comparación con la 50
atmósfera terrestre normal, donde el contenido de oxígeno de la atmósfera interior del espacio intermedio (1) 
es inferior al contenido de oxígeno en la atmósfera interior del espacio objetivo (2) y

- para reducir el contenido de oxígeno de la atmósfera interior del espacio objetivo (2), se introduce aire 
ambiental del espacio intermedio (1) al espacio objetivo (2) seleccionándose, por una parte, la relación entre los 
volúmenes del espacio intermedio (1) y el espacio objetivo (2) y, por otra parte, reduciéndose, antes de 55
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introducir aire ambiental del espacio intermedio (1) al espacio objetivo (2), el contenido de oxígeno de la 
atmósfera del espacio intermedio (1) en comparación con el contenido de oxígeno de la atmósfera terrestre 
normal, de tal manera que, tras la introducción del aire ambiental del espacio intermedio (1) en el espacio 
objetivo (2), el contenido de oxígeno de la atmósfera interior del espacio objetivo (2) desciende por debajo de 
un valor predeterminado y el contenido de oxígeno de la atmósfera interior del espacio intermedio (1) aumenta 5
como máximo un 0,15 % en volumen, seleccionándose además el volumen interior del espacio intermedio (1), y 
el volumen interior del espacio objetivo (2) de tal manera que el espacio intermedio (1) es significativamente 
mayor que el espacio objetivo (2).

9.- Un procedimiento de acuerdo con la reivindicación 8, donde durante la introducción de aire ambiental del 
espacio intermedio (1) al espacio objetivo (2) y/o después de la introducción de aire ambiental del espacio 10
intermedio (1) al espacio objetivo (2) se realiza una compensación de presión entre el espacio intermedio (1) y 
el espacio objetivo (2) para compensar una diferencia de presión.

10.- Un procedimiento de acuerdo con la reivindicación 9, donde la compensación de la presión entre el espacio 
intermedio (1) y el espacio objetivo (2) se realiza conectando el espacio intermedio (1) con el espacio objetivo 
(2) en términos de flujo y conectando el espacio intermedio (1) y/o el espacio objetivo (2) con la atmósfera 15
exterior en términos de flujo.

11.- Un procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 8 a 10, donde se mide o se determina 
de otra manera la concentración de oxígeno en la atmósfera interior del espacio objetivo (2) de forma continua 
o en momentos y/o eventos determinados y, donde se introduce aire ambiental del espacio intermedio (1) al 
espacio objetivo (2) en función del contenido de oxígeno medido o determinado de otra manera.20

12.- Un procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 8 a 11, donde se supervisa la 
presencia de parámetros de incendios en el espacio objetivo (2) de forma continua o en momentos y/o eventos 
determinados, y donde se introduce aire ambiental del espacio intermedio (1) al espacio objetivo (2) cuando se 
detecta en el espacio objetivo (2) al menos un parámetro de incendios, introduciéndose aire ambiental del 
espacio intermedio (1) al espacio objetivo (2) hasta que el contenido de oxígeno de la atmósfera interior del 25
espacio objetivo (2) alcance un valor que no exceda la concentración límite de oxígeno crítica para la extinción 
de incendios.

13.- Un procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 8 a 12, donde se mide o se determina 
de otra manera la concentración de oxígeno de la atmósfera interior del espacio intermedio (1) de forma 
continua o en momentos y/o eventos determinados, y donde se introduce mediante el sistema de reducción de 30
oxígeno (5) asignado al espacio intermedio (1) un gas o una mezcla de gases reducidos en oxígeno a la 
atmósfera interior del espacio intermedio (1) en función del contenido de oxígeno medido o determinado de 
otra manera.
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