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DESCRIPCION
Dispositivo de trabajo de tierra para un vehiculo

La presente invencién se refiere a un dispositivo de trabajo de tierra para un vehiculo y a un vehiculo provisto de
dicho dispositivo.

Es conocido nivelar la superficie de un terreno por raspado o nivelado, en el cual se utiliza una pala (de raspado o de
nivelado). Esta pala se mueve sobre la superficie del terreno para nivelarlo, en el que ésta va generalmente
acoplada a un remolque para un vehiculo de traccién. La tierra sobrante es raspada por la pala para que quede
suelta y es empujada hasta que llega a una zona donde falta tierra. La tierra raspada se deposita alli para nivelar la
superficie del terreno.

DE 3626454 describe una pala de nivelacion que tiene un soporte de herramienta para el acoplamiento a un
vehiculo, en el que la pala de nivelacion tiene una proteccién de la pala, la cual se encuentra esencialmente
perpendicular a la direccion de desplazamiento, y una base de la pala, adyacente a la proteccion de la pala, y unas
partes laterales de la pala. El protector de la pala queda dispuesto de manera que puede moverse respecto a la
base de la pala, permitiendo moverse hacia el borde delantero o el borde trasero de la base de la pala.

WO 9015196 describe una pala para hacer zanjas que comprende unas guias dispuestas a lo largo de un arco de
circulo por encima del fondo de la pala de modo que, cuando la pala para hacer zanjas gira, la distancia entre el
borde inferior y el fondo de la pala permanece aproximadamente constante.

Un inconveniente del estado de la técnica es que la pala tiene que empujar una gran masa de tierra hacia adelante
distancias grandes. Esto consume mucho combustible y requiere un esfuerzo innecesario del vehiculo de arrastre o
de empuje. Por lo tanto, la presente invencion tiene por objetivo proporcionar una alternativa a los sistemas
conocidos que elimine por lo menos parcialmente los inconvenientes mencionados anteriormente.

La invencidn prevé para este objetivo un dispositivo de trabajo de tierra para un vehiculo, que comprende una placa
de rascado acoplable al vehiculo con el fin de desplazar tierra, una placa de base que se extiende formando un
angulo respecto a la placa de rascado con el fin de formar un transportador en un espacio encerrado por la placa de
rascado y la placa de base, en el que la placa de base es desplazable substancialmente en el plano en el que se
extiende con el fin de regular la capacidad del transportador.

El dispositivo de trabajo de tierra de acuerdo con la invencion permite variar la capacidad de la placa de base para
llevar tierra durante el trabajo de la tierra, y para soportar tierra en la placa de base en lugar de empujarla hacia
adelante. Si hay que soportar mas tierra, por ejemplo, si se tiene que desplazar una mayor cantidad de tierra hacia
un hoyo en el suelo, la placa de base puede desplazarse respecto a la placa de rascado de manera que la placa de
base sobresalga més respecto al placa de rascado. Esta parte de la placa de base puede soportar la tierra hasta que
se llega a esa parte del terreno donde se necesita tierra. Aqui, la placa de base puede moverse entonces de nuevo
hacia atras, de manera que la tierra se deposita en el lugar deseado ya que no esta soportada por la placa de base.
Por ejemplo, el dispositivo de trabajo de tierra puede aplicarse a maquinas niveladoras, bulldozers, motoniveladoras,
palas mecanicas y, por ejemplo, puede montarse en un tractor. El tractor puede tirar o empujar el dispositivo.

La placa de base también puede consistir en diferentes partes que opcionalmente son retractiles o extensibles y
acoplables entre si. Las piezas de base retractiles proporcionan la ventaja de que, cuando el dispositivo de trabajo
de tierra no se esté utilizando, puede retraerse de modo que ocupa menos espacio en el almacenamiento o durante
el transporte.

La placa de base puede hacer contacto con la placa de rascado en la parte inferior de la placa de rascado y puede
deslizar por debajo de la placa de rascado. Cuando la placa de base y la placa de rascado estan en contacto, la
cantidad de tierra que puede deslizar entre la placa de base y la placa de rascado es limitada.

Con el fin de formar el espacio cerrado, la placa de rascado y la placa de base pueden formar un angulo obtuso
entre si. Existe entonces un angulo obtuso entre la placa de rascado y la parte de la placa de base que actla de
transportador. El angulo obtuso (es decir, un angulo entre 90 y 120 grados y, en particular, entre 92 y 110 grados)
hace posible transportar una cantidad relativamente grande de tierra. Durante el uso, la placa de rascado queda
situada substancialmente perpendicular a la superficie del suelo para nivelar; el lado superior de la placa de base
forma entonces substancialmente un angulo de entre 0 y 20 grados y, en particular, un angulo de entre 2 y 10
grados. Por lo tanto, la placa de base "atrapa" o "trocea" la superficie para nivelarla.

La placa de base es, por ejemplo, desplazable entre por lo menos dos posiciones donde, en una primera posicion, la
capacidad del transportador es cero y, en una segunda posicién, la capacidad del transportador es tal que puede
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transportarse una cantidad determinada de tierra. En la primera posicion, la placa de base se desplaza de manera
que queda situada completamente detras y/o debajo de la placa de rascado. No hay disponible, por lo tanto, un
transportador para transportar tierra y el dispositivo funciona como una placa de rascado convencional. Sin embargo,
cuando la placa de base se desplaza a la segunda posicion, se crea una capacidad, ya que por lo menos una parte
de la placa de base sobresale respecto a la placa de rascado.

Con el fin de trabajar la tierra con el dispositivo de acuerdo con la presente invencion, por lo menos un extremo
exterior de la placa de base puede configurarse como una pala, por ejemplo, para expulsar tierra. Un dispositivo de
este tipo es adecuado, por ejemplo, para hacer uniforme parte de un terreno.

La placa de rascado puede montarse regulable en altura respecto al vehiculo. El dispositivo de trabajo de tierra, en
conjunto, puede regularse en altura para modificar la cantidad de tierra a trabajar. Esta cantidad puede regularse
todavia més de manera precisa en combinacién con el ajuste de la placa de base. Para este fin, el dispositivo de
trabajo de tierra esti acoplado al vehiculo por medio de, por ejemplo, uno o mas cilindros hidraulicos. Los cilindros
pueden estar acoplados, por ejemplo, en una configuracién maestro-esclavo.

Con el fin de soportar y opcionalmente desplazar tierra trabajada, la placa de rascado puede estar provista de por lo
menos dos paredes laterales conectadas a la placa de rascado y/o la placa de base. Estas paredes laterales pueden
servir para retener la tierra desplazada o transportada en el dispositivo de trabajo de tierra o delante del mismo. Las
paredes laterales pueden conectarse a la placa de rascado, pero también a la placa de base maévil. Estas pueden
estar formadas como una pared lateral fija, pero también como una puerta 0 una aleta, de manera que pueden
abrirse para guiar la tierra que se encuentra fuera de la superficie de la placa de base hacia la placa de base. Las
paredes laterales pueden extenderse mas lejos, asi como menos lejos que la placa de base.

Con el fin de reducir el efecto de la transicion entre la placa de rascado y la placa de base, por lo menos un extremo
exterior de la placa de base puede presentar substancialmente la misma forma que la placa de rascado. Si una parte
de la placa de base sobresale respecto a la placa de rascado, la forma del medio que trabaja la tierra en ese caso
sigue siendo substancialmente la misma.

El dispositivo de trabajo de tierra de acuerdo con la presente invencién también puede estar provisto de por lo
menos una guia para guiar la placa de base desplazable. La guia también puede conectarse con el fin de reforzar la
placa de rascado. La guia puede consistir, por ejemplo, en una serie de cojinetes en un carril, en la que la placa de
base puede ir guiada en el plano en el cual se extiende durante el movimiento de la placa de base. El
desplazamiento puede facilitarse y la capacidad de carga del dispositivo puede adaptarse de una manera mas
rapida y mas suave a las circunstancias.

En una realizacion alternativa, la placa de base esta acoplada al dispositivo con una conexién mecanica alternativa,
tal como con un conjunto de barras. Por lo tanto, la placa de base puede ir guiada también en el plano en el cual se
extiende.

En ambas realizaciones indicadas es también posible que la placa de base haga una combinacién de un movimiento
de deslizamiento y de rotacion. El angulo respecto a la superficie del suelo para nivelar puede, por ejemplo,
ajustarse, o es posible asegurar que la placa de base no impida el trabajo de la tierra cuando se encuentra colocada
detras de la placa de rascado.

La guia también puede estar provista de un elemento giratorio para hacer girar la guia y la placa de base. El
elemento giratorio puede configurarse para variar la orientacion de la placa de base y la guia respecto a la placa de
rascado. El angulo entre el suelo y la placa de base puede ajustarse a las condiciones. Un pequefio angulo entre el
suelo y la placa de base, por ejemplo, encontrara una menor resistencia del suelo y tendra menos tendencia a
penetrar en el suelo en comparacién con un angulo mayor. El angulo puede regularse en funcién de las condiciones
de la tierra de la superficie para trabajar.

Para el desplazamiento de la placa de base, el dispositivo de trabajo de tierra puede estar provisto de un
accionamiento tal como un motor o cilindros hidraulicos.

La invencién también se refiere a un vehiculo, tal como un tractor, provisto de un dispositivo de trabajo de tierra de
acuerdo con la presente invencion.

La invencion se explicara ahora con referencia a las siguientes figuras no limitadas. En las mismas:

- La figura 1A muestra un dispositivo de trabajo de tierra de acuerdo con la presente invencién en una
primera posicion;
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- La figura 1B muestra un dispositivo de trabajo de tierra de acuerdo con la presente invencién en una
segunda posicion;

- La figura 1C muestra un dispositivo de trabajo de tierra de acuerdo con la presente invencién en una
tercera posicion, entre la primera y la segunda posicion;

- La figura 2A muestra un dispositivo de trabajo de tierra provisto de paredes laterales fijjadas a la placa de
base;

- La figura 2B muestra un dispositivo de trabajo de tierra provisto de paredes laterales fijadas a la placa de
rascado;

- La figura 3A muestra esquematicamente un movimiento de rotacién y de traslacion que puede realizar una
placa de base de un dispositivo de trabajo de tierra de acuerdo con la presente invencion; y

- La figura 3B muestra una vista lateral de un dispositivo de accionamiento de tierra de acuerdo con la
presente invencién configurado para realizar el movimiento de la figura 3A.

Las figuras 1A, 1B y 1C muestran un dispositivo de trabajo de tierra (1) de acuerdo con la presente invencién. La
figura muestra una pala niveladora (1) para un vehiculo que comprende una placa de rascado (2) que puede
acoplarse al vehiculo para desplazar tierra; una placa de base (3) que se extiende formando un angulo (a) respecto
a la placa de rascado (2) con el fin de formar un transportador (4) en un espacio encerrado por la placa de rascado
(2) y la placa de base (3); en el que la placa de base (3) es desplazable substancialmente en el plano (A) en el cual
se extiende con el fin de regular la capacidad del transportador (4).

La figura 1A muestra el dispositivo de trabajo de tierra (1) en una primera posicion en la que la placa de base (3) se
encuentra situada en su totalidad por detrds y/o por debajo de la placa de rascado (2). La capacidad del
transportador se pierde y el transportador no puede soportar y llevar la tierra trabajada.

La figura 1B muestra el dispositivo de trabajo de tierra (1) en una segunda posicién en la que por lo menos una parte
grande de la placa de base (3) sobresale respecto a la placa de rascado (2). Esto proporciona una capacidad de
tierra del transportador (4) relativamente grande.

La figura 1C muestra el dispositivo de trabajo de tierra (1) en la tercera posicion en la que una parte de la placa de
base (3) sobresale respecto a la placa de rascado (2). La capacidad del transportador (4) en esta disposicion se
encuentra entre la capacidad de las posiciones mostradas en las figuras 1Ay 1B.

La figura 2A muestra un dispositivo de trabajo de tierra (1) de acuerdo con la presente invencion provisto de paredes
laterales (5). La figura muestra una pala de nivelacion (1) para un vehiculo, que comprende una placa de rascado (2)
gue puede acoplarse al vehiculo con el fin de desplazar tierra; una placa de base desplazable (3) para formar un
transportador (4) en un espacio encerrado por la placa de rascado (2) y la placa de base (3). El espacio, ademas,
queda encerrado por las paredes laterales (5) que estan unidas a la placa de base (3). Las paredes laterales (5) se
desplazan conjuntamente con la placa de base (3) cuando se desplaza.

La figura 2B muestra un dispositivo de trabajo de tierra (1) de acuerdo con la presente invencion provisto de paredes
laterales (5). La figura muestra una pala de nivelacion (1) para un vehiculo, que comprende una placa de rascado (2)
gue puede acoplarse al vehiculo con el fin de desplazar tierra; una placa de base desplazable (3) para formar un
transportador (4) en un espacio encerrado por la placa de rascado (2) y la placa de base (3). Las paredes laterales
(5) estan unidas a la placa de rascado (2) para un acoplamiento fijo independientemente de la posicion de la placa
de base (3). Esta disposicion es ventajosa cuando se utiliza una configuracion de pala de empuje, en la que la placa
de base realiza un movimiento substancialmente recto.

La figura 3A muestra una vista lateral esquematica de un dispositivo de acuerdo con la presente invencion en el que
la placa de base puede realizar una combinacién de movimiento de deslizamiento (A) y de rotacion (B). Puede
regularse, por ejemplo, el angulo respecto la superficie del suelo para nivelar, o es posible asegurar que la placa de
base no impida el trabajo de la tierra cuando se encuentra situada por detras de la placa de rascado.

La figura 3B muestra una vista lateral de un dispositivo (6) de acuerdo con la presente invencién adecuado para
realizar el movimiento mostrado en la figura 3A. Para este fin, el dispositivo (6) comprende una guia (7) que se
extiende sobre una trayectoria substancialmente recta pero que tiene una curvatura en un extremo exterior de la
misma.

Ademas de las realizaciones mostradas, pueden preverse muchas variantes de la presente invencion, todas las
cuales se consideran que se encuentran dentro del alcance de proteccién tal como se define en las siguientes
reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo de trabajo de tierra (1) para un vehiculo, que comprende:

- una placa de rascado (2) acoplable al vehiculo con el fin de desplazar tierra;

- una placa de base (3) que se extiende formando un angulo respecto a la placa de rascado con el fin
de formar un transportador para tierra en un espacio encerrado por la placa de rascado y la placa de
base;

— caracterizado por el hecho de que la placa de base es desplazable substancialmente en el plano en
el cual se extiende con el fin de establecer la capacidad de transporte del transportador.

2. Dispositivo de trabajo de tierra de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que la placa de
base hace contacto con un lado inferior de la placa de rascado y es deslizable por debajo la placa de rascado.

3. Dispositivo de trabajo de tierra de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, caracterizado por el hecho de que la placa
de rascado y la placa de base forman un angulo obtuso entre si con el fin de formar el espacio cerrado.

4. Dispositivo de trabajo de tierra de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el
hecho de que la placa de base es desplazable hacia una posicién por detras de la placa de rascado de manera que
la placa de base no se extiende mas alla de la placa de rascado.

5. Dispositivo de trabajo de tierra de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el
hecho de que por lo menos un extremo exterior de la placa de base esta configurado como pala con el fin de
expulsar tierra.

6. Dispositivo de trabajo de tierra de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el
hecho de que la placa de rascado puede montarse de manera regulable en altura respecto al vehiculo.

7. Dispositivo de trabajo de tierra de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, provisto de por lo
menos una pared lateral conectada a la placa de rascado y/o la placa de base.

8. Dispositivo de trabajo de tierra de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el
hecho de que por lo menos un extremo exterior de la placa de base presenta substancialmente la misma forma que
la placa de rascado.

9. Dispositivo de trabajo de tierra de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, provisto de por lo
menos una guia o una construccion similar para la placa de base con el fin de guiar la placa de base desplazable.

10. 9. Dispositivo de trabajo a tierra de acuerdo con la reivindicacion 9, provisto de un elemento giratorio para hacer
girar la guia y la placa de base respecto a la placa de rascado.

11. Dispositivo de trabajo de tierra de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, provisto de un
accionamiento para desplazar la placa de base.

12. Vehiculo provisto de por lo menos un dispositivo de trabajo de tierra de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones anteriores.
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Fig. 1 A
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Fig. 3 A




10

ES 2 646 280 T3

REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION

Esta lista de referencias citadas por el solicitante es Unicamente para la comodidad del lector. No forma parte del
documento de la patente europea. A pesar del cuidado tenido en la recopilacion de las referencias, no se pueden
excluir errores u omisiones y la EPO niega toda responsabilidad en este sentido.

Documentos de patentes citados en la descripcion

« « DE 3626454 [0003] « WO 9015196 A [0004]
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