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@Resumen:

Sistema de control del estado de la proteccién
catddica para canalizaciones metdlicas enterradas de
acceso directo desde el exterior, y que permite evitar
el empleo de maquinaria pesada, comprende: un
electrodo de referencia (2) y una probeta (3)
conectados a un cajetin (5) para la mediciéon del
potencial de polarizacion de dicha canalizacién (C),
comprendiendo adicionalmente el sistema de control
(1) un conducto exterior (10) para su enterramiento en
el suelo, préximo a la canalizacion (C) a proteger,
siendo el extremo superior de dicho conducto exterior
(10) accesible desde la superficie; y un conducto
interior (20) ubicado dentro del conducto exterior (10),
y que alberga el electrodo de referencia (2) y la
probeta (3), siendo dicho conducto interior (20)
extraible hacia la superficie exterior para la
comprobacion, verificacion y/o sustitucion del
electrodo de referencia (2) y/o la probeta (3).
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DESCRIPCION

Sistema de control del estado de la proteccidon catddica para canalizaciones metalicas

enterradas

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion pertenece al campo de las canalizaciones, tuberias, depdsitos y
estructuras metalicas enterradas o en contacto con el terreno y mas concretamente al ambito de
los sistemas o aparatos de control de instalaciones de proteccién catddica de las estructuras

citadas.

El objeto principal de la presente invencion es un dispositivo enterrado que permite controlar el
estado de la proteccion catddica con la particularidad de ser accesible y mantenible de forma
sencilla desde la superficie, evitando la necesidad de realizar tareas de extraccion con la
magquinaria pesada que habitualmente es requerida para este propdsito y sin dafiar el mismo,

de forma que mantenga inalterada su condicion tras ser retirado.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Actualmente es sabida la gran importancia que tiene el disponer de un buen método de
proteccion de las tuberias metdlicas que se encuentran instaladas bajo tierra, ya que el
revestimiento de éstas puede estar dafiado o ausente y en muchas ocasiones no es suficiente,
para garantizar una adecuada proteccion frente a la corrosion de dichas tuberias o

canalizaciones.

Uno de los métodos mas habituales de proteccion es la técnica de proteccion catddica cuyo
proposito es evitar o mitigar el proceso de corrosion al que estan expuestas las tuberias o
estructuras metalicas cuando se produce un contacto directo del metal con el terreno. Dicha
técnica consiste basicamente en la conexion eléctrica de las estructuras metalicas con metales
mas electronegativos que se comportan como anodo (anodos de sacrificio), de manera que al
estar ambos (estructura y anodo) en contacto con el mismo electrolito (en este caso la tierra del
suelo), se establece entre ellos una pila galvanica en la que el anodo de sacrificio cede
electrones a la estructura, que actua entonces como catodo. De este modo se consigue que el
metal que sufre la corrosion sea el anodo de sacrificio, permaneciendo protegido el catodo, esto
2
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es, la estructura metalica enterrada.

El inconveniente que existe habitualmente con este sistema de proteccion catédica es que los
anodos de sacrificio se desgastan paulatinamente, debiendo ser reemplazados. Asi, para
verificar que las tuberias se encuentran correctamente protegidas se realiza un control basado
en la medicion de las corrientes galvanicas existentes entre la tuberia y un “electrodo de
referencia” enterrado en el suelo. Para ello se dispone de un cable conectado a la tuberia y otro

cable conectado al electrodo de referencia, tal y como se representa en la figura 1.

Sin embargo, entre el electrodo de referencia y la tuberia existe siempre una resistencia éhmica,
y esa resistencia desvirtua sustancialmente la medida realizada. La solucion que actualmente
se utiliza para solventar este problema es la introduccién en el terreno de una probeta de metal
(generalmente con 10cm? de superficie de metal expuesto) en las proximidades del electrodo de
referencia, de manera que utilizando las medidas con esta probeta se pueda deducir el

comportamiento de la estructura en un determinado tramo.

El problema técnico que aqui se plantea es que debido a que los electrodos de referencia y las
probetas estan instalados bajo tierra, cuando se advierte o sospecha de la existencia de algun
problema en la proteccién de la estructura enterrada, hay que acudir hasta el lugar donde se
encuentran enterrados para verificar su correcto funcionamiento, y si procede sustituirlos por
otros nuevos (electrodos de referencia y probetas), requiriendo de maquinaria apropiada para
excavar hasta llegar a dichos elementos y realizar su extraccion, pudiendo daiar o destruir los
mismos lo que impide conocer con seguridad cual ha sido el motivo real del fallo. Cabe sefialar
ademas que dicha maquinaria es maquinaria pesada de obra civii que incrementa
significativamente el tiempo requerido y el coste econdmico del proceso de verificacion y

mantenimiento de la proteccién catddica de la estructura.
DESCRIPCION DE LA INVENCION

Mediante la presente invencion se solucionan los inconvenientes anteriormente citados

proporcionando un sistema de control del estado de la proteccion catédica para canalizaciones,

tuberias o estructuras metalicas enterradas, totalmente accesible y mantenible de forma sencilla

desde la superficie, lo que permite agilizar sustancialmente el proceso de verificacion vy

comprobacion del correcto estado de funcionamiento de la proteccion catddica, evitando la

necesidad de emplear maquinaria pesada de obra civil, habitual en este tipo de tareas, y
3



10

15

20

25

30

35

ES 2 646 724 Al

requiriendo de un menor tiempo y coste que con las técnicas actuales.

Mas concretamente, la invencién se refiere a un sistema de control del estado de la proteccion
catédica para canalizaciones, tuberias o estructuras metalicas enterradas, que comprende, un
electrodo de referencia y una probeta conectados a través de cableado con un cajetin para la

medicién del potencial de polarizacion de dicha canalizacién metalica enterrada.

Ademas, el sistema de control objeto de invencion comprende adicionalmente:

- un conducto exterior para ser enterrado en el suelo como elemento de encofrado,
proximo a la canalizacién o estructura metdlica enterrada a proteger, siendo el extremo superior
de dicho conducto exterior accesible desde la superficie;

- un conducto interior ubicado dentro del conducto exterior, y que alberga en su interior
el electrodo de referencia y la probeta, siendo dicho conducto interior extraible hacia la
superficie exterior para la comprobacion y/o sustitucion del electrodo de referencia y/o de la

probeta.

De esta manera, cuando se advierte o sospecha de la existencia de algun problema en la
proteccion de la estructura enterrada, el sistema de control de la presente invencidén proporciona
una solucion rapida y eficaz si se desea verificar el correcto funcionamiento de los elementos de
control, esto es, de los electrodos de referencia y de las probetas, permitiendo un sencillo y
rapido recambio de los mismos en caso de existir un mal estado de alguno de ellos, asi como
caracterizar la naturaleza y el grado de corrosion de la probeta. Para ello, no hay mas que

extraer el conducto interior hacia la superficie exterior y comprobar el estado de los mismos.

De acuerdo con una realizacion preferente, tanto el conducto exterior como el conducto interior
comprenden una pluralidad de orificios en sus superficies laterales, estando dichos orificios
dimensionalmente adaptados para permitir el paso de tierra desde el interior de dichos
conductos hacia el exterior. De este modo se consigue que tanto el electrodo de referencia
como la probeta estén inmersos en el mismo electrolito que la tuberia, esto es, la tierra del
terreno. A efectos practicos, la tierra preferentemente se introduce en el conducto interior
mediante el regado con agua, lo que provoca que pase la tierra desde el interior del conducto

interno hacia el exterior.

Preferentemente, el conducto interior presenta una menor seccion o diametro que el conducto
exterior de manera que entre las superficies laterales de ambos conductos existe una ranura o
4



10

15

20

25

30

35

ES 2 646 724 Al

espacio destinado a rellenarse con tierra a través de los orificios de los conductos interior y

exterior antes mencionados.

Asimismo, se ha previsto que los conductos, exterior e interior arriba citados, puedan presentar
diferentes tipos de seccion, tales como una seccién cilindrica, una seccion rectangular, etc.
Preferentemente, dichos conductos exterior e interior son concéntricos y verticales en su

posicion final de montaje bajo tierra.

Por otro lado, se ha previsto que el conducto exterior comprenda adicionalmente en su extremo
superior una tapa practicable desde la superficie. Por su parte, el conducto interior comprende

preferentemente un asa o palanca para facilitar su extraccion hacia la superficie exterior.

Finalmente, indicar que preferentemente el electrodo de referencia es un electrodo de cobre —
sulfato de cobre (Cu/S04Cu), que permite obtener una lectura precisa y fiable del potencial de
polarizacién, pero en algunas ocasiones puede ser adecuado el electrodo plata-cloruro de plata
(Ag-AgCl), mientras que la probeta es preferentemente de acero y de 10 cm? de superficie,

aunqgue también se utilizan probetas de acero desde 1 cm?® de superficie.
DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a una mejor
comprension de las caracteristicas de la invencién, de acuerdo con un ejemplo preferente de
realizacion practica de la misma, se acompana como parte integrante de dicha descripcion, un
juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo

siguiente:

Figura 1.- Muestra un esquema basico de un sistema de proteccion catddica, de los conocidos

actualmente en el estado de la técnica.

Figura 2.- Muestra una vista seccionada del sistema de control del estado de la proteccion

catodica objeto de invencion.

Figura 3.- Muestra una vista en planta del conducto interior, donde se aprecia el asa que

permite la extraccién del mismo.
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REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

Se describe a continuacion un ejemplo de realizacion preferente haciendo mencioén a las
figuras arriba citadas, sin que ello limite o reduzca el ambito de proteccion de la presente

invencion.

En la figura 2 se puede apreciar un ejemplo del sistema de control (1) del estado de la
proteccion catddica para canalizaciones metdlicas enterradas objeto de invencion, el cual
comprende: un electrodo de referencia (2) de cobre—sulfato de cobre (Cu/S0,Cu); y una probeta
(3) de acero de 10 cm? estando el electrodo de referencia (2) y la probeta (3) conectados a
través de cableado (4) con un cajetin (5) para la medicion del potencial de polarizaciéon de dicha

canalizacion (C) metalica enterrada.

Asi, el sistema de control (1) aqui descrito comprende:

- un conducto exterior (10) de configuracion cilindrica, para su enterramiento en el suelo,
proximo a la canalizacion (C) metalica enterrada a proteger, siendo el extremo superior de dicho
conducto exterior (10) accesible desde la superficie a través de una tapa (12), y

- un conducto interior (20) igualmente de configuracién cilindrica, ubicado dentro del

conducto exterior (10), y que alberga en su interior el electrodo de referencia (2) y la probeta (3),
siendo dicho conducto interior (20) extraible hacia la superficie exterior por medio de un asa
(21), mostrada mas claramente en la figura 3, para la comprobacion y/o sustituciéon del electrodo
de referencia (2) y/o la probeta (3),
y donde tanto el conducto exterior (10) como el conducto interior (20) comprenden una
pluralidad de orificios (15, 25) en sus superficies laterales, dimensionalmente adaptados para
permitir la comunicacion y el paso de tierra (T) desde el interior y exterior de dichos conductos
(10, 20).

Como se observa en dicha figura 2, el conducto interior (20) presenta una seccidon menor que el
conducto exterior (10), creandose una ranura (30) perimetral libre entre las superficies laterales
de ambos conductos (10, 20), estando dicha ranura (30) destinada a rellenarse de tierra (T) a
través de los orificios (25) del conducto interior (20) y de los orificios (15) del conducto exterior
(10). Esto permite el paso de tierra (T) desde fuera del conducto exterior (10) hacia la ranura
perimetral y desde dentro del conducto interior (20) donde se encuentran alojados el electrodo
de referencia (2) y la probeta (3) hacia la ranura perimetral. De acuerdo con la presente
realizacion los conductos (10, 20) exterior e interior son concéntricos y verticales en su posicion
6
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final de montaje bajo tierra (T), tal y como refleja la figura 2.

Por tanto, mediante el sistema de control (1) del estado de la proteccion catddica de la presente
invencion se proporciona una solucion rapida y eficaz que permite agilizar considerablemente la
comprobacion y el control del correcto estado de la proteccion catédica de canalizaciones (C)
metalicas enterradas, siendo dicho sistema de control (1) directamente accesible desde la
superficie exterior, y permitiendo evitar el empleo de maquinaria pesada de obra civil, logrando

asi un ahorro importante de los costes econémicos asociados.
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REIVINDICACIONES

1.- Sistema de control (1) del estado de la proteccién catédica para canalizaciones
metalicas enterradas, que comprende: un electrodo de referencia (2) y una probeta (3)
conectados a través de cableado (4) con un cajetin (5) para la medicion del potencial de
polarizacién de dicha canalizacion (C) metdlica enterrada, estando el sistema de control (1)
caracterizado por que comprende adicionalmente:

- un conducto exterior (10) para ser enterrado en el suelo, proximo a la canalizacion (C)
metalica enterrada a proteger, siendo el extremo superior de dicho conducto exterior (10)
accesible desde la superficie, y

- un conducto interior (20) ubicado dentro del conducto exterior (10), y que alberga en su
interior el electrodo de referencia (2) y la probeta (3), siendo dicho conducto interior (20)
extraible hacia la superficie exterior para la comprobacién y/o sustitucion del electrodo de

referencia (2) y/o la probeta (3).

2.- Sistema de control (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que tanto el
conducto exterior (10) como el conducto interior (20) comprenden una pluralidad de orificios (15,
25) en sus superficies laterales, dimensionalmente adaptados para permitir la comunicacién y el

paso de tierra (T) entre dichos conductos (10, 20).

3.-- Sistema de control (1) de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado por que el
conducto interior (20) presenta una seccién menor que el conducto exterior (10), de modo que
entre las superficies laterales de ambos conductos (10, 20) existe una ranura (30) o espacio
destinado a rellenarse con tierra (T) a través de los orificios (25) del conducto interior (20) y de

los orificios (15) del conducto exterior (10).

4.- Sistema de control (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que los conductos (10, 20) exterior e interior presentan configuracion

cilindrica.

5.- Sistema de control (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores
1-3, caracterizado por que los conductos (10, 20) exterior e interior presentan configuracion

rectangular.

6.- Sistema de control (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
8
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caracterizado por que los conductos (10, 20) exterior e interior son concéntricos y verticales en

su posicion final de montaje bajo tierra.

7.- Sistema de control (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que el conducto exterior (10) comprende adicionalmente una tapa (12) en su

extremo superior, practicable desde la superficie.

8.- Sistema de control (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores
1-6, caracterizado por que el conducto interior (20) comprende un asa (21) para facilitar su

extraccion hacia la superficie exterior.

9.- Sistema de control (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que el
electrodo de referencia (2) es un electrodo de cobre — sulfato de cobre (Cu/SO4Cu) o de plata -

cloruro de plata (Ag/AgCl).

11.-  Sistema de control (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que la

probeta (3) es de acero.

12.-  Sistema de control (1) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 6 11,
caracterizado por que la probeta (3) presenta una superficie de 10cm’ o de 1cm® u otra

superficie.
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FIG.1,

ESTADO DE LA TECNICA
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FIG.3
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1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 5814982 A (THOMPSON NEIL G etal.) 29.09.1998
D02 FR 2559269 Al (NEDERLANDSE GASUNIE NV) 09.08.1985
D03 US 5415745 A (PULTANJOHN M etal) 16.05.1995
D04 US 2009272643 Al (LOOMIS KEVIN etal) 05.11.2009
D05 US 6107811 A (CAUDILL DANL etal) 22.08.2000

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986,
de 20 de marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de
esta declaracion

Los documentos citados en el Informe sobre el Estado de la Técnica, muestran, al igual que la
solicitud, sistemas de control del estado de la proteccion catodica para tuberias metalicas enterradas
por el sistema de medicion del potencial de polarizacion por medio de electrodo de referencia y
probeta.

Sin embargo, a diferencia de la misma, ninguno de ellos divulga el sistema de alojamiento del
electrodo y la probeta en una camara tubular inserta dentro de otra cAmara tubular siendo el extremo
de la primera accesible desde el nivel de la superficie (tal como esta reivindicado en la reivindicacion
19).

Por tanto, los documentos citados se consideran Unicamente una muestra del estado de la técnica vy,
en consecuencia, a la vista de los mismos, se considera que la reivindicacién 12 presenta novedad y
actividad inventiva segun los articulos 6 y 8 de la Ley 11/1986 de Patentes. El resto de las
reivindicaciones, siendo dependientes de la 1% también presentan novedad y actividad inventiva.
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