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DESCRIPCION

Dispositivo y procedimiento para la transmision de energia y de datos entre una unidad de control y un aparato de
medicién de la posiciéon

La invencion se refiere a un dispositivo para la transmisidon de energia y de datos entre una unidad de control y un
aparato de mediciéon de la posicion de acuerdo con la reivindicacién 1 asi como a un procedimiento para la
transmision de energia y de datos entre una unidad de control y un aparato de medicién de la posicion de acuerdo
con la reivindicacién 5. Por medio de un dispositivo de este tipo o bien de un procedimiento de acuerdo con la
invencion es posible en funcionamiento de un aparato de medicién de la posiciéon en una unidad de control a través
de una Unica pareja de lineas.

En la técnica de automatizacion se emplean muchas veces aparatos de medicién de la posicidn, que proporcionan
un valor digital de la posicion absoluta. Con frecuencia tales aparatos de medicion de la posicion estan realizados
también programables, es decir, que comprenden, por ejemplo, unidades de memorias, desde las que se pueden
leer contenidos de la memoria o bien en las que se pueden escribir contenidos de la memoria. Los contenidos de la
memoria pueden ser, por ejemplo, datos de calibracion o datos de configuracion. Ademas, en el aparato de medicion
de la posicion pueden estar previstos todavia sensores para la medicién de otros parametros, tal vez para la
medicion de la temperatura. Para la transmision de datos digitales, en particular de los valores de la posicion
absoluta, se emplean principalmente interfaces de datos en serie, puesto que éstas requieren relativamente pocas
lineas de transmision de datos y a pesar de todo presentan altas velocidades de transmision de los datos.

Un factor de costes importante en la conexién de aparatos de medicién de la posiciéon en una unidad de control, por
ejemplo un control de maquinas herramientas, es el nimero de las lineas eléctricas necesarias para el
funcionamiento, puesto que éstas determinan en una medida decisiva el precio de los cables de datos de alta
calidad empleados. Asi, por ejemplo, las interfaces en serie sincronizadas clasicas con transmision diferencial de las
sefiales (por ejemplo, segun la Norma RS-485) necesitan para la transmision de sefiales de sincronizacion y de
sefiales de datos, respectivamente, dos lineas. Para la alimentacién de corriente del aparato de medicién de la
posicion deben preverse de nuevo dos lineas, Por lo tanto, se necesitan en total seis lineas. Como ejemplo se
menciona aqui el documento EP 0 660 209 B2.

Para reducir el nimero de las lineas necesarias manteniendo la transmision diferencial de sefiales especialmente
ventajosa en virtud de su reducida inclinacién a interferencias y las velocidades de transmision de datos alcanzables,
el documento DE 10 2008 027 902 A1 propone prescindir de la transmision de una sefial de sincronizacion y realizar
la transmision de datos solamente a través de una pareja de lineas accionadas bidireccionalmente. Junto con las
lineas para la alimentacion de corriente se pueden prever aqui, por lo tanto, sélo todavia cuatro lineas.

Los documentos EP 1 372 270 A1, GB 2484727 A y EP 0 386 659 A2 describen variantes en la que la transmision
de energia y de datos se realiza de forma alterna a través de una pareja de lineas.

El cometido de la invencion es preparar un dispositivo mejorado para la transmisioén de energia y de datos entre un
aparato de medicion de la posicion y una unidad de control a través de una pareja de lineas.

El cometido se soluciona por medio de un dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1. Los detalles ventajosos del
dispositivo se deducen a partir de las reivindicaciones dependientes de la reivindicacion 1.

Ahora se propone un dispositivo para la transmision de energia y de datos entre una unidad de control y un aparato
de medicion de la posicion solamente a través de una pareja de lineas, en el que la transmisién de energia se
realiza en un modo de carga y la transmision de datos se realiza en un modo de comunicacion, estando prevista en
el aparato de medicién de la posicién un acumulador de energia, que se puede cargar en el modo de carga a través
de la pareja de lineas y con el que se puede alimentar con energia el aparato de medicion de la posicion en el modo
de comunicacion y en la unidad de control esta prevista una unidad de carga, asi como medios de conmutacion, a
través de los cuales se puede conectar en el modo de carga la unidad de carga de dos polos con la pareja de lineas.

Ademas, el cometido de la invencion es indicar un procedimiento mejorado para la transmision de energia y de datos
entre un aparato de medicion de la posicién y una unidad de control a través de una pareja de lineas.

Este cometido se soluciona por medio de un procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 5, Los detalles
ventajosos del procedimiento se deducen a partir de las reivindicaciones dependientes de la reivindicacion 5.

A tal fin, se propone un procedimiento para la transmision de energia y de datos entre una unidad de control y un
aparato de medicion de la posicion a través de una sola pareja de lineas, en el que la transmision de energia se
realiza en un modo de carga y la transmisidon de datos se realiza en un modo de comunicacioén, en el que en el
aparato de medicion de la posicion esta previsto un acumulador de energia, que se carga en el modo de carga a
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través de la pareja de lineas y con el que se alimenta con energia el aparato de medicion de la posicion en el modo
de comunicacion y en la unidad de control esta prevista una unidad de carga, asi como medios de conmutacion, a
través de los cuales se conecta de forma bipolar en el modo de carga la unidad de carga con la pareja de lineas.

Otras ventajas asi como detalles de la presente invencion se deducen a partir de la descripcion siguiente con la
ayuda de las figuras. En este caso:

La figura 1 muestra un diagrama de bloques de un dispositivo de acuerdo con la invencion.
La figura 2 muestra un diagrama de sefiales con curvas de las sefiales de las tensiones sobre la pareja de lineas y
La figura 3 muestra un diagrama de bloques de una forma de realizacién preferida de una unidad de carga.

La figura 1 muestra un diagrama de bloques de un dispositivo para la transmision de energia y de datos entre un
aparato de medicion de la posicion 10 y una unidad de control 100 a través de una Unica pareja de lineas 110.

La presente invencion se basa en el principio de que en primer lugar a través de una pareja de lineas 110 se
transmite energia en un modo de carga hacia el aparato de medicién de la posicion 10 y se almacena alli en un
acumulador de energia 15, en el que se trata de un condensador, por ejemplo un condensador de ceramica asi
como un condensador de electrolito. A continuacion se realiza en un modo de comunicacién una comunicacion entre
la unidad de control 100 y el aparato de medicidon de la posicién 10, de la misma manera a través de la pareja de
lineas 110. En el modo de comunicacion se realiza la alimentacién de energia del aparato de medicion de la
comunicacion 10 desde el acumulador de energia 15.

Para la conmutacioén entre el modo de carga y el modo de comunicacion estan previstos sobre lados de la unidad de
control 100 unos medios de conmutacién en forma de elementos de conmutacion 120.1, 120.2, a través de los
cuales se puede conectar la pareja de lineas 110 en el modo de carga con una unidad de carga 130. Como
elementos de conmutacién 120.1, 120.2 se emplean con ventaja conmutadores electrénicos, por ejemplo
transistores-MOSFET.

En la unidad de carga 130 se trata en el caso mas sencillo de una fuente de alimentacion de la red, o bien de una
tension de alimentacion emitida desde una fuente de alimentacion de la red central, que sirve, por ejemplo en la
unidad de control 100, también para la alimentacion de otros componentes. Ademas, con ventaja esta previsto un
circuito de limitacion de la corriente y/o fusible, para limitar o desconectar la corriente de salida en el caso de fallo.
Ademas, la unidad de carga 130 puede comprender también funciones amplias, como por ejemplo la posibilidad de
conmutar la polaridad de la tensién de carga emitida hacia el aparato de medicién de la posicion 10.

Para la comunicacién con el aparato de medicion de la posicion 10 a través de la pareja de lineas 110 esta prevista
una unidad de comunicacién 135. Comprende un médulo de emision diferencial 135.1, asi como un mddulo de
recepcion diferencial 135.2, que estan conectados de tal manera que son adecuados para un intercambio
bidireccional de datos. A tal fin, esta prevista en particular en el médulo de emisién 135.1 una linea de liberacién OE,
que permite una activacién/desactivacion de la salida del médulo de emisién 135.1. El médulo de emisién 135.1 y el
modulo de recepcion 135.2 corresponden, por ejemplo, a la especificacion de la Norma-RS-485 conocida.

En el ejemplo representado, los elementos de conmutacion 120.1, 120.2 estan disefiados como conmutadores, de
manera que la unidad de comunicacion 135 esta separada en el modo de carga desde la pareja de lineas 110. En
este lugar hay que indicar que esto no es forzosamente necesario. Por ejemplo, si el circuito de entrada de la unidad
de comunicacion 135 esta dimensionado de tal forma que la tensibn maxima previsible en el modo de caga esta
dentro de la zona de tolerancia de la tension de entrada de la unidad de comunicacion 135, entonces la unidad de
comunicacion 135 puede permanecer conectada con la pareja de lineas 110 también durante el modo de carga. En
este caso, los elementos de conmutacion 120.1, 120.2 pueden estar realizados como cierres sencillos.

Para el control de todos los ciclos, la unidad de control 100 comprende una unidad de procesamiento central 150. La
unidad de procesamiento 150 controla especialmente la comunicacion entre la unidad de control 100 y la unidad de
medicién de la posicion 10 (transmision de instrucciones y, dado el caso, de datos hacia la unidad de comunicacion
135, recepcion y procesamiento de datos desde la unidad de comunicacion 135, ajuste de la direccion de los datos
de la unidad de comunicacién 135 a través de la activacion/desactivacion del médulo de emision 135.1), asi como la
conmutacioén entre el modo de carga y el modo de comunicacion. Ademas, la unidad de procesamiento 150 controla
el proceso de carga del acumulador de energia 15 a través de la activacion de la unidad de carga 130 y, dado el
caso, conmutacion de los elementos de conmutacion 120.1, 120.2.

La unidad de procesamiento 40 puede estar realizada total o parcialmente como moédulo programable altamente
integrado, por ejemplo en forma de un FPGA y puede comprender también un microprocesador o microcontrolador.
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En el aparato de medicion de la posicion 10 esta dispuesta de la misma manera una unidad de comunicacion 20,
que esta constituida en gran medida idéntica a la unidad de comunicacién 15 en el lado del control. De esta manera
comprende un modulo de emision diferencial 20.1 asi como un moédulo de recepcién diferencial 20.2. El médulo de
emision 20.1 se puede activar/desactivar de nuevo a través de una linea de liberacion OE. En este ejemplo de
realizacion preferido, la unidad de comunicacién 20 en el lado del aparato de medicién esta dimensionada de tal
forma que la tension de carga maxima, que llega en el modo de carga hacia el aparato de medicién de la posicion
10, se encuentra dentro de la zona de la tensién de entrada de la unidad de comunicacién 20. Esto es
especialmente ventajoso por dos motivos: por una parte, la unidad de comunicacién 20 puede permanecer
conectada durante el modo de carga con la pareja de lineas 110, por lo tanto, no deben preverse conmutadores,
para separar la unidad de comunicacion 20 en el modo de carga de la pareja de lineas 110. Por otra parte, el médulo
de recepcion 20.2 convierte la tension de carga en una sefal digital que, como se indica a continuacién de una
manera todavia mas exacta, se puede utilizar en el aparato de medicion de la posicién 10, para reconocer la
transicion desde el modo de carga hasta el modo de comunicacion.

Para la carga del acumulador de energia 15 esta prevista en el aparato de medicion de la posicion 10 una unidad
rectificadora 25, cuya entrada esta conectada con la pareja de lineas 110 y cuya salida esta conectada con el
acumulador de energia 15. La unidad rectificadora 25 esta constituida con ventaja como rectificador de puente, de
manera que la carga del acumulador de energia 15 se realiza de manera independiente de la polaridad de la tension
de carga. Ademas, el rectificador de puente actua durante la transmision diferencial de datos sobre la pareja de
lineas 110 en el modo de comunicacion como una desconexion bipolar de la unidad rectificadora 25 desde la pareja
de lineas 110, porque todos los diodos del rectificador de puente son accionados en direccién de bloqueo sobre la
pareja de lineas 110 conectadas con él.

A continuacién del acumulador de energia esta conectada una linea de conversion de la tension 30, que genera a
partir de la tension del acumulador de energia 15, que esta sometido a oscilaciones condicionadas por el principio, a
menos una tension de alimentacion estable para una unidad central de deteccién de la posicién 40. Como unidad de
conversion de la tension 30 se puede emplear, por ejemplo, un convertidor DC/DC.

La unidad de deteccion de la posicion 40 comprende todas las unidades funcionales del aparato de medicion de la
posicion 10, que son necesarias para la generacion de valores de medicion y para el control de la comunicacion con
la unidad de control 100, como por ejemplo detectores para la medicion de sefiales dependientes de la posicion, que
resultan a través de la exploracion de una incorporacion de mediciéon, una unidad de procesamiento de sefales para
la correccion, la preparacion y conversion de las sefiales dependientes de la posicion en valores digitales de la
posicioén, una interfaz para la comunicacién a través de la unidad de comunicacién 20 con la unidad de control 100,
en particular para la transmision de los valores digitales de la posicion hacia la unidad de control 100. Ademas, se
pueden prever también todavia unidades de memoria, que pueden ser leidas y/o programadas de la misma manera
por la unidad de control 100. Ejemplos de tales unidades funcionales se pueden deducir, por ejemplo, a partir del
documento EP 0 660 209 B2.

Puesto que en el funcionamiento del aparato de medicion de la posicion 10 se conmuta continuamente entre el
modo de carga y el modo de comunicacién, en la unidad de deteccion de la posicion 40 esta prevista una unidad de
evaluacion 45, que evalua las sefales digitales, que inciden desde la unidad de recepcion 20.2 en la unidad de
deteccion de la posicion 40 y reconoce a través de la fijacion de determinados patrones de sefiales el instante de la
conmutacion desde el modo de carga hacia el modo de comunicacién. De esta manera, se pueden desconectar las
unidades funcionales de la unidad de deteccidn de la posicion 40, que no son necesarias durante el modo de carga,
al término del modo de comunicacion, o se pueden desplazar a un modo de ahorro de corriente y sélo se activan de
nuevo cuando la unidad de evaluacion 45 sefaliza el final del modo de carga. De esta manera, se puede reducir
significativamente el consumo de corriente del aparato de medicién de la posicién 10, lo que repercute de manera
muy ventajosa sobre el dimensionado del acumulador de energia.

La unidad de deteccidén de la posicion 40 puede estar realizada total o parcialmente como médulo altamente
integrado, por ejemplo en forma de un FPGA o SIC y puede comprender, entre otras cosas, un microprocesador o
microcontrolador.

La comunicacion entre la unidad de procesamiento central 150 en la unidad de control 100 y la unidad de deteccion
de la posicién 40 en el aparato de medicién de la posicion 10 a través de la unidad de comunicacion 135 en el lado
del control, la pareja de lineas 110 y la unidad de comunicacion 20 en el aparato de medicién 10 durante el modo de
comunicacion se puede realizar, por ejemplo, como se describe en el documento DE 10 2008 027 902 A1, al que se
hace referencia expresamente en este lugar.

Hay que subrayar especialmente que en un dispositivo de acuerdo con la invencion durante el modo de
comunicacion del circuito eléctrico del aparato de medicion de la posicion 10 desde la unidad de control 100 no se
alimenta ningun potencial de referencia eléctrico (potencial de masa). Esto se explica muy facilmente porque la Unica
conexion eléctrica entre la unidad de control 110 y el aparato de medicion de la posiciéon 10 es la pareja de lineas
110, que se utiliza durante el modo de comunicacién exclusivamente para la transmisién diferencial de datos. Esto
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tiene como consecuencia que el aparato de mediciéon de la posicion 10 se comporta durante el modo de
comunicacién como un aparato accionado con bateria. Por lo tanto, no pueden aparecer en absoluto los problemas
conocidos como radiacion de sefiales de interferencia, sobre la tensién de alimentacion, asi como bucles de masa,
condicionados por el principio.

La figura 2 muestra una curva simplificada de las sefiales de las tensiones entre las lineas de la pareja de lineas
110. Durante los tiempos designados con TL, el dispositivo de se encuentre en el modo de carga, durante los
tiempos designados con TJK se encuentra en el modo de comunicacion. En el segundo modo de carga
representacion se representa adicionalmente de manera idealizada la corriente de carga iL. Tanto las amplitudes de
las sefiales como tampoco las anchuras de los impulsos estan representadas a escala y solamente sirven para
describir la presente invencion de manera comprensible.

Como se puede deducir a partir de la figura 2, el modo de carga esta dividido en dos fases, una fase TP, durante la
que se aplica una tension positiva en la pareja de lineas 110 y una fase TN, durante la que se aplica una tension
negativa en la pareja de lineas 110. La conduccion especial de la sefal es de esta manera ventajosa porque la
pareja de lineas 110 actia en la practica naturalmente también como una inductividad. Esto significa que una
desconexion de la tensiéon de carga en un instante, en el que fluye todavia una corriente de carga iL significativa,
tiene como consecuencia una tension de induccién contraria, que puede alcanzar una amplitud considerable que
puede desplegar en determinadas circunstancias incluso una accién destructiva. Después de que, por otra parte, sin
embargo, el modo de carga debe necesitar el menos tiempo posible, para que el intervalo de tiempo entre dos
modos de comunicacion (lo que corresponde en la practica al intervalo de tiempo entre dos consultas de la posicion
de la unidad de control 100 desde el aparato de medicidn de la posicion 10) sea lo mas corto posible, tampoco es
practicable dilatar el modo de carga hasta que la corriente de carga del acumulador de energia 15 descienda hasta
un valor no critico. EI cambio de polaridad de la tension de carga después del tiempo TP provoca ahora una bajada
incontrolada de la corriente de carga iL, que presenta un punto de anulacion después de la expiracion del tiempo TN.
Este es el instante 6ptimo para la desconexion de la tensién de carga, puesto que sin flujo de corriente tampoco es
previsible naturalmente una tensién de induccién contraria.

En general, por lo tanto, se puede expresar que para la consecucion de una duracion de tiempo corta del modo de
carga es ventajoso cambiar la polaridad al menos una vez de la tensién de carga en el modo de carga para realizar
un punto de anulacion de la corriente de carga iL, que se utiliza como disparador para la desconexion de la tension
de carga.

Como ya se ha mencionado anteriormente, a la unidad de evaluacion 45 del aparato de medicion de la posicion 10
se alimenta la seial de salida del médulo de recepcion 20.2 de la unidad de comunicacion 20. Puesto que éste
convierte las tensiones diferenciales sobre la pareja de lineas 110 en sefales digitales sencillas, asigna también
diferentes niveles logicos a las diferentes polaridades de la tensién de carga. Por lo tanto, la unidad de evaluacién 45
puede reconocer a través de la evaluacion de la curva de tiempo de las sefiales digitales el final del modo de carga,
puesto que las duraciones de tiempo de la fase TP y de la fase TN del modo de carga tanto se diferencian entre si
como también claramente de las duraciones del pulso de las sefiales de transmisiéon de datos en el modo de
comunicacion. De esta manera, las unidades desconectadas para la preparacion del modo de comunicacion de la
unidad de deteccion de la posicion 40 se pueden conectar de nuevo o bien se puede terminar el modo de ahorro de
corriente.

De manera alternativa, se podrian alimentar directamente a la unidad de evaluacién 45 las sefiales entre las lineas
de la pareja de lineas 110 (es decir, de la tension de carga en el modo de carga o bien de las sefiales de datos en el
modo de comunicacion) y se podria reconocer el final del modo de carga a través de la evaluacion del nivel de la
tension.

El instante, en el que se puede conmutar desde el modo de comunicacién hasta el modo de carga, se determina por
el final de la transmision de los datos. Esto se puede establecer con precision con la ayuda del protocolo de
transmisiéon de datos de la interfaz utilizada, que se conoce tanto por la unidad de procesamiento central 150 de la
unidad de control 100 como también por la unidad de deteccién de la posicion 40.

La figura 3 muestra un diagrama de bloques de una unidad de carga 130, que es adecuada para generar la curva de
la sefial descrita en la figura 2 de un modo de carga o bien para realizar el procedimiento sobre el que se basa. Por
ejemplo, se puede insertar en la figura 1.

Para poder conmutar una tensién de carga en diferentes polaridades a la pareja de lineas 110, estan previstos
medios de conmutaciéon en forma de cuatro elementos de conmutacion 200.1, 200.2, 200.3, 200.4. Estan conectados
de tal manera que el polo positivo y el polo negativo de una fuente de tension 210 se puede conmutar,
respectivamente, hacia una salida A y B. Puesto que en el estado abierto de los elementos de conmutacion 200.1,
200.2, 200.3, 200.4 la unidad de carga 130 esta separada de la pareja de lineas 110, se puede prescindir
totalmente, dado el caso, de los elementos de conmutaciéon 120.1, 120.2 representados en la figura 1. No obstante,
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si es necesario separar en el modo de carga la unidad de comunicacion 135 de la pareja de lineas 110, se pueden
prever elementos de conmutacién 120.1, 120.2 correspondientes entre la unidad de comunicacion 135 y la pareja de
lineas 110. En una realizacion ventajosa, los elementos de conmutacion estan realizados como transistores-
MOSFET, que estan conectados en un circuito de puente-H conocido. Los elementos de conmutacion 200.1, 200.2,
200.3, 200.4 son activados por una unidad de control de la carga 220 a través de lineas de control correspondientes
segun la polaridad necesaria de la tension de carga.

Entre una de las dos salidas de la fuente de tension 210, con preferencia el polo negativo, que se encuentra
normalmente sobre el potencial de referencia de la unidad de control 100, y la conexion correspondiente en el
circuito de puente-H esta conectado un detector del punto de anulaciéon 230. El criterio para un punto de anulacién
puede ser, por ejemplo, la fijacién de una inversion de la direccidn de la corriente, o si no se alcanza una caida de la
tensiéon en una resistencia de medicion de la corriente, que se conecta en serie a la salida de la fuente de tensioén. Si
se detecta un punto de anulacién, entonces esto es sefializado a la unidad de control de la carga 220.

El proceso de carga en el modo de carga se puede resumir, por lo tanto, de la siguiente manera:

e Al término del modo de comunicacion, la unidad de procesamiento 150 de la unidad de control de la carga
220 indica el comienzo del modo de carga y conmuta, dado el caso, los elementos de conmutacion 120.1,
120.2, de manera que la unidad de carga 130 se conecta con la pareja de lineas 110.

e La unidad de control de la carga 220 conmuta la fuente de tension 210 a través de la activacion
correspondiente de los elementos de conmutacion 200.1, 200.2, 200.3, 200.4 en una primera polaridad
sobre las salidas Ay B.

e Después de un tiempo RP definido, la unidad de control de la carga 220 conmuta a través de los elementos
de conmutacion 200.1, 200.2, 200.3, 200.4 la polaridad de la fuente de tension.

e Después de que el detector del punto de anulacién 230 ha indicado una transicion de corriente cero, la
unidad de control de carga 220 desconecta, a través de la apertura de los elementos de conmutacion
200.1, 200.2, 200.3, 200.4 la tension de carga y sefaliza a la unidad de procesamiento 150 el final del
modo de carga. Esta separada, dado el caso, la pareja de lineas 110 de la unidad de carga 130.

La presente invencion es especialmente adecuada para aparatos de medicidon de la posicién 10, que estan
realizados, por decirlo asi, como transmisores del giro del modo y se montan directamente en motores eléctricos
para medir la posicion angular y/o la velocidad de rotacion del arbol del motor. Puesto que para el funcionamiento
del aparato de medicién de la posicion 10 solamente es necesaria todavia una pareja de lineas 110, es posible muy
facilmente proveer esta pareja de lineas 110, dado el caso con un blindaje, integrarlas en el cable del motor, que se
necesita de todos modos para la activacién del motor eléctrico. Por lo tanto, se puede ahorrar un cable separado
para el aparato de medicidon de la posiciéon 10. Puesto que a pesar de la reduccién al minimo de las lineas
necesarias para la comunicacion a una pareja de lineas 110, se puede realizar una transmisién de datos diferencial
a prueba de interferencias, se consigue también en el entorno critica del cable del motor una alta seguridad de la
transmision de los datos también con longitudes grandes de los cables.

Pero es evidente que la presente invencion no esta limitada a este campo de aplicacién, sino que se puede emplear
también en otros campos.
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo para la transmision de energia y datos entre una unidad de control (100) y un aparato de medicién de
la posicion (10) a través de una pareja de lineas (110), en el que la transmision de energia se realiza en un modo de
carga y la transmision de datos se realiza en un modo de comunicacion, estando previsto en el aparato de medicién
de la posicion (10) un acumulador de energia (15), que se puede cargar en el modo de carga a través de la pareja
de lineas (110) y con el que se puede alimentar con energia el aparato de medicién de la posicion (10) en el modo
de comunicacién y en la unidad de control (100) esta prevista una unidad de carga (130), asi como medios de
conmutacion (120.1, 120.2; 200.1, 200.2, 200.3, 200.4), a través de los cuales en el modo de carga la unidad de
carga (130) se puede conectar de forma bipolar con la pareja de lineas (110), en el que en la unidad de carga (130)
esta dispuesta una unidad de control de la carga (220), asi como elementos de conmutacion (200.1, 200.2, 200.3,
200.4), que pueden ser activados por la unidad de control de la carga (220), de tal manera que se puede emitir la
tension de una fuente de tensién (210) para cargar el acumulador de energia (15) en dos polaridades,
caracterizado porque en la unidad de carga (130) esta dispuesto un detector del punto de anulacion (230), con el
que se puede establecer una transicion del punto de anulacion de la corriente de carga (iL) y se puede sefalizar en
la unidad de control de la carga (220).

2.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque en el aparato de medicién de la posicion
(10) entre el acumulador de energia (15) y la pareja de lineas (110) esta dispuesta una unidad rectificadora (25).

3.- Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque en el aparato de
medicion de la posicion (10) esta dispuesta, ademas, una unidad de evaluacion (45), con la que se puede establecer
a través de la evaluacion del nivel de la tension o de la curva de tiempo de las sefiales entre las lineas de la pareja
de lineas (110) el final del modo de carga.

4.- Procedimiento para la transmision de energia y de datos entre una unidad de control (100) y un aparato de
medicion de la posicion (10) a través de una pareja de lineas (110), en el que la transmision de energia se realiza en
un modo de carga y la transmision de datos se realiza en un modo de comunicacién, estando previsto en el aparato
de medicion de la posicion (10) un acumulador de energia (15), que se puede cargar en el modo de carga a través
de la pareja de lineas (110) y con el que se puede alimentar con energia el aparato de medicion de la posicion (10)
en el modo de comunicacién y en la unidad de control (100) esta prevista una unidad de carga (130), asi como
medios de conmutacion (120.1, 120.2; 200.1, 200.2, 200.3, 200.4), a través de los cuales en el modo de carga la
unidad de carga (130) se puede conectar de forma bipolar con la pareja de lineas (110), en el que en la unidad de
carga (130) esta dispuesta una unidad de control de la carga (220), asi como elementos de conmutacion (200.1,
200.2, 200.3, 200.4), que son activados por la unidad de control de la carga (220), de tal manera que la tension de
carga, que emite la unidad de carga (130) para cargar el acumulador de energia (15) es conmutada en la polaridad
al menos una vez en cada modo de carga, caracterizado porque en la unidad de carga (130) esta dispuesto un
detector del punto de anulacion (230), con el que se establece una transicién por el punto de anulacién de la
corriente de carga (iL), provocado a través de la conmutacion de la polaridad de la tension de carga y se sefializa a
la unidad de control de la carga (220).

5.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado porque al final del modo de carga, la pareja de
lineas (110) se separa con la ayuda del medio de conmutacion (120.1, 120.2; 200.1, 200.2, 200.3, 200.4) de nuevo
desde la unidad de carga (130).

6.- Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 4 6 5, caracterizado porque en el aparato de
medicion de la posicion (10) esta dispuesta, ademas, una unidad de evaluacion (45), con la que se establece el final
del modo de carga a través de la evaluacion del nivel de la tension o de la curva de tiempo de las sefiales entre las
lineas de la pareja de lineas (110).
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