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DESCRIPCION
Elemento de conexidn, aplicacién y método.

[0001] La invencién se refiere a un elemento de conexién para la conexion libre de virutas de al menos dos
piezas entre si, la utilizacion de un tal elemento de conexién y un método para la conexiéon de al menos dos
piezas con la ayuda de un elemento de conexion.

[0002] Ya se conoce un elemento de conexién para la conexion libre de virutas de dos piezas de trabajo.

El elemento de conexién contiene un vastago con una multiplicidad de salientes anulares paralelos entre si que
forman acanaladuras, que estan en un plano que se extiende en perpendicular al eje longitudinal del elemento de
conexion.

El elemento de conexion avanza por la presion y torsion de los componentes, de modo que se produce una
conexion mediante la soldadura por friccion (DE 10 2011 014 870 Al).

[0003] Ademés se conoce un elemento de conexion para la conexion de dos piezas de trabajo, que presenta en
un vastago una multiplicidad de protuberancias anulares con distancia constante que rotan oblicuamente al eje
longitudinal y que se extienden unas respecto a otras en paralelo (DE 10 2011 109 815 Al).

Este elemento de conexién avanza por la impulsion de presion y rotacion, para producir una conexion fija
mediante el calentamiento de rozamiento y una deformacion local de los materiales componentes.

[0004] Igualmente se conoce un clavo con un cabezal de clavo y un vastago de clavo, que presenta una
perfilacion superficial en forma de anillos circulares.
El clavo avanza a gran velocidad por componentes no pre-perforados (DE 10 2007 033 126 Al).

[0005] La invencién tiene como objetivo crear un elemento de conexidn, que se pueda montar facilmente y
garantice altas exigencias para la seguridad de conexion.

[0006] Para la solucion de este problema, la invencion sugiere un elemento de conexién con las caracteristicas
citadas en la reivindicacion 1, la utilizacion de este elemento de conexién para la conexién de dos piezas de
trabajo y un método. Los perfeccionamientos de la invencidon son objeto de las respectivas reivindicaciones
dependientes.

[0007] EI elemento de conexién contiene por lo tanto un vastago con un cabezal de elemento de conexién con
una estructura de accionamiento rotante en su un extremo.

El vastago tiene otro extremo anterior.

El vastago contiene al menos un par de salientes anulares circulares, preferiblemente varios pares de este tipo.
Al menos un saliente anular de una tal pareja no se encuentra en un plano transversal del vastago, que esta
dispuesto en perpendicular al eje longitudinal del vastago.

La distancia entre dos protuberancias anulares adyacentes que forman una pareja no es constante a lo largo del
perimetro del vastago, sino diversamente grande o ambos salientes anulares de una pareja estan dispuestos uno
respecto al otro paralelamente.

[0008] Particularmente puede estar previsto en un perfeccionamiento de la invencién, que los salientes anulares
de un par estén dispuestos o se formen de tal manera, que aumente o disminuya continuamente la distancia
entre ellos a través de un angulo de 90°.

Entonces puede producirse un giro del elemento de conexién una vez efectuada la colocacion del cabezal de
elemento de conexion en la pieza de trabajo exterior a 90°, para enclavar el elemento de conexién.

[0009] Igualmente es posible y se propone en la invencién, que los salientes anulares estén dispuestos de tal
manera, que la distancia entre ellos aumente y/o disminuya continuamente a través de un angulo de 180°.
En este caso puede servir para el enclavamiento del elemento de conexién un giro de 180°.

[0010] Otros modos de la conformacion de los salientes anulares son igualmente posibles.

[0011] EI elemento de conexion puede servir por ejemplo para conectar varias piezas de trabajo entre si, que
presentan ya una abertura en forma de un agujero, de modo que se introduce el elemento de conexion en los
agujeros dispuestos de forma de coinciden.

Para un tal caso, puede bastar que el extremo delantero del vastago del elemento de conexién se forme romo,
opcionalmente con una fase sencilla del extremo delantero.

[0012] Pero el elemento de conexion también puede servir para conectar entre si varias piezas de trabajo, de las
cuales la pieza de trabajo inferior esta sin perforar, opcionalmente también ambas piezas de trabajo estan sin
perforar.
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Para un tal caso, puede estar previsto segun la invencion, que el extremo delantero del vastago presente una
punta, que es ligeramente opcionalmente redondeada, particularmente una punta balistica.

De tal modo sirve el elemento de conexién entonces también para producir un agujero mediante un movimiento
hacia adelante, que particularmente esta provisto de una vaina.

[0013] Segun otra caracteristica de la invencién se puede prever, que se conecte al extremo delantero del
vastago una region de calibracién, que sirve para conferir al agujero una forma y tamafio correctas.

[0014] En una configuracién ulterior de la invencion, el vastago puede presentar una region de colocacion, que
puede estar por ejemplo dispuesta detras de la region de calibracion.

La tarea de esta region de colocacién consiste en, opcionalmente efectlar una alineacion del elemento de
conexién frente a la pieza de trabajo, para que el elemento de conexion esté orientado exactamente en
perpendicular a la superficie de la pieza de trabajo.

[0015] Dentro de la region de colocacion pueden estar disponibles en un perfeccionamiento de la invencion
nervios giratorios, que estén todos en perpendicular al eje longitudinal del plano que se extiende por el elemento
de conexion.

Un intersticio entre estas protuberancias, en caso de que exista, puede presentar por todas partes el mismo
tamario.

Los salientes dentro de la regién de colocacion estdn posicionados normalmente en una conexion efectuada
entre las dos piezas de trabajo colocadas de tal manera, que ya no contribuyen a la conexion en si.

[0016] EI vastago del elemento de conexion puede presentar una seccién transversal circular, igualmente el
perimetro exterior de los salientes anulares.

[0017] Sin embargo es posible y se propone en la invencién, que la seccidn transversal de vastago se configure
de forma poligonal redondeada, particularmente trilobular.

[0018] Igualmente es posible, que la seccidn transversal de vastago se configure en una zona circular y en otra
zona redondeada.

[0019] Particularmente se puede prever, que la seccién transversal del vastago en la seccidn de sujeciéon se
configure redonda y poligonal en el area del extremo de vastago delantero.

[0020] Puede preverse, que el vastago se forme cilindrico, particularmente, cuando el elemento de conexion se
prevé para la conexion de piezas de trabajo perforadas.

[0021] Igualmente es posible, que se configure el vastago conico.

[0022] Una combinacion de ambas formaciones en la manera en que la seccién de sujecion cilindrica y la zona
entre el extremo de vastago delantero y la seccion de sujecion es coénica, se propone igualmente antes de la
invencion.

[0023] Segun otra caracteristica de la invencién se puede prever, que al menos un saliente anular del par de
protuberancias anulares se encuentre en un plano que se extiende en perpendicular al eje longitudinal del
elemento de conexion.

[0024] En una configuracion ulterior de la invencién se puede prever, que al menos un saliente anular se
encuentre en un plano que se extiende oblicuo al eje longitudinal del elemento de conexién.

[0025] Se puede prever igualmente y en la invencién se propone, que se configure al menos un saliente anular
de forma ondulada.

[0026] En un nuevo perfeccionamiento, la invencion puede presentar al menos un saliente anular dos 0 mas
partes trasladadas gradualmente, que estan opcionalmente en un plano que se extiende en perpendicular al eje
longitudinal del elemento de fijacion.

[0027] En el perfil de un saliente anular se puede prever, que el saliente anular se configure redondeado al
menos en la seccion de sujecion.

[0028] Otra posibilidad propuesta de la invencion consiste en que este perfil de flancos de al menos un saliente
anular se configure simétricamente en la seccién de sujecion.
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[0029] Pero también es posible, que este perfil de flancos de al menos un saliente anular se configure en la
seccion de sujecién no-simétrica, donde el flanco plano sefiala en direccién al extremo de tornillo delantero, para
facilitar el avance del elemento de conexion.

[0030] Otra posibilidad consiste en que con un perfil de flancos no-simétrico el costado opueso al cabezal de
elemento de conexion se extiende casi en perpendicular al eje longitudinal del elemento de conexion.

[0031] Las configuraciones diferentes del perfil de flancos en la seccion de sujecion se pueden proporcionar
también en la region de calibracion y/o la regién de colocacion.

[0032] La invencién sugiere igualmente la utilizacion de un elemento de conexién, como se describe aqui, para la
conexién al menos de dos piezas de trabajo entre si, donde el elemento de conexién se introduce por presion
axial hasta la colocacién del lado inferior del cabezal de elemento de conexion en la pieza de trabajo superior y a
continuacién se torsiona a un angulo de menos de 360°.

[0033] La invencion sugiere igualmente un método para la conexion de varias piezas de trabajo, donde se
colocan unas sobre otras las piezas de trabajo y, como se describe aqui, se introduce un elemento de conexion
por las piezas de trabajo, hasta que el lado inferior del cabezal de elemento de conexion alcance la parte
superior de ambas piezas de trabajo para la instalacion.

A continuacion el elemento de conexion se torsiona a un angulo de por ejemplo menos de 360° para enclavar.

[0034] En caso de que la pieza de trabajo, en la que se debe fijar la segunda pieza de trabajo, ya esté perforada
en el area de unién, se puede conseguir segun la invencién, cuando el elemento de conexion se empuja bajo
efecto de la fuerza axial hacia adelante de forma exclusivamente axial, hasta que el lado inferior del cabezal de
elemento de conexion se coloque en la pieza de trabajo que se fija.

A continuacion, se realiza entonces la torsion para producir el enclavamiento.

[0035] En caso de que, por el contrario, se trate de una pieza de trabajo no perforada en el area de unién o una
pieza de trabajo provista de un agujero muy pequefio, segun la invencién, el elemento de conexién se puede
rotar bajo un alto efecto de la fuerza axial con un nimero alto de revoluciones, para de este modo plastificar
mediante el aporte de calor el material que se atraviesa.

De este modo se forma un agujero con un borde.

En cuanto esto agujero se forma, el nimero de revoluciones se reduce, opcionalmente hasta 0.

Se realiza a continuacion nuevamente bajo un gran efecto de la fuerza del procedimiento de presion y a
continuacion se torsiona para enclavar.

[0036] Como perfeccionamiento se puede usar la region de colocacion para centrar el elemento de conexion y
presionar suavemente.

[0037] Otras caracteristicas, detalles y ventajas de la invencion resultan de las reivindicaciones y el resumen,
cuyos titulos se han redactado haciendo referencia al contenido de la descripcion, las siguientes formas de
realizacion preferidas de la descripcion, asi como con ayuda de los dibujos.
Las caracteristicas individuales de las formas de realizacion diferentes se pueden combinar de la manera
deseada, sin sobrepasar el marco de la invencion. En los dibujos se ilustran:

Fig. 1 la representacion lateral en seccién parcial de un elemento de conexion segun la invencion;

Fig. 2 el vastago de un elemento de conexidén de una segunda forma de realizacion;

Fig. 3 una de las representaciones correspondientes a la Fig. 2 de un elemento de conexién de una
tercera forma de realizacion;

Fig. 4 la seccion transversal a través del vastago de un elemento de conexion;

Fig. 5 la seccion transversal a través del vastago de un elemento de conexion;

Fig. 6 esquematicamente las secciones transversales a través de un elemento de conexion en dos
posiciones diferentes;

Fig. 7 una seccion de un vastago cilindrico;

Fig. 8 una seccién de un vastago coénico;

Fig. 9 la representacion de un vastago, que presenta una seccion cilindrico y una cénica;

Fig. 10 esquematicamente un saliente anular individual,

Fig. 11 el desarrollo del saliente anular de la Fig. 10;

Fig. 12 la representacion de un segundo saliente anular;

Fig. 13 el desarrollo del saliente anular de la Fig. 11;

Fig. 14 dos salientes anulares del tipo representado en la Fig. 12;

Fig. 15 el desarrollo de los salientes anulares de la Fig. 14;

Fig. 16 dos parejas de protuberancias anulares;

Fig. 17 el desarrollo de los salientes anulares de la Fig. 16;

Fig. 18 dos otras parejas de salientes anulares;

Fig. 19 el desarrollo de los salientes anulares de la Fig. 18;
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Fig. 20 un par de salientes anulares;

Fig. 21 el desarrollo de los salientes anulares de la Fig. 20;

Fig. 22 dos parejas de salientes anulares;

Fig. 23 el desarrollo de los salientes anulares de la Fig. 22;

Fig. 24 dos parejas de salientes anulares;

Fig. 25 el desarrollo de los salientes anulares de la Fig. 24;

Fig. 26 un par de salientes anulares desplazados de nivel;

Fig. 27 el desarrollo de los salientes anulares de la Fig. 26;

Fig. 28a Fig. 28d en total cuatro perfiles de salientes anulares;

Fig. 29 esquematicamente una punta de un elemento de conexion segun la invencion;
Fig. 30 una de las representaciones correspondientes en la Fig. 29 de la punta de un elemento de

conexion con una region de calibracion.

[0038] La Fig. 1 muestra una representacion lateral en seccion parcial de un elemento de conexion segin la
invencion.

El elemento de conexién contiene un vastago 1, en cuyo extremo esta dispuesto un cabezal de elemento de
conexion 2.

El cabezal 2 sobresale radialmente del lado externo del vastago 1, de modo que forma un lado inferior 3.

Este lado inferior 3 se determina para la instalacion en la pieza de trabajo que se va a fijar.

Directamente en el vastago 1 contiene el lado inferior 3 una ranura 4, en la que puede entrar el material
planteado cuando se produce la conexion.

El cabezal de elemento de conexion 2 contiene una estructura de accionamiento rotante no representada, por
ejemplo en forma de un hexagono exterior u otra estructura de accionamiento.

La conformacion del cabezal 4 es esencialmente regulable a voluntad y también puede ser por ejemplo lenticular.
El vastago 1 contiene una seccion de sujecion contigua 5 en el lado inferior 3 del cabezal 4 y una region de
colocacion sucesiva 6 a esta.

Entre la region de colocacién 6 y el extremo 7 redondeado delantero del vastago se forma una region de
calibracion 8, en la que el vastago presenta un didmetro constante.

La region de calibracion puede, pero no tiene que existir.

La zona entre la region de calibracién 8 y el extremo 7 del vastago esta formada troncoconica.

[0039] EI elemento de conexion representado en la Fig. 1 esta determinado para la conexién de al menos dos
chapas o piezas de trabajo, de las cuales al menos la chapa inferior ya presenta un agujero, en el que se puede
encajar el elemento de conexion.

[0040] En la region de colocacion 6, el vastago 1 presenta en total tres salientes anulares 9 cerrados giratorios
que se apoyan directamente el uno al otro, que forman un perfil de flancos simétrico.

Estos salientes anulares 9 estan respectivamente en un plano que se extiende en perpendicular al eje
longitudinal del elemento de conexién.

Generalmente es posible prever dos 0 mas salientes anulares y estos pueden también formar un perfil de flancos
asimétrico.

[0041] En la seccion de sujecion 5, que llega de la region de colocacion 6 hasta el lado inferior 3 del cabezal de
elemento de conexion 2, el vastago contiene una multiplicidad de salientes anulares 10 con el mismo perfil de
flancos que los salientes anulares 9.

Sin embargo todos los salientes anulares 10 estan respectivamente al mismo nivel con la excepcién del dltimo
saliente anular 11, que se extiende oblicuamente al eje longitudinal del vastago 1.

El angulo, en el que los salientes anulares estan dispuestos oblicuamente al eje longitudinal, estd a
aproximadamente 87° 0 93° y puede estar tipicamente en un rango entre 70° y 100°.

Asi se forma entre cada 2 salientes anulares adyacentes 10 un intersticio, donde la distancia entre los cantos 12
de los salientes anulares 10 a lo largo de un perimetro en principio aumenta continuamente mediante un angulo
de 180° y luego disminuye continuamente a través de un angulo de igualmente 180°.

El dltimo saliente anular 11 puede estar dispuesto igualmente de forma oblicua, como los salientes anulares 10.

[0042] La Fig. 2 muestra una representacion correspondiente de la Fig. 1 de una segunda forma de realizacion,
en la que se omite para la representacion simplificada del cabezal de elemento de conexion 2.

En la region de colocacién 6 estan previstos a su vez en total tres salientes anulares 19, que se colocan sin
intersticio el uno al otro y se extienden en perpendicular al eje longitudinal, donde aqui también se pueden prever
dos o varios salientes anulares. Los salientes anulares 19 tienen un perfil de flancos asimétrico, donde el flanco
plano esté orientado en direccion al extremo 7 redondeado delantero del vastago 1, mientras que el flanco no
escarpado esta orientado hacia el cabezal del elemento de conexién 2 no representado.

El flanco no escarpado se extiende en perpendicular al eje longitudinal.
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[0043] En la seccion de sujecion 15, los salientes anulares 20 estan orientados de la misma manera que los
salientes anulares 10 en la forma de realizacion de la Fig. 1, de modo que la distancia entre sus cantos 22 se
modifica de igual manera igual como en la forma de realizacion de la Fig. 1.

También tienen aqui los salientes anulares 20 que se extienden oblicuamente en la seccién de sujecion 15 el
mismo perfil de flancos como los salientes anulares 9 en la region de colocacion 6.

[0044] La Fig. 3 muestra una tercera forma de realizacion, donde igualmente se omite el cabezal del elemento de
conexién 2 para la representacion simplificada.

La region de calibracion 8 y la regién de colocacion 6 son idénticas a la forma de realizacion de la Fig. 1.

En la seccion de sujecion 5 hay salientes anulares 10 que se extienden oblicuamente, como en la forma de
realizacién de la Fig. 1 y entre cada dos protuberancias anulares 10 que se extienden oblicuamente hay
entonces respectivamente en cada saliente anular 13 dispuesto en el plano que se extiende en perpendicular al
eje longitudinal.

Aqui también se ha conseguido la distancia entre los cantos 12 respectivamente de dos salientes anulares 10,13,
contiguos de manera que aumenta en direccion perimetral a través de una zona de 180° y a continuacion
disminuye nuevamente a través de una zona igual de 180°.

[0045] La Fig. 4 muestra una seccion transversal posible a través del vastago 1 de un elemento de conexion
segun la invencion.

La seccion transversal puede presentar la forma de un triangulo con esquinas redondeado y lados redondeados,
una forma, que se muestra como trilobular.

Esto se representa en la Fig. 4.

[0046] La seccion transversal puede también presentar la forma de un circulo, como se representa en la Fig. 5.

[0047] La Fig. 6 muestra una posibilidad, de cémo se puede formar un vastago 1, es decir que presenta una
seccion transversal circular en la seccién de sujecion 5 que se sitia préxima al cabezal de elemento de conexion
2 y en la zona dispuesta proxima a la punta, por ejemplo la region de calibracion 8, presenta una seccion
transversal poligonal redondeada correspondiente a la Fig. 4.

[0048] Mientras que la Fig. 4 a Fig. 6 se ocupan con la seccion transversal del vastago 1, la Fig. 7 a 9 muestran
posibilidades diferentes de la conformacion del vastago en direccion longitudinal.

Fig. 7 debe indicar, que el vastago es totalmente de forma cilindrica, mientras que la Fig. 8 debe indicar, que el
vastago presenta la forma de un tronco de cono.

[0049] La Fig. 9 muestra ahora un vastago, que es en forma cilindrica en una mayor parte, por ejemplo en la
seccion de sujecion 5 y la region de colocacion 6, mientras este en adelante es conico cerca de la zona situada
en la punta.

[0050] Las figuras siguientes se ocupan ahora de las protuberancias anulares individuales, donde aqui se
representan en primer lugar solo salientes anulares individuales, mientras el vastago contiene los salientes
anulares siempre a pares, preferiblemente en varios pares.

[0051] La Fig. 10 muestra una representacion esquematica de un vastago con un saliente anular individual 13,
por lo tanto un saliente anular, que se encuentra en un plano que se extiende en perpendicular al eje longitudinal
del vastago, véase Fig. 3.

La Fig. 11 muestra el desarrollo de un tal saliente anular, donde la abscisa representa el perimetro del vastago
en grado angular y la ordenada la distancia del saliente anular del extremo de vastago.

[0052] La Fig. 12 muestra conforme a ello un vastago 1 con un saliente anular 10, como se representa en la Fig.
1y Fig. 3. Este saliente anular 10 se extiende al mismo nivel, que se extiende oblicuamente debajo del angulo
indicado 2.

El &ngulo 2 puede estar tipicamente en una zona entre 2°y 10°.

El desarrollo de la Fig. 13 muestra un transcurso con forma de onda.

[0053] La Fig. 14 muestra otra posibilidad de la disposicion de protuberancias anulares, donde en este caso los
ambos salientes anulares 10 se cruzan.

[0054] Lo mismo es para el desarrollo de ambos salientes anulares en la Fig. 15.
[0055] En la Fig. 16 se localizan en el vastago dos parejas de protuberancias anulares 10,13, de las cuales los

salientes anulares 10 se ejecutan oblicuamente, mientras que los salientes anulares 13 se ejecutan en un plano
transversal al eje longitudinal.
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Ambos pares de salientes anulares 10,13 presentan todas las partes una distancia, que se modifica
continuamente a través de un angulo de 360°, especialmente hasta 180° aumenta y disminuye luego
nuevamente.

[0056] La realizacion de la Fig. 18 o 19 se distingue de la Fig. 16 y 17 solo en que los ambos salientes anulares
10,13 de cada par de protuberancias anulares se rozan en un punto, de modo que su distancia reciproca es en
este punto 0.

[0057] La realizacion de la Fig. 20 y 21 corresponde a aproximadamente la Fig. 1, puesto que aqui ambos
salientes anulares 10 se extienden oblicuamente al eje longitudinal.

[0058] En la forma de realizacion de la Fig. 22 y 23 se combinan entre si mas salientes anulares, es decir
oblicuamente en unos salientes anulares 10,14 que se extienden en un plano respectivamente que se trasladan
90° sobre el perimetro.

También por ello se modifica la distancia entre los salientes anulares contiguos a los cantos 12 sobre el
perimetro del vastago.

El numero y los grados de angulo del desplazamiento pueden variar.

Cuanto més disponibles estén los salientes anulares 10, 14, mayor sera el decalaje.

[0059] En la forma de realizacién de la Fig. 24 y 25 se extienden todos los salientes anulares 10 en oblicuo y
paralelamente uno respecto al otro.

[0060] Las Fig. 26 y 27 muestran esquematicamente una forma de realizacion, en la que estan disponibles los
dos salientes anulares 16, que presentan respectivamente dos partes separadas por un grado 17, que estan de
su parte nuevamente en un plano transversal.

También de esta manera se consigue, que la distancia de los salientes anulares contiguos a los cantos 12
cambie a lo largo de un perimetro.

[0061] Ya en la comparacion de la Fig. 1 y 2 se sefial6, que los salientes anulares pueden presentar perfiles de
flancos diversos.

Esto se representa con ayuda de las Fig. 28a a 28d de nuevo.

La Fig. 28a muestra un saliente anular en seccién transversal, que forma un triAngulo simétrico.

Un flanco 200 se muestra en direccion al cabezal del elemento de conexién 2 y el otro flanco 21 del saliente
anular se muestra en direccion al extremo 7 delantero del vastago.

Ambos flancos 20,21 se extienden debajo del mismo angulo frente al plano transversal indicado 22, por lo tanto
un plano, que se extiende en perpendicular al eje longitudinal del elemento de conexion.

[0062] La Fig. 28b muestra igualmente una seccion transversal por un saliente anular, que forma en este caso un
triangulo no-simétrico.

El flanco 200 que se muestra hacia el cabezal de elemento de conexién se extiende en perpendicular aqui al eje
longitudinal, mientras que el flanco opuesto 21 con el eje longitudinal forma un angulo agudo.

Esta forma de la seccidn transversal facilita la penetracion del elemento de conexién en una pieza de trabajo.

[0063] La Fig. 28c muestra una seccion transversal similar, donde en este caso se extiende oblicuamente
igualmente el flanco 200 que se dirige hacia el cabezal 2.

[0064] La ultima figura parcial 28d muestra una seccion transversal por un saliente anular, que se configura
redondeado y casi presenta la forma de un semicirculo.
También aqui puede ser no-simétrica la forma de la seccion transversal.

[0065] La forma de realizacion segun la Fig. 1 a 3 muestra respectivamente un elemento de conexion, que esta
pensado para la conexién de dos piezas de trabajo, que estan perforadas ambas o de las cuales al menos una
esta perforada.

El elemento de conexidon no debe formar por lo tanto ningln agujero, sino como mucho calibrar un agujero
presente con una region de 8 calibraciones.

[0066] Cuando un elemento de conexion debe servir para la conexion de piezas de trabajo, de las cuales la pieza
de trabajo inferior no estd perforada o ambas piezas de trabajo no estan perforadas, el extremo de vastago
delantero debe ser modificado de forma correspondiente.

Un tal extremo de vastago anterior se representa con una punta balistica 25 en la Fig. 29.

[0067] También con una punta balistica 25, que sirve para la produccién del agujero mediante la formacion del
agujero de fluido, puede estar dispuesta una regién de calibracién 8, que esta posicionada entre la punta
balistica 25 y la regién de colocacion 6.
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REIVINDICACIONES

1. Elemento de conexién para la conexion al menos de dos piezas de trabajo entre si, con
- un vastago (1),
- un cabezal de elemento de conexidn (2) que sobresale radialmente entre el lado externo del vastago (1),
- una estructura de accionamiento rotante en el cabezal de elemento de conexion (2) y
- un extremo de vastago delantero (7), donde
- en una seccion de sujecion (5,15) del tallo (1) que parte del lado inferior (3) del cabezal de elemento de
conexién (2) estan dispuestos al menos unos salientes anulares cerrados (10, 11, 13,20, de los cuales
- al menos un saliente anular (10, 14,16) no esta dispuesto completamente en un plano que se extiende en
perpendicular al eje longitudinal del vastago (1), y
- la distancia entre las dos salientes anulares (10, 11, 13, 14, 16,20) del par difiere a lo largo del perimetro o
ambos salientes anulares (19) del par de los anulares estan dispuestos paralelamente uno de otro.

2. Elemento de conexién segun la reivindicacion 1, en el cual el extremo delantero (7) del vastago (1) esta
configurado romo.

3. Elemento de conexion segun la reivindicacion 1, en el cual el extremo delantero del vastago (1) se configura
reducido, particularmente como punta balistica (25) opcionalmente redondeada.

4. Elemento de conexidn segun la reivindicacion 2 o 3, donde una region de calibracion (8) se conecta al extremo
delantero del vastago (1).

5. Elemento de conexidn segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde el vastago (1) presenta una
region de colocacion (6).

6. Elemento de conexidn segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde la seccién transversal de
vastago se configura redonda y/o poligonal, donde la seccion de sujecion (5,15) presenta la seccion transversal
circular en el caso de una combinacién de forma redonda y poligonal.

7. Elemento de conexion segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde el vastago (1) se configura
de forma cilindrica y/ coénica, donde la seccion de sujecion (5,15) es de forma cilindrica en el caso de una
combinacion de forma cilindrica y conica.

8. Elemento de conexién segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde al menos un saliente anular
(9, 13,20) se encuentra en un plano que se extiende en perpendicular al eje longitudinal del elemento de
conexion.

9. Elemento de conexién segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde al menos un saliente anular
(10) se encuentra en un plano que se extiende oblicuamente al eje longitudinal del elemento de conexion.

10. Elemento de conexién segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde al menos se configura un
saliente anular (14) de forma ondulada.

11. Elemento de conexion segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde al menos un saliente anular
(16) presenta dos partes trasladadas de tipo escalonar, que en particular estan en un plano se extiende en
perpendicular al eje longitudinal del elemento de fijacion.

12. Elemento de conexidn segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el cual el perfil de flancos de al
menos un saliente anular se configura simétricamente en la seccién de sujecion.

13. Elemento de conexidn segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el cual el perfil de flancos de al
menos un saliente anular se configura no-simétrico en la seccién de sujecion, donde preferiblemente el flanco
(20) opueso al cabezal de elemento de conexion (2) esta situado cerca de un plano transversal al eje longitudinal
del elemento de conexion.

14. Elemento de conexion segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el cual el perfil de flancos de al
menos un saliente anular presenta una seccion transversal redonda en la seccion de sujecion.

15. Aplicacion de un elemento de conexion segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores para la conexion
de al menos dos piezas de trabajo entre si mediante la introduccién axial del elemento de conexién hasta que la
parte inferior (3) del cabezal de elemento de conexion (2) entre en contacto y la torsién posterior para enclavar.

16. Método para la conexion de al menos dos piezas de trabajo entre si, donde las piezas de trabajo estan
colocadas una sobre otra y un elemento de conexidon segun una de las reivindicaciones 1 a 14 esta axialmente
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introducido, hasta que el lado inferior (3) del cabezal de elemento de conexién (2) esté en contacto con la pieza
de trabajo exterior, después de lo cual el elemento de fijacidn se torsiona para enclavar.

17. Método segun la reivindicacion 16, donde para la conexién con una pieza de trabajo perforada en el area de
unién el elemento de conexién se introduce axialmente hasta que el cabezal de elemento de conexién (2) entre
en contacto y a continuacion se torsiona para enclavar.

18. Método segun la reivindicacion 16, donde para la conexion con la pieza de trabajo sin perforar en el area de
union, el elemento de conexién rota bajo la fuerza de presion axial y con un ndmero alto de revoluciones, hasta
que se produce un agujero y opcionalmente un borde, y a continuacion se introduce axialmente reduciendo el
numero de revoluciones hasta que el cabezal de elemento de conexién (2) entre en contacto con la pieza de
trabajo y a continuacion se torsiona para enclavar.
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