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DESCRIPCION

ELEMENTOS MODULARES, RED, ESTRUCTURA DE SOPORTE, CONSTRUCCION

La invencion se refiere a elementos modulares fabricados de materiales aislantes para construcciones,
provistos de al menos un elemento de red en el interior; a una red obtenida conectando elementos
modulares; a una estructura de soporte lograda colando un material de endurecimiento en la red lograda
mediante la conexion de los elementos modulares y uniéndolos a través de la estructura de soporte, asi
como al proceso para obtener la misma.

Los paneles de hormigén son utilizados en un amplio campo de aplicaciones en la industria de ingenieria
civil, reduciéndose asi el tiempo de construccion. Los paneles de precolada son fabricados colando el
hormigén en moldes (formacién de hormigén). Después del endurecimiento, los paneles son colocados
verticalmente en el lugar de la construccion.

En vista de que los paneles no son aislados existe una desventaja al aislarlos en una fase posterior, ya
gue las operaciones de aislamiento son caras e implican mucho trabajo manual.

Otra desventaja es que no podrian usarse para techos, ya que no tienen suficiente resistencia en el caso
de techos de gran tamafo.

La patente US2002017070 describe un mddulo de plastico expandido destinado para la construccion de
una estructura de pared de hormigén, aislada interconectando los médulos y llenandolos con hormigon.
El médulo es fabricado de poliestireno expandido. Cada médulo presenta la forma de un bloque rigido,
teniendo una configuracion interior disefiada para ser llenada con hormigén. Adicionalmente, para el
incremento de resistencia, una red de acero con barras de plastico es introducida dentro de los médulos.
La desventaja de esta solucidon técnica consiste en el elevado ritmo de consumo del hormigén,
problemas de flujo tras la colocacion de hormigon, debido a los canales internos, colocados
perpendicularmente a lo largo de la linea vertical y horizontal; ademas, una construccion demasiado
compleja y un trabajo manual adicional, que son el resultado de la red de barras.

La patente WO2005059264 se refiere a poliuretanos o espumas de poliestireno para estructuras de
hormigén. Los elementos de bloques aislantes presentan una disposicion interior en la forma de
cavidades verticales en una forma trapezoidal, circular, eliptica o parabdlica. La estructura obtenida
después de que los bloques han sido llenados con hormigdén presenta buenas propiedades de
resistencia y un aislamiento del calor 6ptimo; ademas, la resistencia de la estructura lineal es inferior a
las estructuras en las cuales el hormigon es colocado en varias direcciones.

La patente US4942707 describe estructuras de techo o un tejado, basandose en un aislamiento rigido,
provistas de varias cavidades o canales que se convierten en moldes para el hormigon durante su
colada. Después de la unién de estructuras en la forma de un techo o un tejado, el hormigén es colado
en estas cavidades o canales. Las desventajas de esta solucion técnica es el alto ritmo de consumo del
hormigon; ademas, puede aplicarse sélo a techos y tejados.

Otra mayor desventaja de los elementos de aislamiento con canales interiores para la colada de
hormigon es que se convierten solamente en elementos de un edificio, tal como paredes, techos, y no
son capaces de cumplir los requisitos necesarios para obtener una estructura de soporte apropiada para
una construccion completa. El problema solucionado por esta invencion es la consecucion de una
construccién con una estructura unitaria de una resistencia y aislamiento de calor apropiados, sin ningun
elemento de formacién de hormigén, usando un procedimiento rentable y simple. El documento DE
2156006 A divulga un elemento modular de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1. El
proposito de la presente invencion es la consecuciéon de una estructura de soporte unitaria que seria
adecuada para construcciones, a través de la colada de un material de endurecimiento en una red
unitaria, definida y formada través de la conexién de elementos modulares fabricados de materiales
aislantes.

De acuerdo con una realizacion de la presente invencion, el elemento modular suprime las desventajas
antes mencionadas, y posee un elemento de red interior fabricado al menos con dos medias
articulaciones principales y opcionalmente puede tener una o mas medias articulaciones secundarias,
conectadas a través de canales verticales y oblicuos.

De acuerdo con otra realizacién de la presente invencion, el elemento modular suprime las desventajas
antes mencionadas, y posee un elemento de red interior compuesto de dos medias articulaciones
principales y dos medias articulaciones secundarias, conectadas a través de canales verticales y
oblicuos.

De acuerdo con otra realizacién de la presente invencion, el elemento modular suprime las desventajas
anteriormente mencionadas ya que presenta un elemento de red interior compuesto de cuatro medias
articulaciones principales y dos medias articulaciones secundarias, conectadas a través de canales
verticales y oblicuos.

De acuerdo con otra realizacién de la presente invencion, el elemento modular suprime las desventajas
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previamente mencionadas ya que posee un elemento de red interior compuesto de cuatro medias
articulaciones principales, conectadas a través de canales verticales y oblicuos. De acuerdo con otra
realizacién de la presente invencion, el elemento modular suprime las desventajas previamente
mencionadas, ya que posee un elemento de red interior compuesto de dos medias articulaciones
principales, y una paralelepipeda, conectada a través de canales verticales, horizontales y oblicuos.

De acuerdo con otra realizacion de la presente invencién, un conjunto de elementos modulares suprime
las desventajas previamente mencionadas ya que presenta al menos una de los elementos modulares
antes descritos y un elemento modular que posee en el interior tres canales principales abiertos, dos de
los cuales son paralelos y uno perpendicular a los otros dos.

De acuerdo con otra realizacion de la presente invencién, el elemento modular suprime las desventajas
previamente mencionadas ya que presenta un nimero impar de elementos de articulaciéon y al menos
dos elementos de articulacién, respectivamente, o cuatro elementos de articulacion igualmente
colocados en la parte superior e inferior.

De acuerdo con una realizacion de la presente invencion, la red obtenida ensamblando los elementos
modulares suprime las desventajas antes mencionadas ya que se compone de articulaciones
principales y secundarias, conectadas a través de canales verticales, horizontales y oblicuos.

De acuerdo con otra realizacion de la presente invencion, la estructura de soporte unitaria suprime las
desventajas antes mencionadas, ya que se obtiene colando un material que se endurecera en la red
unitaria para toda la construccién.

De acuerdo con otra realizacién de la presente invencidn, la construccion suprime las desventajas antes
mencionadas ya que se compone de una estructura de soporte unitaria dentro de una estructura de
aislamiento, obtenida conectando los elementos modulares.

De acuerdo con otra realizacion de la presente invencion, el proceso para obtener la construccion de
acuerdo con la invencién suprime las desventajas mencionadas anteriormente ya que consiste en lo
siguiente: conexidn de elementos modulares y la colada de material que se endurece en la red definida
a través de la conexion de elementos modulares y la creacion de una estructura de soporte unitaria.
De acuerdo con la invencion, los elementos modulares estan fabricados de espumas sintéticas basadas
en poliuretanos, poliimidas, polietileno, polipropileno, cloruro de polivinilo, cloruro de polivinilideno,
resinas aminicas, resinas fendlicas, siliconas, poliestireno expandido y silicato de sodio.

Los elementos de red son articulaciones que presentan una forma cilindrica, esférica, prismatica o
ahusada, conectadas a través de canales verticales, oblicuos u horizontales, asi como canales abiertos
los cuales se cruzan entre si perpendicularmente.

El material a colar en la red de acuerdo con la invencién, para endurecer y formar la estructura de
soporte puede ser uno de los siguientes: hormigén, hormigoén reforzado, resinas de poliéster, resinas
epoxi y resinas de poliuretano.

Por ejemplo, el procedimiento de construccién para un edificio de una planta incluye la conexién de
elementos modulares para los cimientos, paredes, techos, tejados en una forma de culpula, y la colada
de un material en la red definida por elementos modulares especificos: el material se endurece y forma
la estructura de soporte la cual es unitaria en el conjunto del edificio, pero especifica para cada parte del
edificio.

Las siguientes ventajas son obtenidas mediante la aplicacion de esta invencion:

- la realizacion de una construccién con una estructura unitaria de resistencia y de y aislamiento al
calor apropiado, sin ningun elemento de formacion de hormigén, usando un procedimiento
simple y rentable;

- la construccion se realiza en menor tiempo en comparacion con los procedimientos tradicionales;

- la resistencia de la construccion es mas elevada en comparacién con otros procedimientos.

Breve descripcion de los dibujos

Un ejemplo de realizacién de la invencién se expone a continuacion junto con los dibujos adjuntos, en
los que:
Fig. 1. Elemento modular (1) que presenta en su interior un elemento de red que consiste en
una media articulacion principal (2), una media articulacion secundaria (3) conectadas a través
de canales verticales (4) y canales oblicuos (5) y dos elementos de media articulacion (6).
Fig. 2. Elemento modular (7) que presenta en el interior un elemento de red que consiste en dos
medias articulaciones principales (2), dos medias articulaciones secundarias (3) conectadas a
través de canales verticales (4) y canales oblicuos (5) y cuatro elementos de articulacién (6).
Fig. 3. Elemento modular (8) que presenta en el interior un elemento de red que consiste en
cuatro medias articulaciones principales (2), dos medias articulaciones secundarias (3)
conectadas a través de canales verticales (4) y canales oblicuos (5) y ocho elementos de
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articulacion (6).

Fig. 4. Elemento modular (9) para los cimientos que presenta en el interior un elemento de red
gue consiste en cuatro medias articulaciones principales (2) conectadas a través de canales
verticales (4) y canales oblicuos (5) y dos elementos de articulacion (6), uno superior y uno
inferior.

Fig. 5. Elemento modular (10) para la esquina, que presenta en el interior dos medias
articulaciones principales (2), una paralelepipeda (11) conectada a través de canales verticales
(4) y canales oblicuos (5) y canales horizontales (12) y cuatro elementos de articulacion (6).
Fig. 6. Elemento modular (18) para el techo que presenta en el interior tres canales principales
abiertos, dos de los cuales son canales paralelos (13) y un canal (14) que es perpendicular a
los otros dos.

Fig.7. Construccion que consiste en elementos modulares, que conforma los cimientos (15), la
pared (16) y el techo (17).

Ejemplo 1: Hay realizados elementos modulares para la pared (Fig. 1), esquina (Fig. 4), cimientos (Fig.
5), techo (Fig. 6) a partir de espuma de poliuretano a prueba de incendios, mediante la inyeccién en un
molde y expandiéndose en las dimensiones del molde.

Los elementos modulares tienen las siguientes dimensiones:

el elemento modular para la pared tiene las dimensiones 120/60/30 cm con canales verticales de 16 cm
de diametro, canales oblicuos de 12 cm e diametro y elemento de articulacion de 20 cm;

el elemento modular para la esquina tiene las dimensiones 120/60/30 cm para un lado y 60/60/30 cm
para el otro lado, con canales verticales de 16 cm de diametro, canales oblicuos de 12 cm de diametro y
elemento de articulacién de 20 cm;

el elemento modular para los cimientos tiene las dimensiones de 120/60/60 cm con canales verticales de
20 cm de diametro, canales oblicuos de 14 cm de diametro y elemento de articulacién de 20 cm; el
elemento modular para el techo tiene las dimensiones 120/60/20 cm con canales de 15/15 cm.

La realizacion de la construcciéon presentada en la Fig.7 es como sigue: los elementos modulares para
los cimientos 15 y la esquina se ensamblan, después los elementos modulares para el techo 17 y
después los elementos modulares para la pared (16) y la esquina, seguido por la colada de hormigén B
300 con elevada fluidez en la red formada. Después del endurecimiento, la resistencia de la pared a la
tension es de 100 toneladas/metros.
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REIVINDICACIONES

1. Elemento modular (1, 7, 8, 9, 10) para construcciones que comprende un cuerpo
sustancialmente paralelepipedo, que presenta una cara superior, una cara inferior y unas caras laterales
que se extienden verticalmente entre las caras superior e inferior, comprendiendo dicho cuerpo:
- al menos una media articulacion principal (2) que se abre en la cara superior,
- al menos un canal vertical (4) colocado en el interior del cuerpo y conectado con una media
articulacion principal (2),
- al menos una media articulacién secundaria (3) que se abre en una de las caras laterales,
caracterizado porque
las medias articulaciones principal y secundaria estan conectadas a través de unos canales oblicuos (5),
comprendiendo ademas el elemento modular al menos dos elementos de articulacién (6) en la cara
superior y/o inferior.

2. Elemento modular (7) para construcciones de acuerdo con la reivindicacién 1, en el cual esta
compuesto de dos medias articulaciones principales (2), dos medias articulaciones secundarias (3)
conectadas a través de canales verticales (4) y canales oblicuos (5) y cuatro elementos de articulacién

(6).

3. Elemento modular (8) para construcciones de acuerdo con la reivindicacion 1, en el cual esta
compuesto de cuatro medias articulaciones principales (2), dos medias articulaciones secundarias (3)
conectadas a través de canales verticales (4) y canales oblicuos (5) y ocho elementos de articulacion

(6).

4. Elemento modular (9) para construcciones de acuerdo con la reivindicacion 1, en el cual esta
compuesto de cuatro medias articulaciones principales (2), conectadas a través de canales verticales (4)
y canales oblicuos (5) y dos elementos de articulacién (6), uno de los cuales es superior y el otro es
inferior.

5. Elemento modular (10) para construcciones de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que
presenta en el interior dos medias articulaciones principales (2), una paralelepipeda (11), conectadas a
través de canales verticales (4), canales oblicuos (5) y canales horizontales (12) y cuatro elementos de
articulacion (6).
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6. Un conjunto de elementos modulares que comprende un elemento modular de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones anteriores y un elemento modular (18) adicional destinado a cooperar
con el elemento modular de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque el elemento modular (18) adicional presenta en el interior tres canales abiertos principales, dos
de los cuales son paralelos (13) y otro (14) es perpendicular a los otros dos.

7. Elemento modular (1, 7, 8, 9, 10, 18) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque esta constituido de espumas sintéticas, basadas en poliuretanos,
poliimidas, polietileno, polipropileno, cloruro de vinilo polimerizado, cloruro de polivinilideno, resinas
aminicas, resinas fendlicas, siliconas, poliestireno expandido y silicato de sodio.

8. Red obtenida conectando una pluralidad de elementos modulares (1, 7, 8, 9, 10, 18) de
acuerdo con las reivindicaciones 1-6 caracterizada por que esta constituida de articulaciones
principales (2) y articulaciones secundarias (3) conectadas a través de canales verticales (4), canales
horizontales (12) y canales oblicuos (5).

9. Estructura de soporte unitaria realizada mediante la colada de un material de endurecimiento
en la red de acuerdo con la reivindicacion 8, obtenida conectando una pluralidad de elementos
modulares (1, 7, 8, 9, 10, 18) de acuerdo con las reivindicaciones 1-6, siendo el material de
endurecimiento hormigén, resinas de poliéster, resinas epoxi y resinas de poliuretano.

10. Construccion de elementos modulares (1, 7, 8, 9, 10, 18) de acuerdo con las reivindicaciones 1-6,
caracterizada porque esta constituida por de una estructura de soporte unitaria de acuerdo con la
reivindicacion 9, en el interior de una estructura aislante, obtenida a través de la conexién de elementos
modulares (1, 7, 8, 9, 10, 18) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-6.
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Fig.5.
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION

Este listado de referencias citadas por el solicitante tiene como Unico fin la conveniencia del lector. No
forma parte del documento de la Patente Europea. Aunque se ha puesto gran cuidado en la compilacion
de las referencias, no pueden excluirse errores u omisiones y la EPO rechaza cualquier responsabilidad
en este sentido.

Documentos de patentes citados en la descripcion

¢« US 2002017070 A [0005] +  US 4942707 A [0007]
« WO 2005059264 A [0006] « DE 2156006 A [0008]
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