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ES 2647091 T3

DESCRIPCION
Composicion adhesiva/sellante despegable

CAMPO DE LA INVENCION

[0001] La presente invencion se refiere al campo de los adhesivos. En particular, la presente invencion se refiere a
la utilizacién de una composicidn caracterizada por que es a la vez adhesiva y sellante y ademas presenta
despegabilidad. La presente invencién también se refiere al proceso para su obtencién y a sus diferentes usos.

ANTECEDENTES

[0002] Es bien conocida la importancia de los adhesivos en el mundo moderno, tanto a nivel industrial, profesional o
para nifios. Son utilizados en multitud de procesos de fabricacion para realizar uniones, por ejemplo, en sectores,
tales como artes graficas, transformacién del papel y cartén, envase y embalaje, mueble y madera, industria del
automovil, etc. También son muy importantes en la instalacion o unién de materiales, sobretodo en la construccién
(adhesivos para pavimentos y revestimientos, tales como moquetas, PVC, linoleum,...). Incluso a nivel doméstico o
infantil, su uso estd bastante extendido. Obviamente debido a esta gran variedad de campos de aplicaciéon su
composicion es bastante variable. De este modo podemos tener adhesivos solidos, liquidos, de tipo acrilico,
cianoacrilatos, epoxicos, etc... En la técnica anterior en EP-A-2133399 y JP-A-2010100835 se describen
composiciones adhesivas basadas en poliéter-silano despegable. A nivel técnico, un adhesivo se define como una
mezcla de sustancias que sirve para mantener unidos dos soportes mediante interacciones superficiales. Estas
interacciones pueden ser de tipo fisico o de tipo quimico (enlaces quimicos). EI mecanismo de unién de un adhesivo
se basa en un equilibrio de dos fuerzas:

- Fuerza adhesiva (Fa): es la fuerza que debe ejercerse para separar el adhesivo de la superficie.

- Fuerza cohesiva (Fc): es la fuerza que debe ejercerse para romper la estructura interna del adhesivo.

[0003] Un buen adhesivo se caracteriza por provocar roturas de tipo cohesivo, es decir, el adhesivo debe romperse
antes que separarse del soporte. Puede interesar en algun caso que lo que deban aparecer sean roturas del soporte
(para adhesivos estructurales).

[0004] Una rotura cohesiva se caracteriza por aparecer en un sistema en el que la Fc<Fa.

[0005] Esto se puede conseguir mediante adhesivos con baja Fc: uniones de baja resistencia o mediante sistemas
que aporten Fa muy altas (incorporando promotores de adherencia, por ejemplo).

[0006] Por otro lado, otro tipo de sustancias relacionadas con la adhesién son los selladores o sellantes. Estos son
productos que al ser aplicados sobre una junta, forman una barrera al paso de determinadas sustancias o
materiales. Por definicion, se trata de una mezcla de sustancias que tienen el objetivo de unir dos soportes pero
manteniendo su independencia de movimiento; suele optarse por usar un sellador cuando es necesario crear una
junta estanca entre dos soportes.

[0007] Los mecanismos de unién de un sellador son los mismos que para un adhesivo.
[0008] Los selladores suelen caracterizarse por tener Fc<Fa, por lo que se deforman antes de despegarse.
[0009] El modulo de fuerza necesario para deformar el material se llama habitualmente médulo elastico del sellador.

[0010] Ademas, un buen sellador no debe tener merma o contraccién y debe mantener sus propiedades técnicas y
su aspecto estético el maximo tiempo posible.

[0011] A nivel de mercado, ya existen actualmente adhesivos polivalentes, selladores con diferentes médulos
elasticos y productos que combinan ambas propiedades. Es una tecnologia muy valorada por el consumidor ya que
permite tener la maxima polivalencia en un solo producto y realizar uniones adhesivas sobre diferentes materiales,
ademas de crear juntas flexibles herméticas entre dos elementos.

[0012] No obstante, existen aplicaciones que, por motivos técnicos (necesidad de substitucion del material unido,
reciclaje de elementos unidos por adhesion o sellado) o estéticos (degradacion visual del material sellante),
requieren que el producto aplicado tenga una unién despegable con el soporte. Por tanto, existe la necesidad en la
técnica de un producto que sea a la vez adhesivo y sellante, y por tanto que pueda actuar como adhesivo solo,
sellante solo o aprovechando ambas propiedades, y adicionalmente pueda ser despegable, es decir, se puedan
recuperar las piezas inicialmente unidas (en caso de usarse como adhesivo), o se pueda retirar facilmente el cordén
endurecido aplicado en una junta dejando los soportes limpios de producto sellante (en caso de usarse como
sellante).

[0013] Por tanto, un primer objetivo es dar a conocer una utilizaciéon de una composiciéon que ayude a superar el
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problema de conseguir uniones elasticas (ya sea pegado por adhesion o sellado), mediante un solo producto y que
permita el despegado de las piezas unidas y la retirada de la junta sellante endurecida simplemente aplicando una
fuerza de despegado perpendicular a la junta sellada, cuando sea necesario, sin usar productos quimicos ni
herramientas que puedan dafiar el soporte. En otras palabras, se proporciona una composicién que es a la vez
adhesivo y sellante pudiendo actuar como adhesivo solo, sellante solo o ambos a la vez y que, adicionalmente, es
despegable.

[0014] La utilizacion de la composicion de la presente invencién aporta roturas adhesivas ya que la Fc del producto
curado > Fa, es decir, el producto curado se despega antes de deformarse, permitiendo asi que pueda retirarse del
soporte sin dejar restos. Aln asi, el sistema asegura fuerzas adhesivas suficientemente altas para asegurar una
minima resistencia de adhesion, en caso de usarse como adhesivo, o una minima adherencia al soporte, en caso de
usarse como sellante, garantizando asi un correcto comportamiento para el usuario.

[0015] EI producto resultante aporta resistencias a traccion y adherencias suficientemente altas para superar un
limite inferior de resistencia (valorado en 15 kg/cm?) pero manteniendo la propiedad de ser facilmente despegable.

[0016] Un segundo objetivo es proporcionar un procedimiento para la fabricacion de la composicion de la presente
invencion.

[0017] Un tercer objetivo es dar a conocer las diferentes utilizaciones de la composicion de la presente invencion.

Descripcién resumida de la invencién

[0018] La presente invencién se refiere a una composicion adhesiva y/o sellante que comprende un poliéter que
contiene grupos silanos terminales o un poliéter que contiene radicales alcoxisilano, tal como se define en las
presentes reivindicaciones, que también es despegable.

[0019] La presente invencion también se refiere al procedimiento para la preparacién de la composicion de la
presente invencion.

Breve descripcién de las figuras

[0020]

La figura 1a) representa esquematicamente una uniéon adhesiva

La figura 1b) representa esquematicamente una rotura adhesiva donde la fuerza adhesiva es menor que la fuerza
cohesiva (Fa < Fc).

La figura 1b) representa esquematicamente una rotura cohesiva donde la fuerza adhesiva es mayor que la fuerza
cohesiva (Fc < Fa)

La figura 2 representa una probeta de tipo halterio utilizada en los ejemplos.

Descripcion de la invencién

[0021] La presente invencion se refiere a una utilizacién de una composicién que contiene grupos silanos terminales
0 un poliéter que contiene radicales alcoxisilano, tal como se define en las reivindicaciones, que es despegable. Por
lo tanto, la composicién utilizada en la presente invencion tiene en si mismas propiedades como adhesivo y como
sellante y se puede utilizar como una composicion adhesiva, una composicion sellante o una composiciéon adhesiva
y sellante. La presente composicién presenta también la propiedad de que es despegable tal como se define a
continuacion.

[0022] Con el fin de ayudar a fijar el significado de los diferentes términos utilizados en la presente invencion, a
continuacion se indica el significado utilizado en el contexto de la misma.

[0023] El término “adhesivo/a” en el contexto de la presente invencion se refiere a la capacidad de la composicion de
la presente invencidon de mantener unidos dos soportes mediante interacciones superficiales.

[0024] EIl término “sellante” o “sellador” en el contexto de la presente invencion se refiere a la capacidad de la
composicion de presente invencion de unir dos soportes pero manteniendo su independencia de movimiento.

[0025] EI término “despegable” o “despegabilidad” se refiere a la capacidad de extraer la composicién
adhesiva/sellante de un modo sencillo con la mano ejerciendo tension en perpendicular a la superficie sobre la que
se ha aplicado la composicion adhesiva/sellante, para asi recuperar el objeto u objetos.

[0026] EI término “poliéter que contiene grupos silano terminales” se refiere a una estructura del tipo que tiene una
cadena principal de oxido de polipropileno con grupos dimetoxisilil terminales.
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[0027] EIl término “poliéter que contiene radicales alcoxisilano” se refiere a una estructura de tipo poliéter con grupos
dimetoxi(metil)siliimetilcarbamato terminales.

[0028] La composicion utilizada en la presente invencién comprende adicionalmente por lo menos una silice
precipitada hidrofobica, por lo menos un plastificante, por lo menos un modificador reoldgico de base poliamida, por
lo menos un absorbente de la humedad, por lo menos un promotor de adherencia de tipo aminosilano, por lo menos
un agente colorante y por lo menos un filtro ultravioleta. El término “por lo menos” significa que de cada uno de estos
componentes puede haber diferentes tipos englobados por el mismo concepto, es decir, pueden estar presentes, por
ejemplo, un colorante de tipo A y un colorante de tipo B.

[0029] En otra realizacion preferida, la composicién de la presente invenciébn comprende ademas de los
componentes indicados en el parrafo anterior uno 0 mas entre por lo menos los siguientes: por lo menos un biocida,
por lo menos un aditivo reolégico de base silice pirogénica hidrofilica, por lo menos un catalizador de estafio y por lo
menos un estabilizante dimensional para silice. Esto significa que la composicién, ademas de tener los componentes
del parrafo anterior, puede contener por lo menos uno de los siguientes componentes adicionales: biocida, aditivo
reolégico de base silice pirogénica hidrofilica, catalizador de estafio y estabilizante dimensional para silice. El
término “por lo menos” significa que de cada uno de estos componentes adicionales puede haber diferentes tipos
englobados por el mismo concepto, es decir, pueden estar presentes un biocida de tipo A y un biocida de tipo B.
Cabe indicar también que estos componentes adicionales son independientes entre si, es decir, por ejemplo, puede
haber una combinacién de dos de ellos, o tres de ellos o todos ellos.

[0030] En la presente invencion, por “estabilizante dimensional para silice” se entiende un aditivo humectante y
dispersante a base de una disolucion de un copolimero que contiene grupos afines a la carga en un disolvente del
tipo acetato de metoxipropilo, comercialmente Disperbyk 103.

[0031] Por filtro ultravioleta se entiende un estabilizante de luz tipo HALS (Hindered Amine Light Stabilizer) de bajo
peso molecular o un filtro absorbente de rayos UV en base benzotriazol.

[0032] En una realizacion mas preferida, el plastificante utilizado en la composicion segun las realizaciones de la
presente invencion, se selecciona entre DINP, DINCH, DIUP y benzoatos, donde DINP representa di-isononilftalato,
DINCH representa acido 1,2-ciclohexan-dicarboxilico y DIUP representa di-isoundecilftalato.

[0033] En otra realizacién preferida, el modificador reoldgico utilizado en la composiciéon segun las realizaciones de
la presente invencién, se selecciona entre poliamida micronizada y derivados de aceite de ricino activables por
temperatura.

[0034] En otra realizacién preferida, el agente colorante utilizado en la composicion segun las realizaciones de la
presente invencién se selecciona entre dioxido de titanio y un pigmento de base 6xido de hierro.

[0035] En una realizacion mas preferida, la composicion presenta la siguiente formulacion que comprende (% en
peso):

50-57: poliéter con dimetoxi(metil) silimetilcarbamato terminal (Poliéter con silanos terminales)
0-1,5: Silice pirogénica hidrofilica con un area superficial especifica de 150 m?g (aditivo
reoldgico de base silice pirogénica hidrofilica)

14-20: Silice hidrofébica amorfa coloidal (SiO2 80-90%, polialquilsiloxano 10-20%) (silice
precipitada hidrofébica)

0-0,25: Dilaurato de dioctilestafio (catalizador)

8-15: DINP (plastificante)

0,1-5: Poliamida micronizada (modificador reoldgico)

2-5: Viniltrimetoxisilano (absorbente de la humedad)

1-2: N-Dimetoxi (metil) sililmetil-O-metil-carbamato (estabilizante)

0,1-0,5: 3-Aminopropiltrimetoxi silano (promotor de adherencia)

0-2: Solucion de un copolimero con relleno de grupos afinicos (estabilizante dimensional)
3-10: Di6xido de titano (colorante)

1-2: Bis (2,2,6,6,-tetrametil-4-piperidil) sebacato y fenol, 2-(5-cloro-2H-benzotriazol-2-il)-6-
(1,1-dimetiletil)-4-metilo (filtros UV)

0-2: Biocida(s)

[0036] Otro aspecto de la presente invencién se refiere a un procedimiento para la preparacion de la composicion
segun las realizaciones de la presente invencion, que comprende la etapa de mezclado de los diferentes
componentes. Dicho mezclado se realiza preferiblemente en un agitador planetario.

[0037] En otro aspecto, la presente invencion se refiere a la utilizacién de la composicion segun las realizaciones de
la presente invencion en la unién adhesiva de objetos sobre cualquier soporte, permitiendo la extraccion de los
objetos cuando sea necesario.
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[0038] La presente invencion también se refiere a la utilizacion de la composicién segun las realizaciones de la
presente invencion, en el sellado flexible de juntas de bajo movimiento. De este modo, se permite la sustitucion del
sellador sin necesidad de usar herramientas o productos quimicos limpiadores. En este contexto por “juntas de bajo
movimiento” se entiende juntas de movimiento constante menor al 12,5%.

[0039] La presente invencion también se refiere a la utilizacion de la composicién segun las realizaciones de la
presente invencion en el sellado temporal protector de la humedad de juntas interiores o exteriores.

[0040] La presente invencion también se refiere a la utilizacion de la composicién segun las realizaciones de la
presente invencion en la unién o sellado de materiales de la construccion, tales como, por ejemplo, ceramica, metal,
madera, plasticos, materiales sintéticos, piedra natural. De este modo, es posible la recuperacion para su gestion
selectiva como residuo o para su reutilizacion.

EJEMPLOS

[0041] Los siguientes Ejemplos se proporcionan para explicar e ilustrar la presente invencién y no pretenden ser
limitantes de la misma.

COMPOSICION (sobre 100 partes

de polimero) 1 2 3 4
GENIOSIL STPE10® 50 55,23 52,53 51,06
SILOPHOBIC 200® 17,20 |15,39 14,01 14,47
AEROSIL 150® 0,00 |0,22 0,50 0,52
DINP 8,88 |13,20 14,98 15,00
CRAYVALLAC SLX® 1,84 |2,20 2,50 2,58
DYNASYLAN VTMO® 2,46 4,40 3,99 4,14
GENIOSIL XL65® 0,62 (0,82 1,00 1,03
DIOXIDO DE TITANIO 3,68 |7,00 5,99 6,03
GENIOSIL GF96® 0,12 0,22 0,40 0,41
TIBKAT 216® 0,25 0,22 0,20 0,20
TINUVIN 326® 1,23 |1,10 1,00 1,03
SOCAL 312® 14,40 |0,00 2,91 2,56
RESULTADOS

[0042]

1.RESISTENCIA (N/mm?),

HAYA/HAYA, 2 cm?, 1 semana|1,93 1,95 2,42 1,90
23°C

2.Elongacion rotura %,

HAYA/HAYA, 2 cm? 1 semana|0,58 |0,58 0,76 0,64
23°C

3ELONGACION A ROTURA % 229,00 | 233,00 227,00 232,00
PELICULA 2 mm, traccion 200

mm/min
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4.FUERZA ROTURA PELICULA 2
mm, traccion 200 mm/min (N/mm?) 365 4,34 3.87 4,04
5.SHORE A 63,00 | 64,00 65,00 63,00
Valoracién _de  capacidad de
despegado (Madera pino y ceramica
vitrificada)
[0043]
++ DESPEGADO Correcto El material se despega facilmente con palanca, sin dejar residuo
+ DESPEGADO Suficiente Despegado correcto pero necesidad de demasiada fuerza de
palanca
+ - DESPEGADO COHESIVO Despegado no correcto por dejar residuo en la superficie
- DESPEGADO NO CORRECTO itopmd”"to no es
COMPOSICION
[0044]
1 2 3 4
DESPEGADO COMO ADHESIVO | +- ++ ++ ++
DESPEGADO COMO SELLANTE | +- ++ ++ ++

[0045] Con el fin de facilitar la identificacién de los componentes a continuacién se indica la relacion entre los
componentes y su definicion general:

GENIOSIL STP E-10: Polieter con silanos terminales

SILOPHOBIC 200®: Silice pirogénica hidrofobica coloidal precipitada
AEROSIL 150®: Aditivo reoldgico con base silice pirogénica hidrofilica
DINP: Plastificante

CRAYVALLAC SLX®: Modificador reolégico de base poliamida
DYNASYLAN VTMO®: Absorbente de la humedad

GENIOSIL XL65®: Estabilizante

DIOXIDO DE TITANIO: Agente Colorante

GENIOSIL GF96®: Promotor de adherencia

TIBKAT 216®: Catalizador

TINUVIN 326®: Filtro UV

SOCAL 312®: Carga inerte inorganica en base de Carbonato de Calcio coloidal.

5 [0046] Descripcion de los ensayos utilizados:

1. RESISTENCIA (N/mm?), HAYA/HAYA, 2 cm?, 1 semana 23°C: ensayo de traccion a cizalla en equipo
dinamométrico. Segin un método de ensayo interno, se solapan 2 cm? de 2 piezas de madera de haya y se
dejan curar durante 1 semana a condiciones de temperatura controlada. A continuacion, se someten a traccion

10 para valorar la resistencia a rotura de la unién o pegado.

2. % Elongacion a la rotura, HAYA/HAYA, 2 cm?, 1 semana 23°C: idéntica sistematica al punto 1. En este ensayo se

valora el % de deformacién de la unién antes de romper.
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3. % ELONGACION A ROTURA, PELICULA 2 mm, traccién 200 mm/min y

4. FUERZA ROTURA, PELICULA 2 mm, traccién 200 mm/min (N/mm?). Segin un método interno, se preparan
extensiones de producto de 2 mm de espesor y se dejan curar completamente 7 dias a 23°C. Se cortan mediante
troquel probetas tipo halterio (figura 2) y se someten a traccién en equipo dinamométrico con el objetivo de
valorar el % de deformacién de la pelicula hasta rotura y la Fuerza de rotura.

5. Ensayo SHORE A.
Sobre una pelicula totalmente curada de producto elastico, se valora la dureza superficial en base a la reaccion
elastica de éste cuando aplicamos sobre él una fuerza punzante perpendicular. Este ensayo se realiza mediante
Durémetro para SHORE A y aporta un dato de dureza en una escala de 0 a 100, siendo O el minimo y 100 el
maximo de dureza. Para mas informacibn sobre el ensayo de dureza Shore, véase
http://es.wikipedia.org/wiki/Dureza Shore

6. Valoracion de despegabilidad

COMO ADHESIVO

[0047] Se unen dos piezas de aprox. 20 cm? solapando el 30% de superficie mediante el producto de la invencion.
[0048] De todos los materiales ensayados aportamos informacion de madera de pino y ceramica vitrificada.

[0049] Se curan en su totalidad y mediante espatula se ejerce fuerza de palanca para separar las piezas pegadas.
[0050] Se valora la fuerza realizada para la separacion y el despegado del producto de las superficies ensayadas.

COMO SELLADOR

[0051] Se realizan diferentes tipos de junta de 25 cm de largo y en un angulo de 90°C entre diferentes materiales.
Los datos aportados hacen referencia a juntas entre soporte ceramico vitrificado y listones de madera de pino
maciza.

[0052] Se aplica el producto de la invencion longitudinalmente en la junta a ensayar y se alisa mediante el dedo
enjabonado dejando la junta perfectamente estanca y sellada.

[0053] Se dejar curar en su totalidad, 7 dias a 23°C, y se valora entonces la despegabilidad del cordén de la junta.
Para ello, mediante espatula nos ayudamos para poder levantar el inicio del cordon a despegar y luego ejercemos
una fuerza perpendicular a la superficie para retirar la totalidad del cordén. En este ensayo valoramos tanto la
facilidad de retirar el cordén como los restos que puedan quedar de producto en las superficies.
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REIVINDICACIONES

1. Utilizacion como sellante de una composicién que comprende un poliéter que contiene grupos silano terminales o
un poliéter que contiene radicales alcoxisilano, por lo menos una silice precipitada hidrofébica, por lo menos un
plastificante, por lo menos un modificador reoldgico de base poliamida, por lo menos un absorbente de la humedad,
por lo menos un promotor de adherencia de tipo aminosilano, por lo menos un agente colorante y por lo menos un
filtro ultravioleta, en la que dicha composicion es despegable manualmente.

2. Utilizacion como sellante y adhesivo simultdneamente de una composicidn que comprende un poliéter que
contiene grupos silano terminales o un poliéter que contiene radicales alcoxisilano, por lo menos una silice
precipitada hidrofébica, por lo menos un plastificante, por lo menos un modificador reoldgico de base poliamida, por
lo menos un absorbente de la humedad, por lo menos un promotor de adherencia de tipo aminosilano, por lo menos
un agente colorante y por lo menos un filtro ultravioleta, en la que dicha composicion es despegable manualmente.

3. Utilizacion, segun la reivindicacion 1 6 2, en la que el plastificante en la composicion se selecciona entre DINP,
DINCH, DIUP y benzoatos, en la que DINP representa di-isononilftalato, DINCH representa acido 1,2-ciclohexan-
dicarboxilico y DIUP representa di-isoundecilftalato.

4. Utilizacién, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en la que el modificador reolégico en la composicion se
selecciona entre poliamida micronizada y derivados de aceite de ricino activables por temperatura.

5. Utilizacién, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en la que el agente colorante se selecciona entre
diéxido de titanio y un pigmento de base 6xido de hierro.

6. Utilizacion, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en la que la composicion comprende ademas uno o
mas entre por lo menos un biocida, por lo menos un aditivo reolégico de base silice pirogénica hidrofilica, por lo
menos un catalizador de estafio y por lo menos un estabilizante dimensional para silice.

7. Utilizacion, segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en la que la composicion tiene la siguiente formulacién
que comprende (% en peso):

50-57: poliéter con dimetoxi(metil) silimetilcarbamato terminal

0-1,5: aditivo reolégico de base silice pirogénica hidrofilica con un area superficial especifica
de 150 m?/g

14-20: Silice hidrofébica amorfa coloidal (SiO2 80-90%, polialquilsiloxano 10-20%)

0-0,25: Dilaurato de dioctilestafio

8-15: DINP

0,1-5: Poliamida micronizada

2-5: Viniltrimetoxisilano

1-2: N-Dimetoxi (metil) sililmetil-O-metil-carbamato

0,1-0,5: 3-Aminopropiltrimetoxi silano

0-2: Solucién de un copolimero con relleno de grupos afinicos

3-10: Diéxido de titano

1-2: Bis (2,2,6,6,-tetrametil-4-piperidil) sebacato y fenol, 2-(5-cloro-2H-benzotriazol-2-il)-6-
(1,1-dimetiletil)-4-metilo

0-2: Biocida(s).

8. Utilizacion de la composicion, segin cualquiera de las reivindicaciones 2 a 7, para la adhesion de objetos sobre
cualquier soporte.

9. Utilizacién de la composicién, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, para el sellado flexible de juntas de
bajo movimiento.

10. Utilizacion de la composicion, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, para el sellado temporal protector
de la humedad de juntas interiores o exteriores.

11. Utilizaciéon de la composicion, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, para la uniéon o sellado de
materiales de la construccion.
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