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DESCRIPCION
Composicion detergente para lavado de ropa
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a una composicion detergente en polvo para lavado de ropa y a un proceso de
preparacion de la composicién detergente en polvo para lavado de ropa.

Antecedentes de la invencion

Las composiciones detergentes en forma de particulas comprenden ingredientes activos detersivos. Con frecuencia,
estos ingredientes detersivos forman particulas “pegajosas”. Esto tiene el efecto de hacer que las particulas se
adhieran entre si, lo cual afecta negativamente a la fluidez de la composicién granulada y puede afectar a la
disolucién en la solucion de lavado. Por tanto, a la composicion granulada se le afiade con frecuencia un “agente
que confiere volumen” en forma de una particula o polvo separado para contrarrestar la adhesion y mantener una
buena fluidez.

Los agentes que confieren volumen incluyen sulfatos, carbonatos, silicatos, arcillas (tales como arcilla de
bentonita) y zeolita. No obstante, los carbonatos vy silicatos afectan al pH de la solucion de lavado, haciéndola
alcalina y afectando de ese modo a la capacidad limpiadora de los componentes detergentes. La zeolita es un
aditivo reforzante de la detergencia y por ello interacciona con los iones del agua, que son la fuente de la dureza
del agua. De este modo, se forman residuos de estos complejos que se depositan sobre los tejidos. Las arcillas
tienen como resultado la coloracion gris de los tejidos, la decoloracién de los tejidos y la deposicion de residuos
sobre los tejidos.

El agente que confiere volumen mas preferido es sulfato, ya que tiene pH neutro y no actda como aditivo reforzante de
la detergencia. No obstante, tras la adicion al agua, el sulfato se hunde rapidamente y forma un sedimento en la parte
inferior del recipiente. Los consumidores asocian esta sedimentacion con una “limpieza pobre” ya que piensan que la
composicion no se disuelve en agua y por ello “no funciona”. Ademas, en el contexto de lavado a mano de tejidos, el
sedimento de disolucion lenta hace que la soluciéon de lavado sea “arenosa”. Los consumidores asocian esto con
“agua de lavado sucia” y “ausencia de limpieza”. Ademas, a medida que el sulfato de disolucién lenta sedimenta en la
solucion de lavado, puede atrapar otros componentes detergentes y, de este modo, afectar a la capacidad limpiadora
global.

De este modo, se requiere en la técnica una composicién detergente para lavado de ropa granulada que
solucione, al menos en parte, los problemas mencionados anteriormente, pero que siga mostrando una excelente
fluidez.

Sorprendentemente, los inventores han descubierto que un detergente en polvo para lavado de ropa que
comprende (i) de 20 a 80 % en peso de una primera particula que comprende menos de 55 % en peso de sulfato,
tensioactivo detersivo aniénico, y que tienen una densidad aparente de 300 kg/m® a 1100 kg/m® (de 300 g/l a
1100 g/l) y (ii) de 20 a 80 % en peso de una segunda particula qaue comprende al menos 55 % en peso de sulfato,
y que tiene una densidad aparente de 350 kg/m® a 600 kg/m® (de 350 g/l a 600 g/l) soluciona esta cuestion.
Ademas, sorprendentemente, se descubrié que el suministro deI sulfato en una segunda particula segun la
presente invencién mejoraba la capacidad de formular el sulfato en un producto de consumo final.

Sumario de la invencion

Un primer aspecto de la presente invencién es un detergente en polvo para lavado de ropa que comprende:

(i) de 20 % a 80 % en peso de una primera particula que comprende menos de 55% en peso de sulfato,
tensioactivo detersivo anidnico, y que tiene una densidad aparente de 300 kg/m® a 1100 kg/m® (de 300 g/l a 1100 g/l): y
(i) de 20 % a 80 % en peso de una segunda partlcula que comprende al menos 55 % en peso de sulfato y

que tiene una densidad aparente de 350 kg/m a 600 kg/m (de 350 g/l a 600 g/l).

Un segundo aspecto de la presente invencion es un proceso de preparacion de un detergente en polvo para lavado
de ropa segun el primer aspecto.

US-6908895 se refiere a una composicion detergente para lavado de ropa en forma de particulas que comprende un
tensioactivo organlco y un aditivo reforzante de la detergencia de tipo zeolita y que tiene una densidad aparente de al
menos 550 kg/m (550 g/1), que comprende (a) de 8% a 50 % en peso de un primer componente granulado que
comprende un tensioactivo aniénico de sulfato o sulfonato, y que tiene una densidad aparente de 600 a 1000 kg/m (de
600 a 1000 g/l); (b) de 5% a 70 % en peso de un segundo componente granulado que tiene una densidad aparente que
no supera 550 kg/m® (550 g/l); y (c) de 1 % a 10 % en peso de &cido citrico en forma de ingrediente en forma de particulas
separado.
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Descripcion detallada de la invencion
El detergente en polvo para lavado de ropa

El detergente en polvo para lavado de ropa de la presente invencion comprende: (i) de 20 % a 80 % en peso de
una primera particula que comprende menos de 55 % en peso de sulfato, tensioactivo detersivo aniénico, y que
tiene una densidad aparente de 300 kg/m3 a 1100 kg/m3 (de 300 g/l a 1100 g/l) y (ii) de 20 % a 80 % en peso de
una segunda particula que comprende al menos 55 % en peso de sulfato, y que tiene una densidad aparente de
350 kg/m® a 600 kg/m® (de 350 g/l a 600 g/l).

La primera particula puede comprender de 50 % en peso a 80 % en peso, o incluso de 60 % en peso a 80 % en
peso, del detergente en polvo para lavado de ropa. La segunda particula puede comprender de 20 % en peso a
50 % en peso del detergente en polvo para lavado de ropa.

El detergente en polvo para lavado de ropa es adecuado para cualquier aplicacion de detergente para lavado de
ropa, por ejemplo: lavado de ropa, incluido lavado de ropa en lavadora automatica y lavado de ropa a mano, e
incluso aditivos de blanqueo y de lavado de ropa.

El detergente en polvo para lavado de ropa puede ser un producto detergente totalmente formulado, tal como un
producto detergente para lavado de ropa totalmente formulado, o puede combinarse con otras particulas para formar un
producto detergente totalmente formulado, tal como un producto detergente para lavado de ropa totalmente formulado.
La primera y segunda particulas de detergente para lavado de ropa se pueden combinar con otras particulas tales
como: particulas de enzimas; particulas de perfumes incluidos los aglomerados o extrusados de microcapsulas de
perfume y encapsulados de perfume tales como particulas de acordes de perfumes encapsuladas en almidon;
particulas de tensioactivo, tales como particulas de tensioactivo detersivo no iénico incluidos los aglomerados o
extrusados, particulas de tensioactivo detersivo anionico incluidos los aglomerados y extrusados y particulas de
tensioactivo detersivo cationico incluidos los aglomerados y extrusados; particulas de polimero incluidas las particulas
de polimero para la liberacién de la suciedad, particulas de polimero celulésico; particulas tamp6n incluidas particulas
de sal de carbonato y/o sal de silicato, preferiblemente una particula que comprenda sal de carbonato y sal de silicato
tal como una coparticula de carbonato sédico y silicato sodico, y particulas de bicarbonato sédico; otras particulas
secadas por pulverizacién; particulas blanqueadoras fluorescentes; particulas estéticas tales como particulas en forma
de pequenias tiras 0 agujas o laminas coloreadas; particulas blanqueadoras tales como particulas de percarbonato,
especialmente particulas de percarbonato recubierto, incluidos carbonato y/o percarbonato recubierto con sulfato,
percarbonato recubierto con silicato, percarbonato recubierto con borosilicato, percarbonato recubierto con perborato
sddico; particulas catalizadoras del blanqueador, tales como particulas catalizadoras del blanqueador de metales de
transicion y particulas potenciadoras del blanqueador de imina; particulas de peracido preformado; particulas de
matizado de tintes; y cualquier mezcla de los mismos.

También puede preferirse especialmente que el detergente en polvo para lavado de ropa comprenda bajos
niveles, o incluso esté exento, de aditivos reforzantes de la detergencia. En la presente memoria se entiende por
practicamente exenta que: “comprende una sustancia afadida de forma no deliberada”. En una realizacion
preferida, el detergente en polvo para lavado de ropa no comprende aditivos reforzantes de la detergencia.

El detergente en polvo para lavado de ropa de forma tipica es fluido, de forma tipica con una resistencia a la compactacién
de 0 N a 20 N, preferiblemente de 0 N a 15 N, mas preferiblemente de 0 N a 10 N, ain mas preferiblemente de 0 N a 5 N.
El método para determinar la resistencia a la compactacién se describe con mas detalle en otra parte de la descripcion.

El detergente en polvo para lavado de ropa comprende una primera particula y una segunda particula. Por
primera y segunda particulas, los inventores de la presente memoria entienden que el detergente en polvo para
lavado de ropa comprende dos tipos distintos de particulas, formandose la primera particula de manera
independiente a la segunda particula. La primera particula tiene una quimica intra-particular diferente a la de la
segunda particula.

El detergente en polvo para lavado de ropa comprende de forma tipica de 0 % en peso a 7 % en peso,
preferiblemente de 1 % en peso a 5 % en peso, y preferiblemente de 2 % en peso a 3 % en peso de agua.

La primera particula, la segunda particula o una mezcla de las mismas puede comprender entre 0 % en peso y
35 % en peso de carbonato.

Primera particula

La primera particula comprende menos de 55 % en peso de sulfato, tensioactivo detersivo aniénico, y tiene una
densidad aparente de 300 kg/m3 a 1100 kg/m3 (de 300 g/l a 1100 g/l).

La primera particula puede tener una densidad aparente de 300 kg/m® a 900 kg/m® (de 300 g/l a 900 g/l), o
incluso de 700 kg/m® a 1100 kg/m® (de 700 g/l a 1100 g/l).
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En una realizacién preferida, la primera particula comprende de 0 a 5 % en peso, preferiblemente de 1,5 a 3 % en
peso de polimero. Sin pretender imponer ninguna teoria, la presencia del polimero puede actuar para disminuir la
“adhesividad” de la primera particula. Esto tiene ventajas en la fluidez del polvo secado por pulverizacion. En una
realizacién, la primera particula comprende al menos un polimero, o incluso al menos dos polimeros, o incluso al
menos tres polimeros. El polimero de la primera particula se puede seleccionar de un poli(homopolimero de
carboxilato) o un poli(copolimero de carboxilato), preferiblemente el polimero se selecciona de un
poli(homopolimero de acrilato) o un copolimero de acido acrilico/acido maleico.

La primera particula puede comprender un polimero celulésico, preferiblemente seleccionado de celulosa alquilica,
celulosa alquilica de alcoxialquilo, celulosa carboxialquilica, alquil carboxialquilo, mas preferiblemente seleccionado de
carboximetilcelulosa (CMC) incluida CMC en blogue, metilcelulosa, metilhidroxietilcelulosa, metilcarboximetilcelulosa y
mezclas de las mismas. Otros polimeros adecuados se describen con mas detalle a continuacion.

La primera particula puede comprender al menos 5 % en peso, o al menos 10 % en peso, o al menos 15 % en peso,
0 al menos 30 % en peso, de tensioactivo detersivo aniénico. La primera particula puede comprender como maximo
50 % en peso, o como maximo 40 % en peso, 0 como maximo 30 % en peso, 0 como maximo 20 % en peso, de
tensioactivo detersivo anidnico. Los tensioactivos detersivos anidnicos se describen con méas detalle a continuacion.
El tensioactivo detersivo aniénico puede ser acido alquil benceno sulfénico o una sal del mismo, sulfato de alquilo
etoxilado o una mezcla de los mismos. Preferiblemente, el tensioactivo detersivo anidénico es una mezcla de acido
alquil benceno sulfonico o una sal del mismo y sulfato de alquilo etoxilado.

El sulfato se describe con mas detalle a continuacion.
La primera particula puede comprender 0-20 % en peso de silicato, 0 1-15 % en peso de silicato.

La primera particula puede comprender entre 0 % en peso y 50 % en peso de carbonato, o entre 10 % en peso y
40 % en peso de carbonato, o entre 15 % en peso y 40 % en peso de carbonato. La primera particula puede
comprender entre 0 % en peso y 30 % en peso, 0 como maximo 20 % en peso, o incluso como maximo 10 % en
peso.

La primera particula puede comprender HEDP, abrillantadores o una mezcla de los mismos. Los abrillantadores
se describen con mas detalle a continuacién.

La primera particula puede tener un tamafno de particulas promedio de entre 350 y 500 um, preferiblemente entre
375 y 425 uym. La primera particula puede tener un tamafo de particulas promedio de entre 350 y 650 pum,
preferiblemente entre 375 y 500 um.

La primera particula puede ser una particula aglomerada, un extrudido, una particula secada por pulverizacién o
una particula secada por atomizacion. La primera particula puede ser una particula secada por pulverizacion.
Como alternativa, la primera particula puede ser una particula aglomerada. Sin pretender imponer ninguna teoria,
se prefiere aglomerar la primera particula. Esto se debe a que la primera particula comprende componentes que
requieren tiempos de secado mas prolongados, por ejemplo, el tensioactivo detersivo anidnico. Si la particula se
seca, por ejemplo, por pulverizacién, puede que no haya tiempo suficiente para que la particula se seque por
completo antes de que salga de la torre de secado por pulverizacion. Estas particulas “himedas” tienen efectos
negativos ya que provocan compactacion y, con ello, afectan a la fluidez del polvo. El aumento de la temperatura
de secado por pulverizacién puede tener como resultado el sobrecalentamiento de componentes termosensibles
en la particula. La aglomeracion permite un tiempo de secado mas prolongado, lo que permite que las particulas
se sequen por completo y también se minimice el sobrecalentamiento de los componentes termosensibles.

Segunda particula secada por pulverizacion

La segunda particula comprende al menos 55 % en peso de sulfato y de 0 % en peso a 15 % en peso de tensioactivo
detersivo anionico y tiene una densidad aparente de 350 kg/m® a 600 kg/m® (de 350 g/l a 600 g/l).

El sulfato se describe con mas detalle a continuacién. La segunda particula puede comprender al menos 65 % en
peso o incluso 75 % en peso de sulfato. La segunda particula puede comprender como maximo 99 % en peso de
sulfato, o incluso 90 % en peso, o incluso 85 % en peso o incluso 80 % en peso de sulfato.

La segunda particula puede comprender carbonato. Si el carbonato esta presente en la segunda particula, puede
estar presente a una concentracion de entre 0 % en peso y 30 % en peso, 0 como maximo 20 % en peso o
incluso como maximo 10 % en peso. El carbonato puede estar presente en la segunda particula a una
concentracion de al menos 1 % en peso, o incluso 2 % en peso, o incluso 5 % en peso, o incluso 10 % en peso, o
incluso 15 % en peso.
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La segunda particula puede comprender polimero, preferiblemente de 0 a 10 % en peso de polimero, o incluso de
1 % en peso a 8 % en peso de polimero. Los polimeros adecuados se describen con mas detalle a continuacién.
El polimero de la segunda particula puede seleccionarse de un poli(homopolimero de carboxilato) o un
poli(copolimero de carboxilato), preferiblemente el polimero se selecciona de un poli(homopolimero de acrilato) o
un copolimero de acido acrilico/acido maleico.

La segunda particula puede comprender 0-15 % en peso, o incluso 1-12 % en peso, 0 2-10 % en peso de
tensioactivo detersivo anionico. Los tensioactivos detersivos anidnicos se describen con méas detalle a
continuacién. El tensioactivo detersivo aniénico de la segunda particula puede ser un sulfonato de alquilbenceno
lineal. O el tensioactivo detersivo anidnico de la segunda particula puede ser sulfato de alquilo etoxilado.

La segunda particula puede comprender de 0 % a 10 % en peso de silicato.

La segunda particula puede tener un tamafo de particulas promedio de entre 350 y 650 um, preferiblemente entre
350 y 500 um, mas preferiblemente entre 375 y 500 pm.

Sin pretender imponer ninguna teoria, la densidad de la segunda particula significa que flota en la solucion de lavado y
muestra una menor sedimentacion. La densidad de la segunda particula es menor que la del sulfato en particulas
usado tradicionalmente. Esto se consigue preferiblemente mediante secado por pulverizacion o secado por atomizacién
de la segunda particula. Durante el proceso de secado por pulverizacién o secado por atomizacion, preferiblemente se
inyecta aire en la suspension acuosa que posteriormente se seca por pulverizacion o se seca por atomizacién para
producir la segunda particula. Esto produce “burbujas de aire” en la particula. Esta mayor porosidad significa que la
particula tiene una mayor superficie especifica, y de este modo la particula se disuelve mas rapido en la solucion de
lavado. Esta disolucién mas rapida y menor nivel de sedimentacion significan que la solucion de lavado no tiene la
misma sensacion arenosa que si se usara el sulfato en particulas tradicional. No obstante, la (segunda) particula de
sulfato sigue actuando como agente que confiere volumen, garantizando una excelente fluidez de la composicion en
polvo.

La segunda particula puede ser una particula secada por pulverizacién, una particula secada por atomizacién o
un extrudido. Preferiblemente, la segunda particula es una particula secada por pulverizacién.

La densidad aparente de la segunda particula puede ser de 350 kg/m® a 700 kg/m® (de 350 g/l a 700 g/l) o de
400 kg/m® a 550 kg/m® (de 400 g/l a 550 g/l).

Sulfato

El sulfato de la primera particula secada por pulverizacién e independientemente de la segunda particula secada
por pulverizacién puede ser cualquier sulfato adecuado.

Polimero
El polimero de la primera particula e independientemente de la segunda particula puede ser cualquier polimero adecuado.

Los polimeros adecuados incluyen polimeros de carboxilato, tales como poliacrilatos, y copolimeros de acrilato/maleicos y
otros polimeros funcionales tales como acrilatos de estireno. Preferiblemente, el polimero de carboxilato es un copolimero
de acrilato/maleico que tiene un peso molecular promedio de aproximadamente 2000 a aproximadamente 100 000 y una
relacién de segmentos de acrilato a segmentos de maleato de aproximadamente 30:1 a aproximadamente 1:1.

Un polimero adecuado es un polimero de injerto anfifilico (AGP). Los AGP adecuados pueden obtenerse injertando
un Oxido de polialquileno con un peso molecular promedio en numero de aproximadamente 2000 a
aproximadamente 100 000 con acetato de vinilo, que puede saponificarse parcialmente, en una relacion de peso de
Oxido de polialquileno a acetato de vinilo de aproximadamente 1:0,2 a aproximadamente 1:10. El acetato de vinilo
puede, por ejemplo, saponificarse en un grado de hasta 15 %. El éxido de polialquileno puede contener unidades de
oxido de etileno, 6xido de propileno y/u 6xido de butileno. Las realizaciones seleccionadas comprenden o6xido de
etileno.

En algunas realizaciones el 6xido de polialquileno tiene un peso molecular promedio en numero de aproximadamente
4000 a aproximadamente 50 000, y la relacién de peso de 6xido de polialquileno a acetato de vinilo es de
aproximadamente 1:0,5 a aproximadamente 1:6. Un material comprendido en esta definicién, basado en un poli(6xido
de etileno) con un peso molecular de 6000 (equivalente a 136 unidades de 6xido de etileno), que contiene
aproximadamente 3 partes en peso de unidades de acetato de vinilo por 1 parte en peso de poli(éxido de etileno), y que
tiene por si mismo un peso molecular de aproximadamente 24 000, esta comercializado por BASF como Sokalan
HP22.

Los AGP adecuados pueden estar presentes en la composicion detergente en porcentajes en peso de
aproximadamente 0 a aproximadamente 5 %, preferiblemente de aproximadamente méas de 0 % a aproximadamente
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4 %, o de aproximadamente 0,5 % a aproximadamente 2 %. En algunas realizaciones, el AGP esta presente en una
cantidad superior a aproximadamente 1,5 % en peso. Se ha descubierto que los AGP proporcionan una suspensién
hidrofébica a la suciedad incluso en la presencia de polimeros de coacervacion cationicos.

Los AGP preferidos son a base de o6xidos de polialquilenos solubles en agua como base de un injerto y las
cadenas laterales formadas por polimerizaciéon de un componente de éster vinilico. Estos polimeros tienen un
promedio inferior o igual a un sitio de injerto por 50 unidades de 6xido de alquileno y masas molares (Pm) medias
de aproximadamente 3000 a aproximadamente 100 000.

Otro polimero adecuado es el poli(6xido de etileno), preferiblemente sustituido o no sustituido.

Otro polimero adecuado es el polimero celuldsico, preferiblemente seleccionado de la celulosa alquilica, celulosa alquilica
de alcoxialquilo, celulosa carboxialquilica, alquilo carboxialquilico, mas preferiblemente seleccionado de
carboximetilcelulosa (CMC) incluida la CMC en bloque, metilcelulosa, metilhidroxietilcelulosa, metilcarboximetilcelulosa, y
mezclas de las mismas.

Otros polimeros adecuados son los polimeros de liberacién de suciedad. Los polimeros adecuados incluyen polimeros de
liberacién de suciedad de tipo poliéster. Otros polimeros adecuados incluyen polimeros de tereftalato, poliuretanos y
mezclas de los mismos. Los polimeros de liberacion de suciedad, tales como los polimeros de tereftalato y poliuretano,
pueden modificarse hidrofébicamente, por ejemplo para proporcionar ventajas adicionales como la formacion de
jabonaduras.

Otros polimeros adecuados incluyen poliaminas, preferiblemente polimeros de imina de polietileno, teniendo
preferiblemente bloques funcionales de 6xido de etileno y/u 6xido de propileno

Otros polimeros adecuados incluyen un amino sintético que contiene polimeros anféteros/y/o de ion hibrido, como
los que se obtienen de la hexametilendiamina.

Otro polimero adecuado es un polimero que puede co-micelizarse mediante tensioactivos, como el AGP descrito
con mayor detalle arriba.

Otros polimeros adecuados incluyen silicona, incluida la silicona aminofuncional.

Los polimeros adecuados pueden incluir agentes para eliminacion de arcilla y suciedad/agentes que son
copolimeros que comprenden:

(i) de 50 % a menos de 98 % en peso de unidades estructurales derivadas de uno o mas mondmeros que
comprenden grupos carboxilo; (ii) de 1 % a menos de 49 % en peso de unidades estructurales derivadas de uno o
mas mondmeros que comprenden restos sulfonato; y (iii) de 1% a 49 % en peso de unidades estructurales
derivadas de uno mas tipos de monémeros seleccionados de monémeros que contienen enlaces éter representados
por las férmulas (1) y (I):

formula (1):

O_R1
en donde en la férmula (I), Ro representa un atomo de hidrégeno o un grupo CHs, R representa un grupo CHz, un
grupo CH2CHz o un enlace simple, X representa un nimero 0-5 con la condiciéon de que X represente un ndmero
1-5 cuando R es un enlace simple, y R1 es un atomo de hidrégeno o un grupo organico C1 a Cao;

formula (I1)
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HC—-OH

HQC_<O_CH2CH2 O_R1
X

en la férmula (Il), Ro representa un atomo de hidrégeno o un grupo CHs, R representa un grupo CHz, un grupo
CH2>CHz o un enlace simple, X representa un nimero 0-5, y Ry es un atomo de hidrégeno o un grupo organico Cs a
Coo.

Otros polimeros adecuados incluyen polimeros de polisacaridos como celulosas, almidones, ligninas,
hemicelulosa y mezclas de los mismos.

Otros polimeros adecuados incluyen polimeros catiénicos, como polimeros coadyuvantes de la deposicion, como la
celulosa modificada cationicamente, tal como la hidroxietilencelulosa catiénica, goma guar catiénica, almidén
cationico, acrilamidas cationicas y mezclas de los mismos.

En la presente memoria se pueden utilizar mezclas de cualquiera de los polimeros descritos arriba.
Tensioactivo detersivo anidnico

El tensioactivo detersivo aniénico puede ser acido alquil benceno sulfénico o una sal del mismo, sulfato de alquilo
etoxilado o una mezcla de los mismos. Preferiblemente, el tensioactivo detersivo anidénico es una mezcla de acido
alquil benceno sulfonico o una sal del mismo y sulfato de alquilo etoxilado.

Los tensioactivos detersivos anionicos adecuados incluyen tensioactivos detersivos de tipo sulfato y sulfonato.

Los tensioactivos detersivos de sulfonato preferidos incluyen alquilbenceno sulfonato, preferiblemente alquilbenceno
sulfonato C1o-13. El alquilbenceno sulfonato (LAS) adecuado preferiblemente se obtiene sulfonando alquilbenceno
lineal (LAB) comercial; los LAB adecuados incluyen LAB con bajo contenido en 2-fenilo, tales como los
suministrados por Sasol bajo el nombre comercial Isochem® o los suministrados por Petresa bajo el nombre
comercial Petrelab®, otros LAB adecuados incluyen LAB con alto contenido en 2-fenilo, tales como los
suministrados por Sasol bajo el nombre comercial Hyblene®. Un tensioactivo detersivo aniénico es un alquilbenceno
sulfonato que se obtiene mediante el proceso catalizado DETAL, aunque también pueden ser adecuadas otras rutas
sintéticas, como HF.

Los tensioactivos detersivos de sulfato preferidos incluyen alquilsulfato, preferiblemente alquilsulfato Cg1s ©
predominantemente alquilsulfato Ciz.

Otro tensioactivo detersivo de tipo sulfato preferido es el sulfato alcoxilado de alquilo, preferiblemente sulfato etoxilado de
alquilo, preferiblemente un sulfato alcoxilado de alquilo Cs.1s, preferiblemente un sulfato etoxilado de alquilo Cg.1s,
preferiblemente el sulfato alcoxilado de alquilo tiene un grado de alcoxilacién promedio de 0,5 a 20, preferiblemente de 0,5
a 10, preferiblemente el sulfato alcoxilado de alquilo es un sulfato etoxilado de alquilo Cs.1s que tiene un grado de
etoxilacion promedio de 0,5 a 10, preferiblemente de 0,5 a 7, mas preferiblemente de 0,5 a 5 y, con maxima preferencia,
de 0,5a3.

El alquilsulfato, el sulfato alcoxilado de alquilo y los alquilbenceno sulfonatos pueden ser lineales o ramificados,
sustituidos o no sustituidos.

Abrillantador

Los abrillantadores adecuados son estilbenos, tales como abrillantador 15. Otros abrillantadores adecuados son
abrillantadores hidr6fobos y el abrillantador 49. El abrillantador puede estar en forma de particulas micronizadas, con
un tamafno de particulas promedio de 3 a 30 micrémetros, o de 3 micrémetros a 20 micrémetros, o de 3 a
10 micrometros. El abrillantador puede estar en forma cristalina alfa o beta.

La composicién detergente comprende preferiblemente un abrillantador fluorescente C.l. 260 en forma alfa-
cristalina que tiene la siguiente estructura:
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0
N NH j
X SO;Na N
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El abrillantador fluorescente C.l. 260 estda predominantemente en forma alfa-cristalina. Predominantemente en
forma alfa-cristalina significa que preferiblemente al menos 50 % en peso, o al menos 75 % en peso, o incluso al
menos 90 % en peso, o al menos 99 % en peso, o incluso sustancialmente la totalidad, del abrillantador
fluorescente C.l. 260, esta en forma alfa-cristalina.

El abrillantador esta tipicamente en forma de particulas micronizadas, que tienen un tamano de particulas promedio de 3 a
30 micrometros, preferiblemente de 3 micrometros a 20 micrometros, y del modo mas preferido de 3 a 10 micrometros.

La composicién detergente puede comprender un abrillantador fluorescente C.I. 260 en forma beta-cristalina, y
preferiblemente la relaciéon en peso de: (i) abrillantador fluorescente C.I. 260 en forma alfa-cristalina con respecto
a (ii) abrillantador fluorescente C.I. 260 en forma beta-cristalina es de al menos 0,1 o al menos 0,6.

El documento BE680847 se refiere a un procedimiento para la fabricacién del abrillantador fluorescente C.l. 260
en forma alfa-cristalina.

Aditivo reforzante de la detergencia de tipo zeolita

El aditivo reforzante de la detergencia de tipo zeolita adecuado incluye zeolita A, zeolita P y zeolita MAP. La zeolita
4A es especialmente adecuada.

Agente reforzante de la detergencia de tipo fosfato

Un aditivo reforzante de la detergencia de tipo fosfato tipico es el tri-polifosfato sodico.

Sal de silicato

Una sal de silicato adecuada es el silicato sédico, preferiblemente silicato sédico 1.6R y/o 2.0R.
Otros ingredientes detergentes

La composicién comprende de forma tipica otros ingredientes detergentes. Los ingredientes de detergente adecuados
incluyen: catalizadores de metal de transicion; potenciadores del blanqueador de tipo imina; enzimas tales como amilasas,
carbohidrasas, celulasas, lacasas, lipasas, enzimas blanqueadoras como oxidasas y peroxidasas, proteasas, pectato
liasas y mananasas; fuente de peroxigeno tal como sales de percarbonato y/o sales de perborato, se prefiere el
percarbonato sodico, la fuente de peroxigeno esta preferiblemente al menos parcialmente recubierta, preferiblemente
completamente recubierta, por un ingrediente de recubrimiento tal como una sal de carbonato, una sal de sulfato, una sal
de silicato, un borosilicato, o sus mezclas, incluidas sales mixtas de los mismos; activador del blanqueador tal como
tetraacetil etilendiamina, activadores del blanqueador de tipo oxibencenosulfonato tales como nonanoil
oxibencenosulfonato, activadores del blanqueador de tipo caprolactama, activadores del blanqueador de tipo imida tales
como N-nonanoil-N-metil acetamida, peracidos formados previamente tales como acido N,N-ftaloilaminoperoxicaproico,
acido nonilamidoperoxiadipico o peréxido de dibenzoilo; sistemas supresores de las jabonaduras tales como supresores
de las jabonaduras basados en silicona; abrillantadores; agentes de matizado; fotoblanqueantes; agentes suavizantes de
tejidos tales como arcilla, silicona y/o compuestos de amonio cuaternario; floculantes tales como poli(éxido de etileno);
inhibidores de transferencia de colorantes tales como polivinilpirrolidona, poli(N-6xido de 4-vinilpiridina) y/o copolimero de
vinilpirrolidona y vinilimidazol; componentes para la integridad de tejidos tales como oligdbmeros producidos por la
condensacion de imidazol y epiclorhidrina; dispersantes de la suciedad y coadyuvantes antirredeposicion de suciedad tales
como poliaminas alcoxiladas y polimeros de etilenimina etoxilada; componentes antirredeposiciéon como poliésteres y/o
polimeros de tereftalato, polietilenglicol incluidos polietilenglicol sustituido con grupos pendientes de alcohol vinilico y/o
acetato de vinilo; perfumes como microcédpsulas de perfume, sistemas de liberacion de perfume asistidos por polimeros
incluidos los complejos de perfume de base de Schiff/polimeros, acordes de perfume encapsulados en almidon; anillos de
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jabdn; particulas estéticas incluidas pequenas tiras y/o agujas coloreadas; tintes; cargas como sulfato sédico, aunque
puede preferirse que la composicion esté sustancialmente exenta de cargas; sal de carbonato incluidos el carbonato
sodico y/o bicarbonato sodico; sal de silicato como el silicato sodico, incluidos el silicato sédico 1.6R y 2.0R, o metasilicato
sodico; copoliésteres de &cidos dicarboxilicos y dioles; polimeros celuldésicos como metilcelulosa, carboximetilcelulosa,
hidroxietoxicelulosa u otras celulosas alquilicas o alquilalcoxilicas, y celulosa modificada hidrofébicamente; acido
carboxilico y/o sales del mismo, incluidos acido citrico y/o citrato sodico; y cualquier combinacion de los mismos.

Método para medir la resistencia a la compactacion

Se apoya un cilindro de pléstico liso con un didmetro interno de 6,35 cm y una longitud de 15,9 cm en una placa
base adecuada. Se taladra un orificio de 0,65 cm a través del cilindro con el centro del orificio estando a 9,2 cm
desde el extremo opuesto de la placa base.

Se introduce un pasador de metal a través del orificio y se coloca un manguito de plastico liso con un diametro
interno de 6,35 cm y una longitud de 15,25 cm alrededor del cilindro interno de tal manera que el manguito pueda
moverse libremente hacia arriba y hacia abajo del cilindro y descanse en el pasador de metal. Entonces se llena el
espacio dentro del manguito (sin darle golpes o una vibracién excesiva) con el polvo secado por pulverizacion de tal
manera que el polvo secado por pulverizacion quede al mismo nivel que la parte superior del manguito. Se coloca
una tapa en la parte superior del manguito y se coloca un peso de 5 kg sobre la tapa. Entonces se tira del pasador
hacia fuera y se deja que el polvo secado por pulverizacion se compacte durante 2 minutos. Después de 2 minutos
se retira el peso, se baja el manguito para dejar expuesta la torta de polvo con la tapa permaneciendo en la parte
superior del polvo.

Entonces se baja una sonda de metal a 54 cm/min de tal manera que entre en contacto con el centro de la tapa y
la rompa. La fuerza maxima requerida para romper la torta se registra y es el resultado de la prueba. Una
resistencia a la compactacion de 0 N se refiere a la situacién en la que no se forma ninguna torta.

Proceso para preparar el detergente en polvo para lavado de ropa

Otro aspecto de la presente invencidén es un método para preparar el detergente en polvo para lavado de ropa segun
la presente invencion, que comprende las etapas de;

a) aglomerar el sulfato y el tensioactivo detersivo aniénico para preparar la primera particula;

b) preparar una suspension acuosa que comprenda sulfato y secar la suspension acuosa por medio de
secado por pulverizacién o secado por atomizacion;

c) combinar la primera y segunda particulas para producir el detergente en polvo para lavado de ropa.

Etapa (a): se lleva a cabo preferiblemente en un mezclador mecanico, o un mezclador CB lodige, KM lodige, Schugi.
Preferiblemente, la etapa (a) se lleva a cabo en un mezclador de paletas. En una realizacién preferida, todos los
componentes se afiaden al mezclador mecanico y se aglomeran juntos. También se puede aglomerar un polimero,
carbonato, silicato o una mezcla de los mismos con el sulfato y el tensioactivo detersivo anidnico. Como alternativa, en la
etapa a), la primera particula se puede preparar por medio de secado por pulverizacion o secado por atomizacion
siguiendo el mismo proceso usado para preparar la segunda particula (véase a continuacioén). Preferiblemente, el sulfato
anadido en la etapa (a) tiene un tamafno de particulas promedio en volumen de 10 micrémetros a 50 micrémetros,
preferiblemente de 20 micrémetros, o de 30 micrometros, y preferiblemente a 45 micrometros, o incluso a 42 micrémetros.

Etapa (b): la suspension acuosa también puede comprender polimero, silicato, carbonato o una mezcla de los
mismos. Un método preferido para la preparacién de la segunda particula es por medio de un proceso de secado
por pulverizaciéon que comprende las etapas de;

i preparar una suspension acuosa que comprenda sulfato, opcionalmente silicato, opcionalmente un
polimero, opcionalmente un tensioactivo aniénico y agua;

ii. pulverizar la suspension acuosa a través de una boquilla pulverizadora en el interior de una torre de secado
por pulverizacion; y

iii. secar por pulverizacion la mezcla para formar la primera particula.

Etapa (i): la suspension acuosa se puede formar por mezclado en cualquier recipiente adecuado, tal como un
mezclador, de la forma convencional. Los mezcladores adecuados incluyen mezcladores verticales, mezcladores
de suspensiones acuosas, agitadores de tanques, mezcladores reactores y similares.

Etapa (ii): la suspensién acuosa se transfiere desde el mezclador, preferiblemente a través de al menos una bomba, a una
boquilla pulverizadora. De forma tipica, la suspension acuosa se transfiere a una tuberia. La suspension acuosa se
transfiere de forma tipica, a través de un recipiente de almacenamiento intermedio como un tanque cisterna, por ejemplo
cuando el proceso es semicontinuo. De forma alternativa, el proceso puede ser un proceso continuo, en cuyo caso no se
necesita ningun recipiente de almacenamiento intermedio. La suspensién acuosa se transfiere a través de al menos una
bomba, preferiblemente al menos dos, o incluso al menos tres o mas bombas, aunque se prefieren una o dos,
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preferiblemente dos bombas. De forma tipica, cuando se utilizan dos Q mas bombas la primera bomba es una bomba de
baja presion, como una bomba capaz de generar una presién de 3x1 O a 1x1 0 Pa, y la segunda bomba es una bomba de
alta presion, como una bomba capaz de generar una presion de 2x10° a 1x10” Pa. Opcionalmente, la suspension acuosa
se transfiere a través de un desintegrador, tal como un desintegrador suministrado por Hosakawa Micron. El desintegrador
se puede colocar antes de la bomba o después de la bomba. Si estan presentes dos o mas bombas, entonces el
desintegrador también se puede colocar entre las bombas. De forma tipica, las bombas, los desintegradores, los
recipientes de almacenamiento intermedios, si los hubiera, estan todos en una configuracion en serie. Sin embargo,
algunos equipos pueden tener una configuracion paralela. Una boquilla pulverizadora adecuada es una boquilla T4 de
Spray Systems.

En una realizacién preferida, la suspensién acuosa se prepara mezclando el tensioactivo aniénico, el sulfato y el
agua para formar una premezcla acuosa, se bombea la premezcla acuosa a través de una tuberia hasta la
boquilla pulverizadora, y se inyectan de forma independiente el silicato y el polimero en la tuberia antes de la
boquilla pulverizadora. La premezcla se puede formar por mezclado en cualquier recipiente adecuado, tal como
un mezclador, de la forma convencional. Los mezcladores adecuados incluyen mezcladores verticales,
mezcladores de suspensiones acuosas, agitadores de tanques, mezcladores reactores y similares.

La inyeccion independiente del silicato y el polimero se puede llevar a cabo en cualquier lugar después del mezclador y
antes de la boquilla pulverizadora. Sin embargo, preferiblemente, la inyeccion se lleva a cabo después de que la
premezcla se haya transferido a través de al menos una bomba, aunque la inyeccion se puede llevar a cabo antes de que
la premezcla se haya transferido a través de al menos una bomba. En una realizacion preferida, la premezcla se transfiere
a través de al menos dos bombas, y la inyeccién se lleva a cabo después de que la premezcla se haya transferido a través
de la primera bomba pero antes de que la premezcla entre en la segunda bomba. Preferiblemente, durante la etapa (b) la
tuberia que transporta la suspensién acuosa y la premezcla esta a una presién entre 3 x 10° y1x 10° Pa.

En la etapa (b), se puede preferir poner en contacto de forma adicional cloruro sédico con la suspensiéon acuosa
después del mezclador y antes de la boquilla pulverizadora.

En la suspension acuosa se puede inyectar un gas rico en nitrégeno, preferiblemente aire, antes de la boquilla
pulverizadora. Preferiblemente, el gas rico en nitrégeno se inyecta en la suspension acuosa entre la primera bomba
y la segunda bomba. Por “gas rico en nitrdgeno” los inventores de la presente memoria entienden un gas que
comprende al menos 50 % en peso de nitrégeno. Por 'aire’, los autores entienden aire atmosférico.

La suspensidon acuosa se pulveriza a través de una boquilla pulverizadora en una torre de secado por
pulverizacién. Preferiblemente, la suspension acuosa estd a una temperatura de 60 °C a 130 °C cuando se
pulveriza a través de la boquilla pulverizadora en una torre de secado por pulverizacion. Las torres de secado por
pulverlza0|on adecuadas son torres de secado por pulverlza0|on de f|UJO a corrlente o de flujo a contracorriente.
La suspensién acuosa se pulveriza de forma tipica a una presion de 6x1 0° Paa 1x10’ Pa.

Preferiblemente, cuando se anade a la suspension acuosa, el sulfato tiene un tamafo de particulas promedio en
volumen de 10 micrébmetros a 50 micrémetros, preferiblemente de 20 micrémetros, o de 30 micrébmetros, y
preferiblemente a 45 micrémetros, o incluso a 42 micrometros. El tamafio de particulas promedio en volumen del sulfato
se puede determinar por cualquier medio convencional, tal como dispersion de luz, por ejemplo usando un analizador
de tamario de particulas de sympatec. El tamafio de particulas de la sal inorganica se puede controlar (es decir, reducir)
por cualquier medio adecuado, tal como trituracion en seco (p.gj., usando molinos de puas) o trituracién en humedo (p.
€j., usando un molino de coloides). Sin pretender imponer ninguna teoria, el sulfato con menor tamafo de particulas se
disuelve de forma mas eficaz en la suspension acuosa. Se piensa que esto se debe a la mayor area superficial del
sulfato en particulas. Esta eficacia de disolucion mejorada tiene la ventaja de que se generan menos sedimentos de
sulfato de la suspensién durante el proceso de fabricacion. La sedimentacion puede provocar bloqueos en el aparato y
afectar de forma negativa a la produccién. Ademas, el menor tamano de particulas del sulfato en la particula resultante
secada por pulverizacién tiene la ventaja de reducir de forma adicional la sensacion “arenosa” de la solucion de lavado.

Etapa (iii): La suspension se seca por pulverizacién para formar un polvo secado por pulverizacion.
Preferiblemente, la temperatura del gas de escape esta dentro del intervalo de 60 °C a 100 °C. Como alternativa,
en lugar de secado por pulverizacion, la suspension se puede secar por atomizacion.

Etapa (c): La primera y segunda particulas se mezclan para producir el detergente en polvo para lavado de ropa.

Se hace una comparacion entre el polvo secado por pulverizacion segun la presente invencién y un polvo secado
por pulverizacion fuera del alcance de las presentes reivindicaciones.

Ejemplos

Se hace una comparacion entre el polvo secado por pulverizacion segun la presente invencién y un polvo secado
por pulverizacion fuera del alcance de las presentes reivindicaciones.
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Se prepar6 un primer detergente en polvo A. Se prepar6 una suspension acuosa alcalina compuesta por sulfato de sodio,
carbonato de sodio, agua, copolimero de acrilato/maleato e ingredientes varios a 80 °C en un recipiente mezclador vertical.
La suspension acuosa estaba practicamente exenta de aditivo reforzante de la detergencia de tipo zeolita y practicamente
exento de agente reforzante de la detergencia de tipo fosfato. Se afiadieron acido alquil benceno sulfénico (HLAS) e
hidroxido sédico a la suspension acuosa y la suspension se bombed a través de una boquilla de presion de sistema de
pulverizacién convencional y se atomiz6 hacia el interior de una torre de secado por pulverizacion a contracorriente a una
temperatura de entrada de aire de 275 °C. La suspension acuosa atomizada se secd para producir una mezcla sélida, que
posteriormente se enfri y se tamiz6 para retirar el material de tamafo superior (> 1,8 mm) para formar un polvo secado
por pulverizacion. El polvo secado por pulverizacion tenia una densidad aparente de 470 kg/m® (470 g/l).

Este polvo secado por pulverizacién se mezcld, en un mezclador rotatorio por lotes, con otro ingrediente para producir una
composicion que comprendia 57,91 % de polvo secado por pulverizacion, 13 % de aglomerado de tensioactivo y 20,45 %
de sulfato de sodio. El detergente en polvo A tiene una resistencia a la compactacion de 0 N, medida usando el método
descrito en la presente memoria. La composicién global del DETERGENTE EN POLVO A se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1.

Componente % p/p de POLVO A
Sal de silicato sédico 5,7
Alquilbencenosulfonato lineal 14,5
Copolimero de acrilato/maleato 1,6
Zeolita 2,7
Carbonato de sodio 12,4
Sulfato de sodio 56,8
Agua 1,5
Materiales diversos, tales como tinte, arcilla, perfume y enzimas 2,7
Partes totales 100,00

Se prepar6 un segundo detergente en polvo B que comprendia 43 % en peso de una primera particula secada por
pulverizacion (densidad aparente: 300 kg/m® (300 g/l)), y 56 % en peso de una segunda particula secada por
pulverizacion (densidad aparente: 380 kg/m® (380 g/l)), mezcladas en un mezclador rotatorio por lotes, con 1 % de
sulfato de sodio y otros aditivos minoritarios en polvo. La composicién de la primera particula secada se muestra
en la Tabla 2 y la segunda particula secada por pulverizacién en la Tabla 3.

Tabla 2.

Componente % p/p
Sal de silicato sédico 15,6
Alquilbencenosulfonato lineal 40,0
Carbonato de sodio 38,5
Agua 2,5
Quelante 3,4
Partes totales 100,0
Tabla 3.

Componente % p/p
Sal de silicato sédico 3,0
Alquilbencenosulfonato lineal 9,7
Copolimero de acrilato/maleato 9,1
Sulfato de sodio 77,2
Agua 1,0
Partes totales 100,0

La primera particula secada por pulverizacién se fabrico por secado por pulverizacion de una suspension acuosa
alcalina compuesta por carbonato sédico, tensioactivo aniénico y polimero de acrilato. La suspension se prepar6 a
80 °C en un recipiente mezclador vertical y la suspension se bombe6 a través de una boquilla de presién de sistema de
pulverizacion convencional y se atomizé en una torre de secado por pulverizacion a contracorriente a una temperatura
de entrada de aire de 275 °C. La suspensién atomizada acuosa se sec6 para producir una mezcla sélida, que se enfrié
posteriormente y se tamizé para retirar el material de tamafo superior (> 1,8 mm) para formar un polvo secado por
pulverizacion.
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La segunda particula secada por pulverizacién se fabricé por medio de secado por pulverizacion de una suspension
acuosa compuesta por sulfato sddico que tenia un tamarfo de particulas entre 10 y 50 micrometros, agua,
tensioactivo aniénico y copolimero de acrilato/maleato. La suspensién se prepar6 a 80 °C en un recipiente
mezclador vertical y la suspension acuosa se bombe6 a través de una boquilla de presion de sistema de
pulverizacion convencional y se atomizdé en una torre de secado por pulverizacién a contracorriente a una
temperatura de entrada de aire de 275 °C. La suspension acuosa atomizada se sec6 para producir una mezcla
solida, que se enfri6 posteriormente y se tamizd para retirar el material de tamafo superior (> 1,8 mm) para formar
un polvo secado por pulverizacion.

El detergente en polvo B tenia una resistencia a la compactacion de 0 N, medidas usando el método descrito en
la presente memoria. La composicién global del DETERGENTE EN POLVO B se muestra en la Tabla 4.

Tabla 4.

Componente % p/p de POLVO B
Sal de silicato sédico 5,6
Alquilbencenosulfonato lineal 15,8
Copolimero de acrilato/maleato 71
Zeolita 1,0
Carbonato de sodio 8,7
Sulfato de sodio 57,7
Agua 1,3
Materiales diversos, tales como tinte, arcilla, perfume y enzimas 2,8
Partes totales 100,00

Ensayo de Disolucion

Se dispersaron por separado una muestra de 3 g tanto de DETERGENTE A como de DETERGENTE B en
alicuotas de 1| de agua corriente nueva a 20 °C, se agité a 200 rpm usando un agitador magnético y una placa
caliente con termopar. Se dejo que los polvos se disolvieran durante 30 segundos y después las disoluciones se
decantaron y se hicieron pasar a través de un filtro de tejido de algodén (tejido de algodon negro, cortado en
circulo de diametro de 9 cm). Se secaron los filtros y se registré la masa de los filtros secos antes y después del
proceso de filtracién. Se usaron los pesos inicial y final para determinar el % de detergente no disuelto:

m o — M s
filtro tras la filtracion filtro antes de la filtracion
x100

3a

% detergente no disuelto =

Los resultados pueden verse en la Tabla 5.

Tabla 5

% de detergente no disuelto
Detergente en polvo A 8,62 %
Detergente en polvo B 5,49 %

Como se puede apreciar a partir de la Tabla 5, hubo una mejora de 36 % en solubilidad rapida en el Detergente B
en comparacion con el Detergente A.

Las dimensiones y valores descritos en la presente memoria no deben entenderse como estrictamente limitados a
los valores numéricos exactos indicados, sino que, salvo que se indique lo contrario, debe considerarse que cada
dimension significa tanto el valor indicado como un intervalo funcionalmente equivalente en torno a ese valor. Por
ejemplo, una dimensién descrita como “40 mm” significa “aproximadamente 40 mm”.
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REIVINDICACIONES
Un detergente en polvo para lavado de ropa que comprende:

(i) de 20 % a 80 % en peso de una primera particula que comprende menos de 55 % en
peso de sulfato, tensioactivo detersivo anidnico, y que tiene una densidad aparente de 300 g/l a
1100 g/l: y

(ii) de 20 % a 80 % en peso de una segunda particula que comprende al menos 55 % en peso de
sulfato, y de 0 % en peso a 15 % en peso de tensioactivo detersivo anidnico, y que tiene una densidad
aparente de 350 g/l a 600 g/l.

El detergente en polvo para lavado de ropa segun la reivindicacion 1 en donde la primera particula es
una particula de aglomerado.

El detergente en polvo para lavado de ropa segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde
la primera particula tiene una densidad aparente de 700 g/l a 1100 g/I.

El detergente en polvo para lavado de ropa segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores en donde
la segunda particula es una particula secada por pulverizacion o una particula secada por atomizacion.

El detergente en polvo para lavado de ropa segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores en donde la
primera particula tiene un tamafno de particulas promedio de entre 350 y 650 um, preferiblemente entre 375 y
500 um, y la segunda particula tiene un tamafio de particulas promedio de entre 350 y 650 um, preferiblemente
entre 375 y 500 pm.

El detergente en polvo para lavado de ropa segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores que
comprende de 50 % a 80 % en peso del detergente en polvo para lavado de ropa de la primera particula
y de 20 % a 50 % en peso del detergente en polvo para lavado de ropa de la segunda particula.

El detergente en polvo para lavado de ropa segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores en donde
la primera particula, la segunda particula o ambas particulas comprenden un poli(polimero de
carboxilato).

El detergente en polvo para lavado de ropa segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores en donde
la primera particula, la segunda particula 0 ambas particulas comprenden un polimero seleccionado
independientemente del grupo que consiste en:

(I) copolimeros que comprenden:

(i) de 50% a menos de 98 % en peso de unidades estructurales derivadas de uno o mas
monomeros que comprenden grupos carboxilo;

(i) de 1 % a menos de 49 % en peso de unidades estructurales derivadas de uno o mas

monomeros que comprenden restos sulfonato; y

(ii)de 1 % a 49 % en peso de unidades estructurales derivadas de uno o mas tipos de

monomeros seleccionados de mondmeros que contienen enlaces éter representados por

las férmulas (1) y (Il):

formula (1):

O_R1

en donde en la formula (I), Ro representa un atomo de hidrégeno o un grupo CHs, R representa un grupo
CHa, un grupo CH2CH2 o un enlace simple, X representa un ndmero 0-5 con la condicion de que X
represente un numero 1-5 cuando R es un enlace simple, y Ry es un atomo de hidrégeno o un grupo
orgéanico C1 a Cao;
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formula (I1)

Ro

|
HoC=C
R

|
O

|
e
HG-OH

H20~<O_CH20H2 O_R1
X

en la férmula (1), Ro representa un atomo de hidrogeno o un grupo CHs, R representa
un grupo CHz, un grupo CH>CHz o un enlace simple, X representa un nimero 0-5 y R4
es un atomo de hidrégeno o un grupo organico C1 a Cao;

(1) cualquier combinacién de los mismos.

El detergente en polvo para lavado de ropa segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde
el tensioactivo detersivo aniénico de la primera particula es acido alquil benceno sulfénico lineal o una sal
del mismo, sulfato de alquilo etoxilado o una mezcla de los mismos.

El detergente en polvo para lavado de ropa segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde
la primera particula comprende un polimero celuldsico, preferiblemente seleccionado de alquil celulosa,
alquil alcoxialquil celulosa, carboxialquil celulosa, alquil carboxialquilo 0 una mezcla de los mismos.

El detergente en polvo para lavado de ropa segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde
la primera particula comprende un abrillantador.

El detergente en polvo para lavado de ropa segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde
la primera particula, la segunda particula o una mezcla de las mismas comprenden entre 0 % en peso y
35 % en peso de carbonato.

Un método de fabricacion del detergente en polvo para lavado de ropa segun la reivindicacion 1, que
comprende las etapas de;

a) aglomerar el sulfato y el tensioactivo detersivo aniénico para preparar la primera particula;

b) preparar una suspension acuosa que comprenda sulfato y agua, y secar la suspensién
acuosa por medio de secado por pulverizacion o secado por atomizacion;

¢) combinar la primera y segunda particulas para producir el detergente en polvo para lavado de
ropa.

El método segun la reivindicacién 13, en donde el sulfato afiadido a la suspension acuosa tiene un
tamafo de particulas promedio en volumen de 10 micrémetros a 50 micrometros, preferiblemente de
20 micrémetros, o de 30 micrometros, y preferiblemente a 45 micrémetros, o incluso a 42 micrometros.

El método segln la reivindicacion 13 o 14, en donde el sulfato afadido en la etapa (a) tiene un tamafno

de particulas promedio en volumen de 10 micrémetros a 50 micrémetros, preferiblemente de
20 micrémetros, o de 30 micrometros, y preferiblemente a 45 micrémetros, o incluso a 42 micrometros.
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