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DESCRIPCION
Perturbador del emparejamiento que contiene acetato y método de perturbacion que lo utiliza
Antecedentes de la invencion
1. Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a lo que se denomina un método de perturbacion y un perturbador del
emparejamiento usado para lo anterior donde el anterior es un método de control de plagas que comprende la etapa
de liberar una sustancia de feromona sexual de un insecto que constituye plaga en un campo para perturbar el
comportamiento de emparejamiento del insecto que constituye la plaga.

2. Descripcion de la técnica relacionada

La perturbacién del emparejamiento para el control de un insecto que constituye plaga se lleva a cabo liberando, en
el aire, una feromona sexual sintetizada artificialmente de un insecto que constituye plaga que se va a controlar,
suspendiéndolo en el aire, perturbando la comunicacion entre los machos y las hembras de esta especie para
disminuir su tasa de emparejamiento, y controlando por tanto la reproduccién de la plaga de insectos de la siguiente
generacion. Muchas feromonas sexuales son hidrocarburos alifaticos que tienen un grupo funcional tal como
acetato, alcohol o aldehido. Una feromona sexual de tipo acetato es particularmente abundante entre ellos.

Las composiciones de feromonas sexuales naturales que comprenden este componente de feromona de tipo
acetato pueden no comprender alcohol, una cantidad extremadamente pequefa de alcohol, o algunos porcentajes o
mas de alcohol. Para la polilla del té oriental (Homona magnanima), la pequenfa polilla del té (Adoxophyes honmai),
la polilla de la fruta de verano (Adoxophyes orana fasciata), el gusano cortador comun (Spodoptera litura), la
palomilla marrén de la manzana (que se puede abreviar a partir de ahora en el presente documento como LBAM), la
polilla del racimo (que se puede abreviar a partir de ahora en el presente documento como GVM) y similares, un
alcohol generado por hidrdlisis de un acetato, que es un inhibidor del atractor, tiene un efecto de bloqueo de la
atracciéon. De acuerdo con ello, se ha usado una composicién de feromona natural de alta pureza que tiene un
contenido en alcohol tan bajo como sea posible como un perturbador del emparejamiento en el método de
perturbacion del emparejamiento incluso cuando se usa como sefiuelo en una trampa de feromonas. Es muy dificil
eliminar industrialmente el alcohol completamente de tal manera que una composicién de feromona natural tiene
inevitablemente de 0,1 a 0,5 % en peso de alcohol como impureza en la practica.

Particularmente en perturbadores del emparejamiento de las orugas de las hojas del té y la manzana, solo se ha
usado convencionalmente el acetato de (Z)-11-tetradecenilo (que se puede abreviar a partir de ahora en el presente
documento como "Z11-TDA") que es un componente comun en las feromonas sexuales. Como las orugas de las
hojas han adquirido una marcada resistencia contra Z11-TDA, se afiade un 8 a un 30 % en peso de acetato de (Z)9-
tetradecenilo (que puede abreviarse a partir de ahora en el presente documento como "Z9-TDA") con respecto a una
cantidad de Z11-TDA contra la pequefia oruga del té, mientras que se afiade de 2 a 30 % en peso de acetato de (Z)-
9-dodecenilo (que puede abreviarse a partir de ahora en el presente documento como "Z9-DDA") con respecto a una
cantidad de Z11-TDA como una contramedida contra este.

Los ejemplos de documentos de la técnica anterior incluyen los documentos JP 62-212305A/1987 y JP 06-
065007/1994.

Ademas, el documento JP 63-246301A/1988 se refiere a un método para controlar Homona magnanima y
Adoxophyes honmai mediante perturbacion del emparejamiento (Ejemplo 1-5). Homona magnanima and
Adoxophyes honmai T no son plagas de insectos diana para la presente invencion. Por tanto, como el método de
perturbacion del emparejamiento se basa en la especifidad de especies, la presente invencion difiere del documento
JP 63-246301A/1988 en que se dirige a diferentes plagas de insectos.

Ademas, Roelofs and Brown, Ann. Rev. Ecol. Syst. 1982, 13:395-422 se refiere a feromonas y relaciones evolutivas
de la familia tortricidae.

Sumario de la invenciéon

Como resultado de la adiciéon de un 8 a un 30 % en peso de Z9-TDA con respecto a Z11-TDA, el perturbador del
emparejamiento ha recuperado su efecto de perturbacion del emparejamiento para el control de plagas. Sin
embargo, el efecto es inconsistente. El estudio de la perturbacion del emparejamiento ha revelado que existe una
variacion en el contenido del alcohol ((Z)-9-tetradecenol, que puede abreviarse a partir de ahora en el presente
documento como "Z9-TDOL") que esta contenido como impureza de Z9-TDA, uno de los componentes eficaces del
perturbador del emparejamiento. La variacion es de 0,1 a 0,5 % en peso con respecto a una cantidad de Z9-TDA (de
0,02 a 0,12% en peso basandose en el peso total de los componentes eficaces). Como muchos alcoholes
presenten efectos de inhibicion de la atraccion, el contenido de alcoholes se mantiene tan bajo como 0,1 a2 0,5 % en
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peso con respecto al contenido de los acetatos correspondientes. De acuerdo con ello, se ha descubierto que el
efecto de perturbacion del emparejamiento es reducido, particularmente en una poblacién de densidad elevada.

Con miras a superar el anterior problema, se ha realizado la presente invencion. Un objeto de la invencién es
mejorar el efecto de perturbacion del emparejamiento afiadiendo, a una composiciéon de feromonas sexuales de una
plaga que esta sustancialmente exenta de alcohol y que contiene uno o mas acetatos, todo el alcohol o alcoholes
correspondientes obtenibles mediante hidrdlisis del uno o mas acetatos, o al menos el alcohol correspondiente
obtenible por hidrélisis del acetato principal. Esto difiere de manera importante de los métodos convencionales
donde se usa la cantidad extremadamente restringida del alcohol o alcoholes.

El término "alcohol que se puede derivar del acetato", como se usa en el presente documento significa un alcohol
obtenible por hidrdlisis del acetato y es el componente de alcohol del éster derivado de un acido y un alcohol.

En el método de perturbacion del emparejamiento convencional que utiliza un perturbador del emparejamiento que
comprende principalmente una feromona sexual de tipo acetato tal como Z11-TDA, se dice que la disminucion del
efecto es inevitable en caso de densidad de poblacion elevada ya que pueden emparejarse entre si por otros medios
diferentes de las feromonas sexuales tales como la percepcion o el contacto visual. Sin embargo, de acuerdo con la
invencion, el efecto de control de plagas mediante la perturbacion del emparejamiento se vuelve estable
especificando el contenido del alcohol en la feromona sexual de tipo acetato que sirve como una sinergia eficaz.

Ademas, cuando el contenido del alcohol en la feromona sexual de tipo acetato se ajusta para quedar comprendido
en un intervalo predeterminado con antelacion, incluso si el método de perturbaciéon del emparejamiento llevado a
cabo usando un perturbador del emparejamiento muestra una relacion de perturbacion anémala por trampa, es
posible comenzar inmediatamente a investigar las otras causas de dicho valor anémalo omitiendo un efecto
sinérgico del alcohol. Las otras causas pueden incluir la caida del perturbador en el suelo o la menor cantidad
aplicada. Como resultado, pueden tomarse para esto medidas rapidamente.

Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

La invencion se refiere a un perturbador del emparejamiento que comprende de 0,5 a 5,0% en peso,
preferentemente de 0,8 a 3,0 % en peso del alcohol derivado, con respecto a la cantidad de acetato de (E,Z)-7,9-
dodecadienilo, denominado acetato derivante, que constituye de 50 a un 100 % en peso de la composicion de
feromona sexual natural; un perturbador del emparejamiento que comprende de 0,7 al 7,0% en peso,
preferentemente de 1,0 a 4,0 % en peso del alcohol derivado con respecto a la cantidad del acetato derivante que
constituye un 30 % en peso o mas, pero menos de un 50 % en peso de la composicidon de feromona sexual natural;
o un perturbador del emparejamiento que comprende de 1,0 al 8,0% en peso, preferentemente de 1,2 a 5,0 % en
peso de la cantidad relativa del derivado con respecto al acetato derivante que constituye un 10 % en peso o mas,
pero menos de un 30 % en peso de la composicion de feromona sexual natural; o un perturbador del
emparejamiento que comprende de 1,5 al 10,0% en peso, preferentemente de 1,5 a 6,0 % en peso del alcohol
derivado con respecto a la cantidad del acetato derivante que constituye menos del 10 % en peso de la composicion
de feromona sexual natural; y un método de perturbacion del emparejamiento que utiliza el perturbador del
emparejamiento.

El término "sustancialmente exento de un alcohol", como se usa en el presente documento, significa no solo que el
perturbador del emparejamiento no contiene alcohol, sino también que puede contener un alcohol si el alcohol no
tiene una actividad de atraccion. Por ejemplo, cuando el acetato constituye del 50 % al 100 % en peso de la
composicion de la feromona sexual natural, el alcohol derivado es menor de 0,5 % en peso con respecto a la
cantidad del acetato derivante. Cuando el acetato constituye un 30 % en peso o mas, pero menos de un 50 % en
peso de la composicion de la feromona sexual natural, el alcohol derivado es menor de 0,7 % en peso con respecto
a la cantidad del acetato derivante. Cuando el acetato constituye un 10 % en peso o mas, pero menos de un 30 %
en peso de la composicion de la feromona sexual natural, el alcohol derivado es menor de 1,0 % en peso con
respecto a la cantidad del acetato derivante. Cuando el acetato constituye menos de un 10 % en peso de la
composicion de la feromona sexual natural, el alcohol derivado es menos de un 1,5 % en peso de la composicion de
la feromona sexual natural con respecto a la cantidad del acetato derivante.

Los ejemplos donde un perturbador del emparejamiento comprende alcohol como un componente que no tiene
actividad de atraccion, pueden incluir (i) un caso donde un perturbador del emparejamiento comprende un alcohol
que es un precursor de un acetato y el alcohol permanece sin convertirse en el acetato cuando una feromona sexual
de acetato se biosintetiza en un cuerpo de insecto, y (ii) un caso donde un perturbador del emparejamiento
comprende el alcohol producido mediante la hidrdlisis de un acetato. Que el alcohol comprendido por el perturbador
del emparejamiento tenga una actividad de atraccion o no, se puede determinar utilizando, por ejemplo, respuestas
de electroantenograma (EAG). En este método de medida, se inserta un electrodo diminuto en una antena de un
macho obtenida de un insecto que constituyen plaga, y la antena del macho resultante se pone en contacto con aire
que contiene un componente especifico de tal manera que el débil potencial de antena generado a partir de un
componente que tiene una actividad de atraccion se detecta tras la amplificacion.
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El término "un componente que tiene una actividad de atraccion” como se usa en el presente documento significa un
componente eficaz que una hembra de un insecto que constituye plaga tiene para atraer a su macho y significa
normalmente alguno o todos los ingredientes contenidos en un componente de feromona sexual natural.

La composicion de feromonas sexuales naturales puede contener diversos ingredientes, dependiendo del tipo de
insecto que constituye plaga que se va a controlar. Los ingredientes pueden incluir un ingrediente que tiene una
relacion de composicion elevada, un ingrediente que tiene una relacion de composicion baja, y un ingrediente que
tiene una relacion de composicion media. En general, el ingrediente comprendido en una cantidad del 50 % en peso
0 mas se puede considerar como un ingrediente de una relacion de composiciéon elevada, mientras que el
ingrediente comprendido en una cantidad de menos de un 10 % en peso puede considerarse como un ingrediente
de una relacion de composicion baja.

El perturbador del emparejamiento no tiene limitacion concreta impuesta sobre el tipo o el nimero de insectos de la
plaga, verbigracia. polilla de la uva del vino, que se va a controlar en la medida que se pueda usar para el método de
perturbacion del emparejamiento. Ademas, no existe limitacién sobre los cultivos a los cuales se aplica el
perturbador del emparejamiento.

Basandose en la relacion de composicion de las feromonas sexuales naturales y en la relacion de cada componente
de insecto en el perturbador del emparejamiento para controlar uno o mas tipos de insectos que constituyen plaga,
el contenido de acetato total en la composicién de feromonas sexuales naturales se clasifica en cuatro grupos, del
50 % al 100 % en peso, 30 % en peso o mas, pero menos del 50 % en peso, 10 % en peso o mas, pero menos del
30 % en peso, y menos del 10 % en peso.

Cuando el acetato derivante constituye del 50 % al 100 % en peso de la composicion de la feromona sexual natural
total, un método de perturbacién del emparejamiento que utiliza un perturbador del emparejamiento que comprende
del 0,5 al 5,0 % en peso, preferentemente del 0,8 al 3,0 % en peso del alcohol derivado con respecto al acetato
derivante puede conducir a un buen efecto de control, mientras que una relacion de perturbacion debida a trampas
es buena o puede disminuir ligeramente. Cuando el acetato derivante constituye el 30 % en peso o mas, pero menos
del 50 % en peso de la composicion de la feromona sexual natural, el uso de un perturbador del emparejamiento que
comprende de 0,7 al 7,0% en peso, preferentemente de 1,0 a 4,0 % en peso del alcohol derivado con respecto al
acetato derivante puede conducir al efecto confirmable. Cuando el acetato derivante constituye el 10 % en peso o
mas, pero menos del 30 % en peso de la composicion de la feromona sexual natural, el uso de un perturbador del
emparejamiento que comprende de 1,0 al 8,0% en peso, preferentemente de 1,2 a 5,0 % en peso del alcohol
derivado con respecto al acetato derivante puede conducir al efecto confirmable. Cuando el acetato derivante
constituye menos del 10% en peso de la composicion de la feromona sexual natural, el uso de un perturbador del
emparejamiento que comprende de 1,5 al 10 % en peso, preferentemente de 1,5 al 6,0% en peso del alcohol
derivado con respecto al acetato derivante puede conseguir el efecto confirmable. Mas especialmente, cuando el
acetato derivante constituye menos del 50 % en peso (el acetato es un componente minoritario) de la composicion
de la feromona sexual natural, puede ser preferible el uso de un perturbador del emparejamiento que comprende de
1,0 al 10% en peso del alcohol derivado con respecto al acetato derivante.

La cantidad del alcohol que se va a afiadir varia dependiendo del contenido de la feromona sexual de acetato.
Aunque se presume que va a estar afectada por una cantidad de liberaciéon del alcohol procedente el perturbador de
emparejamiento, no se han confirmado todavia los detalles del motivo. En cada caso, no es preferible anadir el
alcohol en una cantidad que exceda el limite superior ya que produce un efecto de perturbacion por las trampas y
por motivos econémicos. Por otra parte, no es adecuado afadir el alcohol en una cantidad por debajo del limite
inferior ya que tiene menos o ninguna influencia sobre el efecto de control, aunque el motivo de esto no se conoce.

El alcohol que se va a afnadir al acetato puede ser deseablemente el alcohol obtenido por hidrélisis del acetato, pero
no hay limitacion concreta impuesta sobre sus métodos de preparacion en la medida que tienen la misma estructura.

La invencion puede aplicarse a LBAM (Epiphyas postvittana)).

Algunos de los perturbadores del emparejamiento convencionales pueden contener una cantidad traza de un alcohol
debido a causas de fabricacion de una feromona sexual de acetato. Sin embargo, el alcohol no se afade
intencionalmente por lo que no limita la invencion.

Se indica a continuacién un ejemplo especifico del perturbador del emparejamiento de la invencion:

(4) Un perturbador del emparejamiento contra LBAM, comprendiendo el perturbador acetato de 11-tetradecenilo,
cuyo contenido en la suma de acetatos es de 90 al 99 % en peso, acetato de (E,E)-9-dodecadienilo y acetato de 11-
tetradecadienilo cuyo contenido en el anterior es de 1 al 10 % en peso, 0,5 al 5 % en peso de (E)-11-tetradecentol
con respecto la cantidad del acetato derivante, y de 1,5 al 10 % en peso de (E,E)-9,11-tetradecenol con respecto la
cantidad del acetato derivante.
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Puede estar contenido un estabilizante tal como un antioxidante o un absorbente del UV, o un colorante, en un 20 %
en peso o menos del perturbador del emparejamiento de la presente invencion.

El perturbador del emparejamiento puede proporcionarse en cualquier forma en la medida que sea un recipiente o
un transportador capaz de retener la feromona sexual de acetato y un alcohol obtenible mediante hidrdlisis del
acetato y liberarlos gradualmente. Puede estar preferentemente en la forma de un tubo, una capsula, una ampolla o
una bolsa. De estos, el tubo puede ser el mas adecuado ya que puede liberar la feromona sexual uniformemente
durante un largo periodo de tiempo. El tubo, que tiene un diametro interno de 0,5 a 2,0 mm y un espesor de 0,2 a 1,0
mm, puede mantener la liberaciéon del perturbador a una velocidad adecuada.

El material del recipiente puede ser preferentemente un polimero de poliolefina. Los ejemplos de este pueden incluir
poliolefinas tales como polietileno y polipropileno, y copolimeros que contienen un 80 % o mas de etileno tales como
copolimero de etileno-acetato de vinilo y copolimero de etileno-acrilato. Un recipiente que comprende dicho material
puede dejar penetrar una feromona sexual y similares a través del material y liberar la feromona sexual y similares a
una velocidad adecuada fuera de la membrana de plastico. El material puede ser también poliéster biodegradable o
cloruro de polivinilo.

El recipiente en la forma anteriormente mencionada puede tener uno o mas compartimentos para encerrar en los
mismos una solucién perturbadora. Cuando tiene dos o mas compartimentos, sus diametros o espesores internos
pueden ser diferentes entre si. Ademas, la solucidon perturbadora puede estar encerrada en al menos un
compartimento.

En un recipiente que tiene uno o mas compartimentos, la cantidad del perturbador de emparejamiento colocada en
cada compartimento puede ser variable dependiendo del periodo de liberacién, la volatilidad de la sustancia de
feromona sexual, la afinidad con el material del compartimento, y otros. La cantidad del perturbador de
emparejamiento colocada en cada compartimente puede ser preferentemente de 50 a 400 mg, mas preferentemente
de 150 a 300 mg.

Incluso si los perturbadores del emparejamiento satisfacen las anteriores condiciones, no se prefieren perturbadores
del emparejamiento que requieran una colocacion especial para manipularlos o que tengan un efecto adverso sobre
el medio ambiente.

Ejemplos

La presente invencion se describira a partir de ahora en el presente documento mediante Ejemplos. Sin embargo, no
debe considerarse que la invencién esté limitada a o por ellos.

<Preparacion de perturbador de emparejamiento>

Un recipiente de polimero hecho de un tubo de polietileno que tiene un diametro interno y un espesor
predeterminado se fabricd mediante extrusion. A continuacién, se prepard una composicion de feromona sexual
prevista controlando el contenido de alcohol, que corresponde al contenido de acetato en una composiciéon de
feromonas sexuales. Después que la solucion resultante se vertiera por un extremo del tubo de polietileno, ambos
extremos del tubo se calentaron mediante ondas de alta frecuencia y presiéon de fusién y se precintaron. Las
porciones fundidas se cortaron para dar como resultado un perturbador de emparejamiento de liberacion sostenida
para el ensayo de prueba. Los perturbadores del emparejamiento obtenidos de esta manera se colocaron a
intervalos iguales en un campo sometido a control de insectos que constituyen plaga con el fin de liberar la cantidad
necesaria de la sustancia de feromonas sexuales.

<Relacién de perturbacion mediante trampas>

La relacion de perturbaciéon mediante trampas puede estimar de forma relativamente facil un efecto de perturbacion
del emparejamiento y se representa por la siguiente ecuacion:

Relacidén de perturbacidén mediante trampas (%) = {(numero de insectos
capturados en una parcela no sujeta a tratamiento con feromonas - nuUmero
de insectos capturados mediante el tratamiento con feromonas) / (numero
de insectos capturados en una parcela no sometida a tratamiento)} x 100

De acuerdo con ello, la relacion mayor es probable que signifique un efecto de perturbacién del emparejamiento
mayor.
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<El nimero de larvas, porcentaje de frutos dafados, porcentaje de racimos dafados, y porcentaje de tallos
dafados>

Se puede usar el nimero de larvas, el porcentaje de frutos dafiados, o el porcentaje de racimos dafados,
dependiendo de tipo de cultivo, como estimacion de un efecto de perturbacion del emparejamiento diferente a la
relacion de perturbacion mediante trampas.

El efecto sobre las hojas del té se expresa normalmente por el nimero de larvas por unidad de superficie (/m2).

El efecto sobre los frutos se expresa por el porcentaje de frutos dafiados representado por la siguiente ecuacion:
{(nimero de frutos dafiados)/ (nimero de frutos observados)} x 100. En particular, en uvas, el porcentaje de racimos
dafados representado por {(nUmero de racimos dafiados)/ (numero de frutos observados)} x 100 es uno de los
criterios para evaluar el efecto. Se usa también el porcentaje de tallos dafiados representado por la siguiente
ecuacion: {(numero de tallos dafiados)/ (nimero de tallos observados)} x 100.

Ejemplo 1

Cuando se llevé a cabo un método de perturbacion del emparejamiento contra LBAM utilizando un perturbador del
emparejamiento convencional, el nimero de LBAM atrapados en una trampa de feromonas tendié a no ser mayor de
1 por dia. Como la cantidad del alcohol (E11-TDOL) era del 0,2 al 0,5 % en peso en la composicion total del
perturbador del emparejamiento, se considera que dicho intervalo de alcohol tiene un elevado efecto de control de la
plaga. Sin embargo, el efecto de un agente organofosforado tal como azinfos-metilo disminuyé debido
probablemente a la resistencia al anterior y a la densidad de poblacién de la plaga llegé a ser alta en algunas zonas.
Teniendo en cuenta lo anterior, se realizaron ensayos comparativos en zonas con densidad de poblacion alta y baja
aumentando las cantidades de alcohol. En un campo de manzanas se colocaron el 16 de noviembre 500 tubos/ha
de perturbadores del emparejamiento, teniendo cada tubo una longitud de 200 mm y conteniendo 200 mg de
disoluciéon madre que tiene la siguiente composicion, HBMCBT (2-(2'-hidroxi-3'-terc-butil-5'-metilfenil)-5-
clorobenzotriazol) y BHT (2,6-diterc-butil-4-metil fenol). En cada parcela de ensayo se colocaron dos trampas de
feromonas y se midio la relacion de perturbacion mediante las trampas. Ademas, se observaron 500 manzanas para
determinar el dafio ocasionado por la plaga en el momento de la cosecha.

Tabla 1
Parcela de ensavo Zona de baja densidad de poblacion Zona de alta densidad de poblaciéon
Y insecticida | alcohol bajo | alcohol alto | insecticida | alcohol bajo | alcohol alto
E11-TDA - 68,1 67,1 - 68,0 67,1
3 EE9,11-TDDA - 5,6 5,6 - 5,6 5,6
c
9
2 Z11-TDA - 23,1 22,8 - 23,1 22,8
o
Q
S E11-TDOL - 0,2 1,1 - 0,2 1,1
S
EE9,11-TDDOL - <0,01 0,2 - < 0,01 0,2
S
2 | EE11-TDOL/E11-TDA - 0,3 1,6 - 0,3 1,6
g
C
()
c
©
‘_cé EE-TDOL/EE-TDDA - <0,2 3,6 - <0,2 3,6
i
numero promedio
capturado 0,69 0,00 0,001 2,49 0,012 0,002
(numero/dial/trampa)
relacion de
perturbacién por - 99,7 99,6 - 99,5 99,9
trampas (%)
porcentaje de
fruta dafiada (%) 0.47 0,19 0,05 24 3,1 0,09

En la Tabla 1, los acetatos y alcoholes estan indicados por las siguientes abreviaturas:

E11-TDA: Acetato de (E)-11-tetradecenilo
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EE9, 11-TDDA: Acetato de (E, E)-9,11-tetradecadienilo
Z11-TDA: Acetato de (Z)-11-tetradecenilo

E11-TDOL: (E)-11-tetradecenol EE9

11-TDDOL: (E, E)-9,11-tetradecadienol

Aunque la feromona sexual de acetato es un componente eficaz contra LBAM, el alcohol correspondiente no es un
componente eficaz. Sin embargo, cuando la densidad de poblacién de una plaga es alta, un perturbador del
emparejamiento que tiene un contenido de alcohol mayor tiene un efecto de control de la plaga mayor. La relacion
del alcohol (E11-TDOL) al acetato (E11-TDA) que constituye mas de un 50 % en peso en la composicion de
feromona sexual natural total era preferentemente de 1,6 % en lugar de 0,3 %. La relaciéon del alcohol (E,E-9,11-
TDDOL) al acetato (E, E-9,11-TDDA) que constituye menos del 10 % en peso en la composicion de feromona sexual
natural total era preferentemente de 3,6 % en lugar de 0,2 %.

Ejemplo 2

En Europa, particularmente en Europa del norte, EGBM ha sido un insecto constituyente de plaga principal de las
uvas. La segunda generacion de este produce dafio real a las uvas de tal manera que se han usado
convencionalmente insecticidas para el control de la segunda generacion. Se han usado por tanto perturbadores del
emparejamiento también contra la segunda o posterior generacién. Sin embargo, no han producido aun suficientes
efectos de control de la plaga debido a que la feromona sexual tiene un efecto de control de la plaga reducido a
medida que aumenta la densidad de poblacién de la plaga. Desde que los perturbadores del emparejamiento
cambiaron de la aplicacién contra la segunda o posterior generacion a la aplicacion contra la primera generacion con
una densidad de poblacién baja, se han obtenido resultados estables. En afos recientes, debido al calentamiento
global, han aparecido comarcas que tienen una densidad de poblacion elevada de la generacion que se desarrolla
durante el invierno. Se llevaron a cabo ensayos de perturbacion del emparejamiento utilizando perturbadores del
emparejamiento que comprenden cantidades aumentadas de alcohol. Se aumenté la cantidad de alcohol desde 0,2
a 0,5 % en peso, que esta convencionalmente presente como una impureza, hasta de 0,7 a 5% en peso. En un
vifiedo se colocaron 500 tubos/ha de perturbadores del emparejamiento, teniendo cada tubo una longitud de 200
mm y conteniendo 200 mg de disolucion madre que tiene la siguiente composicion, HOBP (2-hidroxi-4-
octoxibenzofenona) y BHT (2,6-diterc-butil-4-metil fenol). En cada parcela de ensayo se instalé una trampa de
feromonas y se midié una relacion de perturbacién mediante trampas. Ademas, se midi6é un porcentaje de racimos
dafados por la segunda generacion el 30 de junio.

Tabla 2
Parcela de ensayo 1 2 (Ejemplo comp.) 3 4
composicion (% en peso) Z9-DDA 90,2 93,1 92,8 | 83,6
Z9-DDOL 1,8 0,1 06 | 82 |
relacion en peso (%) Z9-DDOL/Z9-DDA| 2,0 0,1 0,6 8,8
relacion de perturbacion mediante trampas (%) | 98,8 98,0 98,5 | 921
porcentaje de racimos dafhados (%) 0,3 3,4 1,2 0,6

En la Tabla 2, un acetato y el alcohol correspondiente estan indicados por las siguientes abreviaturas:

Z9-DDA: Acetato de (Z)-9-dodecenilo
Z9-DDOL: (Z)-9-dodecenol

Como en la parcela de ensayo 2, cuando la relaciéon en peso del alcohol (Z9-DDOL) al componente principal (Z9-
DDA) que constituye mas de un 50 % en peso en la composicién de feromona sexual natural total no es mayor de
0,5 % (0,1 % en la parcela de ensayo 2), la relacion de perturbacién por trampas es alta, pero no se consigue el
efecto de control de la plaga. Por otra parte, como en la parcela de ensayo 4, cuando la relacion en peso del alcohol
(Z9-DDOL) al componente principal (Z9-DDA) que constituye mas de un 50 % en peso en la composicion de
feromona sexual natural total no es menor de 5,0 % (8,8 % en la parcela de ensayo 4), se puede conseguir el efecto
de control de la plaga, pero la relacién de blogueo de la atraccién baja. Como en la parcela de ensayo 1 o 3, cuando
la relacion en peso del alcohol (Z9-DDOL) al acetato (Z9-DDA) esta en el intervalo de entre 0,5 a 5,0 %, la relacién
de perturbacion por las trampas y el efecto de control de la plaga son altos. Incluso si la relacion en peso del alcohol
al acetato esta en el intervalo, sin embargo, cuando es 0,6 % y cercana al limite inferior como en la parcela de
ensayo 3, el porcentaje de los racimos dafiados muestra un ligero aumento de tal manera que la relacion en peso
del alcohol al acetato esta preferentemente préxima al centro del intervalo, por ejemplo, de 1,0 a 3,0 %.

Ejemplo 3

Se llevaron a cabo ensayos de perturbacion del emparejamiento contra GVM, un insecto de plaga principal de las
uvas comparable a EGBM en Europa, de una manera similar a los de EGBM. En un vifiedo se colocaron 500
tubos/ha de perturbadores del emparejamiento, teniendo cada tubo una longitud de 200 mm y conteniendo 210 mg
de disolucion madre que tiene la siguiente composicion, HBMCBT (2-(2'-hidroxi-3'-terc-butil-5'-metilfenil)-5-
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clorobenzotriazol) y BHT (2,6-diterc-butil-4-metil fenol) el 23 de marzo. En cada parcela de ensayo se instald una
trampa de feromonas y se midié una relaciéon de perturbaciéon mediante trampas. Ademas, se midi6é un porcentaje de
racimos dafiados por la segunda generacion el 28 de junio.

Tabla 3
Parcela de ensayo 1 2 (Ejemplo comp.) 3 4 (Ejemplo comp.)
composicion (% en E7Z9-DDDA 85,6 86,2 83,5 80,1
peso) E7Z9-DDDOL 1,5 0,2 4,0 7,8
relacion en peso (%)| E7Z9-DDDOL/E7Z9-DDDA 1,8 0,2 4.8 9,7
relacion de perturbacion mediante trampas (%) 98,5 97,7 96,4 90,5
porcentaje de racimos dafados (%) 0,4 3,7 0,2 0,5

En la Tabla 3, el acetato y el alcohol correspondiente estan indicados por las siguientes abreviaturas.

E7Z9-DDDA: Acetato de (E, E)-7,9-dodecadienilo
E7Z9-DDDOL: (E, Z)-7,9-dodecadienol

Como en la parcela de ensayo 2, cuando la relacién en peso del alcohol (E7Z9-DDDOL) al componente principal
(E7Z9-DDDA) que constituye mas de un 50 % en peso en la composicién de feromona sexual natural total no es
mayor de 0,5 % (0,2 % en la parcela de ensayo 2), la relacion de perturbaciéon por trampas es alta, pero no se
consigue el efecto de control de la plaga. Por otra parte, Como en la parcela de ensayo 4 cuando la relacion en peso
del alcohol (E7Z29-DDDOL) al componente principal (E7Z9-DDDA) es del 5,0 % o mas (9,7 % en la parcela de
ensayo 4), se puede conseguir el efecto del control, pero la relacién de perturbacion por trampas disminuye. Como
en la parcela de ensayo 1 o 3, cuando la relacién en peso del alcohol (E7Z9-DDDOL) al acetato (E7Z9-DDDA) esta
en el intervalo de 0,5 a 5,0 %, la relacion de perturbacion por las trampas y el efecto de control de la plaga son altos.
Incluso si la relacién en peso del alcohol al acetato esta en el intervalo, sin embargo, cuando es 4,8 % y cercana al
limite inferior como en la parcela de ensayo 3, la relacion de perturbaciéon por trampas muestra un pequefio
aumento. La relacién en peso del alcohol al acetato esta preferentemente préxima al centro del intervalo, por
ejemplo, 0,7 a 3,0 % en peso.

Ejemplo 4

se realizaron ensayos de perturbacion del emparejamiento contra el gusano cortador comudn, un insecto que
constituye una plaga de vegetales. Se colocaron en un campo de cebollas Welsh, 100 tubos por 10 areas de
perturbadores del emparejamiento, teniendo cada tubo una longitud de 200 mm y conteniendo 160 mg de disolucion
madre que tiene la siguiente composicion, HBMCBT (2-(2'-hidroxi-3'-terc-butil-5'-metilfenil)-5-clorobenzotriazol) y
BHT (2,6-diterc-butil-4-metil fenol), el 20 de agosto. En cada parcela de ensayo se instalé una trampa de feromonas
y se midi6é una relacién de perturbacion mediante trampas. Ademas, se midié el porcentaje de tubos dafiados el 26
de septiembre.

Tabla 4
Parcela de ensayo 1 2 (Ejemplo comp.)| 3 (Ejemplo comp.)| 4

Z9E11-TDDA 80,2 79,8 81,0 80,6
Z9E12-TDDA 8,7 9,1 8,8 8,9

comp. (% en peso)
Z9E11-TDDOL 1,6 0,3 0,2 4,3
Z9E12-TDDOL 0,18 0,03 0,19 0,18
Z9E11-TDDOL/Z9E11-TDDA | 2,0 0,4 0,2 53

relacion en peso (%)
Z9E12-TDDOL/Z9E12-TDDA | 21 0,3 2,2 2,0
relacion de perturbacion por trampas (%) 99,4 97,3 98,5 92,2
porcentaje de tallos dafiados (%) 0,3 2,5 1,2 0,4

En la Tabla 4, los acetatos y alcoholes estan indicados por las siguientes abreviaturas.

Z9E11-TDDA: Acetato de (Z, E)-9,11-tetradecadienilo
Z9E12-TDDA: Acetato de (Z, E)-9,12-tetradecadienilo
Z9E11-TDDOL: (Z, E)-9,11-tetradecadienol
Z9E12-TDDOL: (Z, E)-9,12-tetradecadienol
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Como en la parcela de ensayo 2, cuando la relaciéon en peso del alcohol (Z9E11-TDDOL) al componente principal
(Z9E11-TDDA) que constituye mas de un 50 % en peso en la composicién de feromona sexual natural total no es
mayor de 0,5 % (0,4 % en la parcela de ensayo 2), la relacion de perturbacion por trampas es alta, pero no se
consigue el efecto de control de la plaga. Por otra parte, como en la parcela de ensayo 4, cuando la relaciéon en peso
del alcohol (Z9E11-TDDOL) al componente principal (Z9E11-TDDA) es del 5,0 % o mas, se puede conseguir el
efecto de control de la plaga, la relacién de perturbacion por trampas baja. Como en la parcela de ensayo 1, cuando
la relacion en peso de los alcoholes a los acetatos esta en el intervalo de entre 0,5 a 5,0 %, la relacién de
perturbacion por trampas y el efecto del control son altos. Por otra parte, en la parcela de ensayo 3, la relacion de
perturbacion por trampas y el numero de tallos dafiados disminuye ligeramente. De acuerdo con ello, todas las
relaciones de los alcoholes a los acetatos estan preferentemente proximas al anterior intervalo.

Ejemplo 5

Se colocaron particiones que tenian una altura de 60 cm entre campos de 20 areas para evitar la transferencia de un
alcohol al campo adyacente. se llevaron a cabo ensayos para el método de perturbacion del emparejamiento
utilizando perturbadores del emparejamiento que tienen diferentes contenidos de alcoholes contra la polilla del té
oriental. Se muestran los contenidos de alcohol y acetato de los perturbadores del emparejamiento aplicado a cada
parcela de ensayo en la Tabla 2. Cada perturbador del emparejamiento en la forma de un tubo de polietileno
estrecho que tiene una longitud de 200 mm contenia 360 mg de componente eficaz, y BHT (2,6-diterc-butil-4-metil
fenol). el 26 de marzo, se colocaron 250 tubos por 10 areas. Al mismo tiempo, se instalé una trampa de feromonas
en el centro de cada parcela y se midieron las relaciones de perturbaciones por trampa de la primera y la segunda
generaciones. Se contd el numero de larvas de la primera generacion y el nimero de larvas de la segunda
generacion el 13 de julio y el 26 de julio, respectivamente, en 20 puntos de cada parcela utilizando un marco de 30
cm x 30 cm.

Tabla 5
Parcela de ensayo 1 2 3 4 Parcela control
Z11-TDA 48,5 | 49,0 | 43,4 | 491
’§ Z9-TDA 13,4 | 13,5 | 13,0 | 13,6
g 10Me-DDA 1,3 | 14 | 1,4 | 13
o Z9-DDA 15,6 | 158 | 16,0 | 15,8
= 11-DDA 5,7 5,9 5,8 5,8
c
2 Z11-TDOL 0,71 0,29 | 3,20 | 0,44
2 Z9-TDOL 0,30 | 0,29 | 0,29 | 0,28
Q
g 10Me-DDOL 0,22
O Z9-DDOL 0,23 | 0,24 | 0,22 | 0,24
11-DDOL 0,11
. Z11-TDOL/ Z11-TDA 1,5 0,6 7,4 0,9
S
§ Z9-TDOL/ Z9-TDA 2,2 2,1 2,2 2,1
[0
CCL 10Me-DDOL/10Me-DDA 1,8 1,6 1,9 1,8
()
[
:§ Z9-DDOL/ z9-DDA 1,5 1,5 1,4 1,6
©
11-DDOL/11-DDA 2,0 1,9 1,8 1,8
relacion de perturbacion
por trampas en la primera 100 99,8 | 91,2 100 n.° capturado 2148

generacion (%)
relacion de perturbacion
por trampas en la primera 99.9 99,7 90,8 100 n.° capturado 3343
generacion (%)
n.° larvas de la primera
generacion (n.°/m?)
n.°larvas de la segunda 01 | 78 | 03 | 22 6,9
generacion (n.°/m°)

En la Tabla 5, los acetatos y alcoholes estan indicados por las siguientes abreviaturas:

0.0 0.4 0,0 0,3 1.4

Z11-TDA: Acetato de (Z)-11-tetradecenilo
Z9-TDA: Acetato de (Z)-9-tetradecenilo
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10Me-DDA: Acetato de 10-metil-dodecilo
Z9-DDA: Acetato de (Z)-9-dodecenilo
11-DDA: Acetato de 11-dodecenilo
Z11-TDOL: (Z2)-11-tetradecenol
Z9-TDOL: (Z)-9-tetradecenol
10Me-DDOL: 10-metil-dodecanol
Z9-DDOL: (Z)-9-dodecenol

11-DDOL: 11-dodecenol

En la parcela de ensayo 2, cuando la relacion del alcohol (Z11-TDOL) al acetato (Z11-TDA) que constituye mas de
un 30 % en peso, pero menos de un 50 % en peso en la composicion de feromona sexual natural total no es mayor
de 0,6 %, se reconocié un efecto de control de la plaga de la primera generacion, pero era débil, produciendo un
aumento en la densidad de la segunda generacion. De acuerdo con ello, el efecto de control de la plaga de la
segunda generacion es inferior al de la parcela de control convencional que se muestra para un experimento del
control. En la parcela de ensayo 4, cuando la relacion del alcohol (Z11-TDOL) al acetato (Z11- TDA) no era menor
de 0,7 % sino menor de 1,0 %, se reconocio que el efecto de control de la plaga era insuficiente. Por otra parte, en la
parcela de ensayo 3, cuando la relacion en peso del alcohol (Z11-TDOL) al acetato (Z11-TDA) era mayor del 7 %, se
reconocio el efecto de control de la plaga. Sin embargo, esto no fue preferible debido a que la relaciéon de
perturbacién por trampas era extremadamente reducida de tal manera que era imposible usar la relacion de
perturbacién por trampas para evaluar el método de perturbaciéon del emparejamiento.

Ejemplo 6

Se colocaron particiones que tenian una altura de 60 cm entre campos de 10 areas para evitar la transferencia de un
alcohol al campo adyacente. Los ensayos del método de perturbacion del emparejamiento utilizando perturbadores
del emparejamiento que tienen diferentes contenidos de alcoholes contra la pequefia polilla del té. En la Tabla 6 se
muestran los contenidos de alcohol y acetato de los perturbadores del emparejamiento colocados en cada parcela
de ensayo. Cada perturbador del emparejamiento en forma de un tubo de polietileno pequefio tiene una longitud de
200 mm que contiene 360 mg de componente eficaz, y BHT (2,6-diterc-butil-4-metil fenol). Del 23 al 24 de marzo, se
colocaron 250 tubos por 10 areas. Al mismo tiempo, se instalé una trampa de feromonas en el centro de cada
parcela y se midieron las relaciones de perturbaciones por trampa de la primera y la segunda generaciones. Se
conto el numero de larvas de la primera generacion y el nimero de larvas de la segunda generacion el 12 de julio y
el 25 de julio, respectivamente, en 40 puntos de cada parcela utilizando un marco de 30 cm x 30 cm. La "parcela de
control" es un campo que tiene una densidad elevada de insectos que constituyen plaga, donde el nimero de
insectos que constituyen plaga capturados en una trampa por noche es de cinco a diez.

Tabla 6
Parcela de ensayo 1 2 3 4 5 6 7 8 Ziﬁ?clj
Z11-TDA 60,2 | 59,8 | 58,7 | 57,1 | 56,6 | 50,7 | 52,4 | 51,1
§ Z9-TDA 18,3 | 182 | 180 | 17,2 | 16,5 | 27,4 | 26,1 | 252
8 10Me-DDA 1,5 1,6 1,6 1,5 1,6 1,4 1,3 1,3
& Z9-DDA 3,1 3,2 3,3 3,2 3,0 2,7 2,8 2,7
) 11-DDA 15 | 16 | 16 | 15 | 1.6 | 1.4 | 13 | 13
:é Z11-TDOL 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,2 0,9 41
8 Z9-TDOL 0,06 0,54
3 10Me-DDOL
© Z9-DDOL
11-DDOL
< Z11-TDOL/ Z11-TDA 0,1 1,0 2,3 4,2 8,0 2,0 2,0 2,1
§ Z9-TDOL/ Z9-TDA 1,7 1,7 1,7 1,8 1,8 0,4 1,8 8,1
o
g 10Me-DDOL/10Me-DDA 2,0 1,6 1,9 1,9 2,2 1,8 2,0 2,1
?§ Z9-DDOL/ 29-DDA 1,7 1,7 1,9 1,9 1,8 2,0 1,6 1,9
©
e 11-DDOL/11-DDA 1,8 1,7 1,8 2,0 2,0 1,9 2,3 1,6
relacion de perturbacion o
por trampas en la 99.9 100 100 99,8 99,4 99,9 100 96,2 :
primera generacion (%) capturado
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Parcela de ensayo 1 2 3 4 5 6 7 8 Parcela
control
relacion de perturbacion o

por trampas en la 99.8 100 100 99,5 98,2 99,8 100 94,0

primera generacion (%) capturado
o -

n.° larvas q'e la porlngra 21 0.5 0.0 0.1 0.0 31 0.0 0.0 44
generacion (n.°/m°)
o

n.° larvas de la segunda 56 1.4 0.0 0.0 0.0 10,5 01 03 123

generacion (n.°/m?)

En la Tabla 6, los acetatos y alcoholes estan indicados por las siguientes abreviaturas:

Z11-TDA: Acetato de (Z)-11-tetradecenilo
Z9-TDA: Acetato de (Z)-9-tetradecenilo
10Me-DDA acetato de 10-metil-dodecil
Z9-TDDA: Acetato de (Z)-9-dodecenilo
11-DDA: Acetato de 11-dodecenilo
Z11-TDOL: (Z2)-11-tetradecenol
Z9-TDOL: (Z)-9-tetradecenol
10Me-DDOL: 10-metil-dodecanol
Z9-DDOL: (Z)-9-dodecenol

11-DDOL: 11-dodecenol

Incluso si los perturbadores del emparejamiento que contienen no solo Z11-TDA sino también Z9-TDA como
componente eficaz se utilizaron para superar la apariciéon de resistencia en las orugas de hojas que se ha descrito
anteriormente, se produjeron variaciones en el efecto de control de la plaga. Se encontré que las cantidades de
alcohol contenidas como impureza produjeron variaciones en el efecto de control de la plaga. De acuerdo con ello,
en el Ejemplo 6, se llevaron a cabo ensayos cambiando la relacién en peso de Z9-TDOL a Z9-TDA contenida en el
perturbador del emparejamiento a 0,3 %, 1,0%, 2,3%, 42% y 8,0 %. Aunque se observd la relacion de
perturbacion por trampas de 98,2 o mayor en las parcelas de ensayo 1 a 5, no se observo el efecto de control de la
plaga en la parcela de ensayo 1 siendo la relacion en peso de Z9-TDOL a Z9-TDA de 0,3 %, mientras que se
observé un buen control de la plaga en la parcela de ensayo 5 siendo la relacion en peso de Z9-TDOL a Z9-TDA de
8.0 %.

En el Ejemplo 6, se estudio también el efecto producido por la adicion de Z11-tetradecenol (que puede abreviarse a
partir de ahora en el presente documento como "Z11-TDOL") al componente principal Z11-TDA. Como resultado, se
encontré que en la parcela de ensayo 7 la relacion de Z11-TDOL a Z11-TDA era de 1,8 %, la relacién de
perturbacion por trampas fue alta y el efecto de control de la plaga fue suficiente. Se encontré también que, en la
parcela de ensayo 6, la relacion de Z11-TDOL a Z11-TDA era de 0,4 %, la relacién de perturbacion por trampas era
elevada, pero el efecto de control de la plaga era inferior. En consecuencia, puede entenderse que es preferible una
determinada cantidad o mas de alcohol. Por el contrario, como se ha observado en la parcela de ensayo 8, la
relacion en peso Z11-TDOL a Z11-TDA era de 8,1 %, Z11-TDA con una gran cantidad de Z11-TDOL, da como
resultado una relacién de perturbacién notablemente disminuida por trampas, pero el efecto de control de la plaga es
alto.

Se ha considerado convencionalmente que, en una zona con una densidad alta de poblacién de plaga, el efecto de
control de la plaga no es siempre bueno incluso si la relacion de perturbacion por trampas es alta. Sin embargo, los
resultados anteriores han revelado que cuando esta presente un determinado intervalo de alcohol con un
componente eficaz de acetato, el efecto de control de la plaga es inesperadamente alto a pesar de una ligera
reduccion en la relacion de perturbacion por trampas.

En la parcela de ensayo 1 (la relacion de Z9-TDOL a Z9-TDA era de 0,3 %) o la parcela de ensayo 6 (la relacion de
Z11-TDOL a Z11-TDA era de 0,4 %), donde la cantidad de alcohol no constituye mas de un 1 % en peso en la
composicion de feromonas sexuales natural total y la relacion del alcohol al acetato no era mayor de 0,5 %, el efecto
de control de la plaga era bajo. Como en la parcela de ensayo 3, incluso si la cantidad de Z9-TDOL es menor de un
1 % en peso (0,42 % en peso en la parcela de ensayo 3) en la composicion de feromonas sexuales natural total,
cuando la relacion de Z9-TDOL a Z9-TDA es ligeramente elevada (2,3 % en la parcela de ensayo 3), se puede
esperar un efecto de control de la plaga. Se reconocié el efecto del control. Sin embargo, esto no fue preferible
debido a que la relacién de perturbacién por trampas era extremadamente reducida de tal manera que era imposible
usar la relacion de perturbacion por trampas para evaluar el método de perturbacion del emparejamiento.
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REIVINDICACIONES

1. Uso de un perturbador para perturbar el comportamiento del emparejamiento de un insecto que constituye una
plaga, donde el perturbador comprende

(i) acetato de 11-tetradecenilo, cuyo contenido en la suma de acetatos es de 90 al 99 % en peso, acetato de
(E,E)-9-dodecadienilo y acetato de 11-tetradecadienilo cuyo contenido en el anterior es de 1 al 10 % en peso, 0,5
al 5 % en peso de (E)-11-tetradecentol con respecto la cantidad del acetato derivante, y de 1,5 al 10 % en peso
de (E,E)-9,11-tetradecenol con respecto la cantidad del acetato derivante.

y
donde el insecto que constituye la plaga es la polilla de la manzana marrén.

2. Un método de perturbacion del emparejamiento que comprende la etapa de liberar una sustancia de feromona
sexual de un insecto que constituye una plaga en el campo para perturbar el comportamiento del emparejamiento
del insecto que constituye una plaga, donde la sustancia de feromona sexual es un perturbador del emparejamiento
que comprende

(i) acetato de 11-tetradecenilo, cuyo contenido en la suma de acetatos es de 90 al 99 % en peso, acetato de
(E,E)-9-dodecadienilo y acetato de 11-tetradecadienilo cuyo contenido en el anterior es de 1 al 10 % en peso, 0,5
al 5 % en peso de (E)-11-tetradecentol con respecto la cantidad del acetato derivante, y de 1,5 al 10 % en peso
de (E,E)-9,11-tetradecenol con respecto la cantidad del acetato derivante,

Y

donde el insecto que constituye la plaga es la polilla de la manzana marrén.
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