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DESCRIPCION
Conjunto de extraccion que comprende un médulo de informacion.
Campo técnico general
La presente invencion se refiere al campo de los tubos de extraccion de petréleo y gas.
Estado de la técnica

Los tubos de extraccion de petréleo y gas se utilizan para la realizacion de perforaciones de los pozos y de
extraccion, con el fin de alcanzar mayores profundidades.

Estos tubos presentan en cada uno de sus extremos unos fileteados que les permiten unirse entre ellos, ya sea
directamente o por medio de elementos intermedios.

Los extremos fileteados de los tubos se llaman extremos macho, mientras que los extremos roscados de los
tubos se llaman extremos hembra. En el conjunto de la presente solicitud de patente, se hablara de manera
general de extremos fileteados de un tubo de extraccion, que designan indiferentemente los extremos fileteados
o roscados de los tubos de extraccion.

De acuerdo con la préactica del experto en la materia, un protector que se adapte a un extremo macho de un tubo
se denomina protector macho (o Pin), y un protector que se adapta a un extremo hembra de un tubo se
denomina protector hembra (0 Box).

El documento US n° 7.606.682 B2 describe un conjunto de identificacion montado sobre un vastago de
perforacion.

El documento JP 2008 250714 A describe un médulo RFID montado sobre un tubo de acero sin soldadura.

El documento JP 2009/188675 Al se refiere a un sistema para identificar un vastago de perforacion con un
modulo RFID.

El documento JP 2008 070922 A se refiere a la utilizacion de una antena para amplificar la emision de un
modulo RFID asociado a un tubo.

Otro problema con los tubos de extraccion utilizados cominmente para las operaciones de perforacion y de
extraccion de petréleo y de gas y es su seguimiento logistico y la determinacioén de sus propiedades o de la
informacién que les conciernen.

De hecho, los tubos de extraccion acondicionados tipicamente en forma de lotes, lo cual complica su
manipulacion y la realizacion de mediciones en un tubo Unico entre su fabricacion y su utilizacion en el sitio.

Varios estudios han intentado modificar los tubos de extracciéon con el fin de implantar en los mismos unos
medios de marcado o de rastreo. Sin embargo, estos estudios realizados durante los Ultimos 5 a 10 afios, no han
proporcionado el resultado deseado ya que tenian como resultado en forma sistematica el deterioro de las
propiedades mecénicas del tubo, lo cual se debe evitar.

La presente invencién prevé proponer una solucion a estos problemas de seguimiento logistico y de
identificacion de los tubos de extraccién que no tenga ningin impacto sobre las propiedades mecanicas de
dichos tubos de extraccion o de los equipos que les estan asociados.

Breve descripcion de la invencion
Con este objeto, la presente invencion propone un conjunto que comprende:

- un tubo de extraccién de petréleo provisto de un fileteado en sus extremos, y por lo menos un mdédulo
adaptado para contener una informacion relativa a por lo menos una propiedad de un tubo de extraccion,
siendo dicho médulo un soporte RFID que comprende un identificador RFID correspondiente a dicha
propiedad del tubo de extraccion y unido de manera amovible a dicho tubo de extraccion, y en el que
dicho médulo esta fijado sobre un arnés que comprende un cinturén adaptado para ser fijado alrededor de
dicho tubo de extraccién y unos medios de posicionamiento de dicho modulo adaptados para posicionar
dicho moédulo de manera amovible en un extremo libre de un protector de fileteado de dicho tubo de
extraccion.

Como variante, dicho conjunto presenta una o varias de las siguientes caracteristicas, consideradas
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independientemente o en combinacién:
- dicho conjunto comprende ademas un medio de localizacion geografica;
- dichos protectores estan formados por inyeccion de policarbonato o de poliuretano termoplastico;

- dicho conjunto comprende ademas un capuchdn conectado a cada uno de dichos protectores, estando el
moédulo adaptado para ser posicionado sobre dicho capuchén del protector; comprende entonces
normalmente una cinta flexible conectada al tubo por medio de una abrazadera rompible, estando el
madulo dispuesto sobre dicha cinta, estando dicha cinta y los protectores provistos de medios de fijacién
complementarios.

La presente solicitud de patente se refiere asimismo a un sistema que comprende:
- un tubo de extraccion que presenta un extremo macho y un extremo hembra,

- dos protectores de tubo de extraccion, respectivamente macho y hembra, montados sobre los extremos
macho y hembra del tubo de extraccion,

- dos soportes RFID que comprenden un identificador RFID que corresponde a por lo menos una
caracteristica de dicho tubo de extraccién, estando dichos identificadores RFID asociados entre si en una
base de datos externa y estando asociados también a unas propiedades de dicho tubo de extraccion
sobre el cual estan montados dichos protectores;

- unos medios de comunicacion adaptados para leer el identificador RFID, y visualizarlo.

Como variante, dicho identificador RFID corresponde a unas propiedades del tubo de extraccién de entre la lista
siguiente: longitud Util del tubo, didmetro interno o externo del tubo, identificador Gnico del tubo.

La presente solicitud de patente se refiere asimismo a un procedimiento de seguimiento de un tubo de
extraccion, provisto de un protector asociado a un mdédulo adaptado para contener una informacion relativa a
dicho tubo, que consiste en:

- leer la informacién de dicho médulo,

- procesar dicha informacion comparandola con la informacién contenida en una base de datos existente,
- seleccionar un valor en dicha base de datos que corresponde a una solicitud del usuario,

- visualizar dicho valor.

Como variante, dicho procedimiento comprende una etapa previa de asociacion entre por lo menos un médulo
que comprende un identificador Gnico y un tubo de extraccion, estando dicho identificador del mddulo y la
informacion relativa al protector compilados en una base de datos.

La invencion se refiere a un conjunto que comprende:

- un tubo de extraccién de petréleo provisto de un fileteado en sus extremos, y por lo menos un maédulo
adaptado para contener una informacion relativa a por lo menos una propiedad de un tubo de extraccion,
siendo dicho médulo un soporte RFID que comprende un identificador RFID correspondiente a dicha
propiedad del tubo de extraccion y unido de manera amovible a dicho tubo de extraccion, y en el que
dicho modulo esta fijado sobre un arnés que comprende un cintur6n adaptado para ser fijado alrededor de
dicho tubo de extracciéon y unos medios de posicionamiento de dicho modulo adaptados para posicionar
dicho moédulo de manera amovible en un extremo libre de un protector de fileteado de dicho tubo de
extraccion.

Dichos medios de posicionamiento son entonces normalmente dos tirantes que se extienden desde el cinturon,
sirviendo uno de dichos tirantes como soporte para dicho médulo, presentando dichos tirantes cada uno unos
medios de enganche complementarios adaptados para permitir enganchar dichos tirantes juntos en el extremo
libre del protector.

Dicho cinturén comprende entonces normalmente un revestimiento elastomérico, por ejemplo, de neopreno o de
neopreno alveolar en su cara interna adaptada para estar en contacto con dicho tubo de extraccion.

Seguln otra variante, la union amovible entre dicho tubo de extracciéon y el médulo comprende un elemento de
cierre adaptado para servir formar un testigo de rotura de la unién entre el médulo y el tubo de extraccion.

Segun todavia otra variante, dicho médulo esta asociado a un medio de localizacién geogréfica.
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Seguln todavia otra variante, dichos protectores estan formados por inyeccion de policarbonato o de poliuretano
termoplastico.

Segln todavia otra variante, dicho conjunto comprende ademés un capuchon unido a cada uno de dichos
protectores, estando el médulo adaptado para ser posicionado sobre dicho capuchdén del protector.

La presente solicitud de patente se refiere asimismo a un sistema que comprende:
- un tubo de extraccion que presenta un extremo macho y un extremo hembra,

- dos protectores de tubo de extraccion, respectivamente macho y hembra, montados sobre los extremos
macho y hembra del tubo de extraccion,

- dos soportes RFID que comprenden un identificador RFID que corresponde a por lo menos una propiedad
del tubo de extraccién, estando dichos identificadores RFID asociados entre si en una base de datos
externa y estando asociados también a unas propiedades de dicho tubo de extraccion sobre el cual estan
montados dichos protectores;

- unos medios de comunicacion posicionados cerca de un pozo de perforacion, adaptados para leer el
identificador RFID de un tubo de extraccion destinado a ser utilizado en dicho pozo de perforacion, y a
visualizar secuencialmente los identificadores RFID de los tubos de extraccion utilizados en dicho pozo de
perforacion asi como una seleccion de propiedades de dichos tubos de extraccion.

Breve descripcion de las figuras

Otras caracteristicas, objetivos y ventajas de la invencion se desprenderan de la descripcion siguiente, que es
puramente ilustrativa y no limitativa, y que debe ser leida haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

- las figuras 1, 2 y 3 muestran dos variantes de un conjunto que comprende un tubo de extraccién, un
protector de fileteado y un médulo segin un aspecto de la invencion;

- lasfiguras 4 y 5 muestran otra variante de un conjunto que comprende un tubo de extraccion, un protector
de fileteado y un médulo segin un aspecto de la invencion;

- lafigura 6 muestra una representacion esquematica de un procedimiento segiin un segundo aspecto de la
invencion;

- lafigura 7 muestra una vista esquematica de un sistema segun un tercer aspecto de la invencion.
Descripcion detallada

La figura 1, presenta un protector 1 de fileteado de un tubo de extraccion 2 asociado a un médulo 3 que permite
almacenar una informacion.

El protector 1 tal como el presentado esta realizado ventajosamente por inyeccion de material plastico y/o
compuesto (tal como los protectores metalo-plasticos), que puede ser transparente u opaco; normalmente
policarbonato o poliuretano termoplastico.

Como variante, el protector 1 esta realizado en polipropileno o en Acrilonitrilo Butadieno Estireno, y puede ser
reforzado con partes metélicas, metalo-plasticas o compuestas.

El protector 1, como el que se muestra, comprende un cuerpo tubular 11, provisto de un fileteado o roscado 12
complementario al fileteado o roscado del tubo de extraccién 2, y una corona externa 13 que define un
ensanchamiento del didmetro externo del protector 1, con el fin de amortiguar los eventuales golpes que pudiera
sufrir el tubo 2. Varios alojamientos 14 estan definidos entre el cuerpo tubular 11 y la corona externa 13, estando
dichos alojamientos delimitados normalmente por unos nervios 15 radiales.

El protector 1, tal como se muestra, esta asociado a una tapa 16 dispuesta en el extremo libre del protector.

La tapa 16 comprende una placa central 17 y unas patas 18, estando dichas patas adaptadas para cooperar con
unos medios de enclavamiento tales como unos pasadores dispuestos sobre el cuerpo del protector 1, y
mantener asi la tapa 16 en posicion sobre el protector 1.

La placa central 17, puede tomar diversas formas. En el modo de realizacién mostrado, se trata de un disco que
permite obturar totalmente la abertura que se sitia en el extremo libre del protector 1, y garantizar asi su
estanqueidad. Como variante, la placa central 17 puede no obturar totalmente la abertura en dicho extremo libre
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del protector 1; puede tratarse por ejemplo de un cinturdn segun un diametro del protector 1.

La figura 1 representa una variante en la que el modulo 3 esta fijado sobre el protector 1. Como variante, el
maédulo 3 puede estar fijado sobre la tapa 16, o incluso sobre el tubo 2 como se observara a continuacion en la
figura 2. La fijacién del médulo 3 se puede realizar por medio de cualquier técnica adecuada, de manera que se
asegure su mantenimiento en posicion sin dafiar el médulo 3, el protector 1, el tubo 2 o la tapa 16.

En particular, se pueden mencionar los siguientes modos de realizacion:

- el protector 1 define un alojamiento 14 interno en el que esta dispuesto el médulo 3; el o los alojamientos
internos 14 de los protectores pueden llenarse a continuacion con resina, lo cual permite en particular
asegurar el mantenimiento del médulo 3 en dicho alojamiento 14 del protector 1;

- el modulo 3 esta pegado o soldado sobre dicho protector 1 o tapa 16;

- el modulo 3 esta fijado sobre dicho protector 1 o tapa 16 por medio de sujeciones (tales como remaches o
un conjunto tornillo-tuerca preferentemente de material plastico para limitar cualquier tipo de corrosion);

- el protector 1 o la tapa 16 pueden tener una excrecencia en forma de vastago en su superficie. El médulo
3 en forma de corona (o cuya forma comprende un anillo) puede estar posicionado alrededor de la
excrecencia. El extremo superior de la excrecencia es calentado a continuacion para deformarse, y
obtener asi un diametro superior al diametro del médulo 3 (o del anillo del mddulo 3) con el fin de
enclavamiento el médulo 3;

- el médulo 3 puede estar pinzado en el protector 1y en la tapa 16, realizdndose el montaje del modulo 3 a
forzamiento;

- el modulo 3 puede estar unido por un anillo de plastico, elastomero, metal o de cuerda al protector 1 0 a la
tapa 16;

- el moédulo puede ser cosido en particular sobre el tirante 31 que se describirdA mas adelante haciendo
referencia a las figuras 2y 3;

- el médulo 3, puede estar soldado sobre dicho protector 1 o tapa 16 (tales como soldaduras ultrasénicas,
friccion o especular);

- el protector 1 o la tapa 16 pueden estar sobre-moldeados alrededor de dicho médulo 3, estando este
ultimo, si es necesario, dispuesto ventajosamente en una envoltura que lo protege cuando tiene lugar el
moldeo con el fin de evitar un deterioro del modulo.

Como variante, el protector 1 esté realizado cerrado, es decir con una pared realizada directamente por inyeccion
en el lugar de la tapa 16 mostrada en la figura 1. Segun la utilizacion deseada, esta pared puede ser conservada
o retirada por mecanizado con el fin de obtener un protector 1 "abierto” como el que se muestra en las figuras 1 a
3, al cual se asocia normalmente una tapa 16.

En el caso en que se conserva esta pared, el médulo puede ser aplicado directamente sobre esta pared, lo cual
es ventajoso en términos de costes de fabricacion, y hace al médulo 3 inseparable del protector 1.

Las figuras 2 y 3 muestran dos variantes en las que el protector 1 esta provisto de una tapa 16 montada
pivotante por medio de una bisagra.

La figura 2, muestra una vista explosionada de una primera variante, mientras que la figura 3 muestra una vista
ensamblada de una segunda variante.

La tapa 16 estd compuesta en este caso por una placa central 17, provista de dos patas 18 a uno y otro lado de
esta placa central 17, estando una primera de estas patas provista de protuberancias 19 adaptadas para
cooperar con unos taladros 20 dispuestos en el protector 1, en este caso en su corona externa 13 con el fin de
formar una bisagra, formando la segunda de estas patas un medio de retencion 21 "pinzable" en unos medios
complementarios 22 del protector 1, que puede ser desacoplado por el usuario con el fin de permitir el
pivotamiento de la tapa 16 alrededor de dicha bisagra.

Ademas, el tubo 2 esté provisto asimismo de una abrazadera 30 montada apretada alrededor de dicho tubo 2, al
cual esta fijado un tirante 31 que tiene un extremo libre, cerca del cual esté fijado el mddulo 3. Esta abrazadera
30 esté realizada ventajosamente en un material que puede ser cortado por un usuario, por ejemplo de plastico,
de manera que presente una resistencia suficiente para garantizar la sujecion de la abrazadera 30 sobre el tubo
2 en caso de impactos o solicitaciones accidentales, mientras que el usuario todavia puede soltarlo.
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La totalidad o una parte de la abrazadera 31 podra estar protegida de los impactos mediante una disposicion del
protector 1, normalmente una excrecencia para proteger la o las cabezas de sujecion de la abrazadera 31. De
esta manera, antes de la introduccion del tubo 2 en un pozo de perforacion, el usuario puede cortar la
abrazadera 30 con el fin de soltarla del tubo 2.

Este tirante 31 es normalmente un tirante autoenganchante, por ejemplo, de tipo bucles y ganchos, por ejemplo,
los cinturones autoenganchantes comercializados con la referencia Velcro™, o cualquier otro medio adaptado,
por ejemplo unas sujeciones amovibles en forma de champifibn que se pueden pinzar entre ellas
(comercializadas normalmente con la referencia "Dual lock™", mediante unos cinturones magnéticos
complementarios o un sistema que comprende un tirante trapezoidal 31 que se pinza con forzamiento en una
forma dispuesta del protector en forma de cola de milano. También se puede utilizar una combinacién de los
elementos comercializados con las referencias Velcro™ y Dual Lock™, por ejemplo, asociando la parte de bucle
o la parte de gancho de un cinturén Velcro™ con un cinturén enganchante Dual Lock™. El protector 1 y la tapa
16 estan provistas normalmente entonces con medios de fijacion complementarios, respectivamente 32 y 33, que
permiten que el usuario fije el tirante 31 al protector 1 y a la tapa 16 cuando estan dispuestos en el extremo del
tubo 2.

El tirante 31 esta dimensionado ventajosamente de manera que, cuando esta fijado al protector 1 y a la tapa 16,
el médulo 3 esté dispuesto sustancialmente en el centro de la placa central 17 de la tapa 16.

En el modo de realizacién mostrado en la figura 2, el protector 1 comprende una hendidura dispuesta en su
corona externa 13, con el fin de permitir el paso del tirante 31, de manera que esté protegida por el protector 1 de
los impactos o solicitaciones exteriores. El protector 1 también puede comprender unos nervios, por ejemplo en
el cuerpo 11 del protector 1 con el fin de proteger el tirante 31.

En la variante representada en la figura 3, este paso para el tirante 31 corresponde a la porcidon de la corona
externa 13 que comprende los medios complementarios 22 al medio de retencién 21 de la tapa 16. Esta variante
permite ademas mantener la tapa 16 cerrada siempre que el tirante 31 esta en su lugar.

En esta variante, el protector 1 comprende ademas unas muescas 24 que sobresalen desde el extremo libre del
protector 1, estando estas muescas 24 adaptadas tipicamente para permitir que un usuario inserte en las mismas
una herramienta para atornillar o desatornillar el protector 1 del tubo 2, y realizan ademas una proteccion
suplementaria contra los impactos longitudinales.

Las figuras 4 y 5, muestran otro modo de realizacion en el que el modulo 3 esta asociado a un arnés que permite
su fijacion al protector 2 y su posicionamiento en el extremo libre del protector 2 sin necesitar medios especificos
sobre el protector 1 o sobre el tubo 2.

Mas precisamente, el arnés 5 comprende un cinturén 51 a partir del cual se extienden dos tirantes 52 y 53,
respectivamente. El arnés 5 normalmente esta realizado en poliéster y/o en neopreno.

El cintur6n 51 presenta dos extremos libres 54 y 55, que tienen unos medios de enganche complementarios 56 y
57, normalmente unos elementos autoenganchantes tales como los descritos anteriormente. Estos medios de
enganche complementarios 56 y 57 estan dispuestos normalmente sobre dos caras opuestas del cinturén 51, de
manera que superponiendo los dos extremos libres 54 y 55 del cinturon 51, dichos medios de enganche
complementarios 56 y 57 puedan acoplarse.

Los extremos libres 54 y 55 comprenden asimismo ventajosamente cada uno un orificio, 58 y 59,
respectivamente, adaptados para alinearse cuando los dos extremos libres 54 y 55 del cinturdn se superponen y
los medios de enganche complementarios 56 y 57 se acoplan, con el fin de insertar en los mismos un elemento
de cierre 60 del cinturdn 51; normalmente un remache tal como el que se muestra en la figura 5.

El cinturén 51 del arnés 5 estd dimensionado de manera que el elemento de cierre 60 lo mantenga apretado
sobre un protector 2 con un didametro determinado, de manera que la retirada del cinturon 51 del protector 2
necesita la retirada del elemento de cierre 60.

Los dos tirantes 52 y 53 se extienden a partir del cinturén 51, de manera que estén diametralmente opuestos
cuando el cinturdn se cierra alrededor de un tubo 2. La longitud de la porcion del cinturén 51 que separa los dos
tirantes 52 y 53 es asi ventajosamente igual a la mitad de la periferia externa del tubo 2 sobre el cual esta
previsto que esté fijado el arnés 5. Cada uno de estos tirantes presenta asi un extremo libre, respectivamente 61
y 62.

Los dos tirantes 52 y 53, como se muestran, pueden ser definidos como un tirante de soporte 52 y un tirante de
enganche 53.
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El tirante de soporte 52, comprende el moédulo 3 tal como el mostrado anteriormente, dispuesto normalmente
cerca del extremo libre 61 del tirante de soporte 52.

Los extremos libres 61 y 62 de los tirantes 52 y 53 estan provistos ventajosamente de medios de enganche
complementarios 63 y 64, normalmente unos elementos autoenganchantes tales como los descritos
anteriormente. Estos medios de enganche complementarios 63 y 64 estan dispuestos normalmente sobre una
cara distinta, de manera que, superponiendo los dos extremos libres 63 y 64 de los tirantes 52 y 53, dichos
medios de enganche complementarios 63 y 64 puedan acoplarse. Los tirantes 52 y 53 y el médulo 3 estan
dimensionados y posicionados ventajosamente de manera que cuando el arnés esta sujeto a un tubo 2 y los dos
tirantes estdn enganchados a través de sus medios de enganche complementarios 63 y 64, el médulo 3 esté
posicionado en el extremo libre del protector, normalmente sobre su tapa 16.

Haciendo referencia a la figura 5, en la que se muestra un tubo 2 en cuyo extremo esta dispuesto un protector 1
tal como el descrito anteriormente, se rodea el tubo 2 por medio del cinturén 51 del arnés 5, y después se
enganchan los dos tirantes 52 y 53 a nivel del protector 2, sobre su extremo libre; llegado el caso, sobre su tapa
16. Se puede enclavar a continuacion el posicionamiento del arnés 5 sobre el tubo 2 con la ayuda de un
elemento de cierre 60 tal como el descrito anteriormente.

Este modo de realizacion particular permite asi equipar con un modulo 3 un conjunto de tubo 2 y protector 1 que
no comprende ningin medio de enganche dedicado, y sin necesitar que el protector 1 sea de un material
particular, o que las superficies de fijacion del médulo 3 estén especialmente preparadas o limpiadas para
permitir su fijacién.

Ademaés, el elemento de cierre 60 permite asegurarse de que el médulo 3 permanezca solidario al tubo 2
seleccionado; de hecho, separar el médulo 3 del tubo 2 requiere la destruccion del arnés 5, del médulo 3, o del
elemento de cierre 60. El usuario puede identificar asi claramente un médulo 3 que ha sido separado del tubo 2
al cual estaba fijado inicialmente, desempefiando el elemento de cierre 60 una funcién de testigo de rotura o de
precintado.

Ademaés, como los tirantes 52 y 53 pueden ventajosamente ser ensamblados y separados uno del otro a través
de sus medios de enganche complementarios 63 y 64, el usuario siempre podra realizar las operaciones de
verificacion y de control del tubo 2 tales como las operaciones de Drift. De hecho, Unicamente es necesario
separar los dos tirantes 52 y 53 que permanecen bien sujetos al tubo 2 a través del cinturén 51, retirar la tapa 16
llegado el caso del protector o el protector 1 completo, realizar sus operaciones de control, y después volver a
colocar la tapa 16 o el protector 1, y por ultimo enganchar de nuevo los dos tirantes 52 y 53 entre ellos.

Por otro lado, la utilizaciéon de un cintur6n 51 que comprende un revestimiento interno elastomérico, tal como
neopreno o neopreno alveolar, permite realizar un efecto de ventosa sobre la periferia del tubo 2, y reforzar asi
su mantenimiento en posicién alrededor del tubo 2.

Finalmente, al asegurar el posicionamiento del mddulo 3 en el extremo libre del protector 1, es decir, en un
extremo del tubo 2, se facilita de manera considerable la lectura de la informaciéon contenida en el médulo 3 con
respecto a un médulo fijado sobre la circunferencia del tubo 2 o del protector 1.

En estos modos de realizacion, el médulo 3 estd unido al tubo 1, lo cual permite evitar cualquier riesgo de
separacion accidental entre el modulo 3y el tubo 2 asociado, por ejemplo, en la retirada de los protectores 1 para
una operacion de control o de limpieza, sin deterioro del tubo 2.

Mas generalmente, ya se trate del modo de realizacion representado en la figura 1, en la figura 2, en la figura 3 o
en las figuras 4 y 5, el médulo 3 esta unido de manera amovible al tubo 2, ya sea por medio del protector 1 o de
su tapa 16, o de medios de enganche tales como un abrazadera 30.

El posicionamiento del médulo 3 sobre la tapa 16 tiene varias ventajas. De hecho, el médulo 3 puede ser
molestado para su emision debido a la naturaleza metélica del tubo 2. Por lo tanto, al posicionar el médulo 3
sobre la tapa 16 del protector 1, se aleja al maximo el médulo 3 del tubo 2, y se reduce entonces las
interferencias que este Ultimo pudiera provocar en las emisiones del médulo.

En el caso en el que el modulo 3 esta dispuesto sobre la tapa 16 del protector 1, dicha tapa 16 esta entonces
unida ventajosamente al cuerpo del protector 1 de manera que no se pueda disociar. Una union de este tipo
puede por ejemplo ser realizada por medio de una cadeneta, de un cable, de una cuerda o incluso de una union
bisagra, como en el modo de realizacién de la figura 2.

El médulo 3 esta dispuesto ventajosamente de manera que no sea expuesto a impactos o tensiones externas
que serian susceptibles de dafiarlo, por ejemplo en unos huecos o alojamientos.

El médulo 3 normalmente es un médulo RFID que contiene una etiqueta RFID, ventajosamente de tipo UHF
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(frecuencia ultra alta), es decir los médulos RFID que utilizan unas frecuencias comprendidas en el intervalo de
860 MHz a 960 MHz. El médulo 3 también puede estar asociado a un médulo de posicionamiento de tipo GPS o
un médulo GPRS, siendo dichos médulos bien conocidos en el estado de la técnica, lo cual permite por ejemplo
realizar un seguimiento en tiempo real de pedidos o entregas de tubos, o incluso para la localizacion de
existencias.

Dicho mddulo de posicionamiento GPS o GPRS normalmente esta asociado a un "paquete” de tubos, es decir,
una gran cantidad de tubos unidos entre si por unas eslingas y argollas para su acondicionamiento o su
transporte. El mddulo de posicionamiento esta posicionado ventajosamente sobre una eslinga o una argolla del
paquete de tubos con el fin estar bien separado para no interferir con la emision del médulo de posicionamiento.

Se puede asi seguir geograficamente dicho lote desde su acondicionamiento hasta su sitio de utilizacion gracias
al modulo de posicionamiento, mientras que el seguimiento individual de los diferentes tubos en el sitio de
utilizacion se realiza a continuacion mediante el modulo 3 que es por ejemplo de tipo RFID.

Asociando asi un moédulo de posicionamiento a un "paquete” de tubos, se reduce el nimero de mddulos de
posicionamiento necesario, siendo dichos moédulos més costosos que unos médulos de tipo RFID.

El médulo de posicionamiento geogréfico y los diferentes médulos de los tubos del paquete de tubos en cuestion
estan asociados ventajosamente, por ejemplo en una base de datos cuando tiene lugar su acondicionamiento.

Se debe observar que la tecnologia RFID (en inglés "Radio Frequency IDentification”), en la que se basa la
tecnologia NFC (en inglés "Near Field Communication™), es bien conocida en el estado de la técnica y no se
describira en la presente descripcién con detalle. La tecnologia RFID emplea unos mdédulos denominados
habitualmente "marcadores" que pueden estar pegados o incorporados en unos objetos, que comprenden una
antena asociada a un chip electrénico que les permite recibir y responder a unas solicitudes radio emitidas desde
un emisor-receptor.

Segln un modo de realizacion particular, se utiliza la tecnologia conocida bajo la denominacion "UHF pasiva” de
frecuencias ultra altas, es decir normalmente de 860 MHz a 960 MHz, en la que el médulo 3 no comprende
bateria, o un médulo activo de frecuencias ultra altas, provisto de una bateria.

El mddulo comprende, por ejemplo, informacién codificada en 512 bits. Normalmente, se puede utilizar la
siguiente codificacion:

- un identificador tnico codificado en 30 bits, lo cual permite codificar unos identificadores Unicos para 2 a 4
millones de tubos por afio durante un periodo de 50 afios;

- la longitud del tubo: en metros con una precision con una tolerancia de un centimetro; para unas
longitudes de tubo que varian de 0 a 15 m = 1500 valores en 2048; es decir, 11 bits;

- los didmetros del tubo: normalmente 10 valores de didmetro en 32 valores, o sea 5 bits;

- el tipo de fileteado: 10 tipos diferentes de fileteados codificados en 32 valores, o sea 5 bits;

- el espesor de tubo: 50 valores de espesor codificados en 64 valores, o sea 6 bits;

- el nombre o un identificador abreviado del fabricante de tubos: normalmente codificado en 6 bits;

- el nombre o un identificador abreviado de un cliente (destinatario del tubo por ejemplo): normalmente
codificado en 8 bits;

es decir, un total de 71 bits ocupados por esta informacion.

Los bits restantes de los 512 bits de memoria del médulo servirdn para almacenar los Ultimos acontecimientos
experimentados por el tubo (lugar, fecha, lector, accion), siendo cada uno de estos acontecimientos codificado
normalmente en una centena de bits. Se puede asi registrar normalmente en el médulo entre 3 y 5 de los Ultimos
acontecimientos de la vida del tubo.

Segln un modo de realizacion particular, el protector 1 y/o el tubo 2, comprende un segundo medio de
identificacion, normalmente en forma de un nimero de serie 0 de un cddigo de barras, siendo dicho segundo
medio explotado normalmente solo en caso de fallo del médulo 3.

Se observara que las figuras 1, 2, 3, 4 y 5 presentan un Gnico extremo de un tubo de extraccion 1 provisto de un
protector 2. Se comprende faciimente que se encuentra una disposicion similar en el otro extremo del tubo 2.
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Por ejemplo, en el caso de un tubo de extraccion 2, que comprende un extremo macho y un extremo hembra,
estos dos extremos estan provistos respectivamente de un protector macho y de un protector hembra, estando
entonces cada uno de estos protectores 1 provisto ventajosamente de un médulo 3.

La invencion permite asi disponer de medios que permiten la identificacion rapida y automatizada de los tubos de
extraccion, sin tener un impacto negativo sobre las propiedades de los tubos de extraccion. De hecho, la
implantacion del médulo 3 que contiene la informacion relativa al tubo 2 sobre el o los protectores 1 o tapa(s) 16
del (de los) protector(es) asociados al tubo 2, permite no realizar ninguna modificacion estructural en el mismo
tubo 2, contrariamente a los procedimientos anteriores del experto en la materia quien naturalmente intentaba
implantar un medio de identificacion del tubo directamente sobre el tubo.

La figura 6 ilustra esquematicamente un procedimiento de seguimiento de un tubo de extraccidon asociado a un
protector y a un médulo tal como el definido anteriormente.

Etapa E1 de asociacion entre el tubo y el médulo

Esta etapa E1 se sitia normalmente después de la fabricacion del tubo, cuando tiene lugar su
acondicionamiento.

Se asocia entonces uno o varios médulos tales como los descritos anteriormente, por ejemplo un moédulo en
cada uno de los extremos del tubo. Se distinguen dos variantes dependiendo de si el médulo esta fijado al propio
tubo o al protector.

En el caso en que el mddulo esta asociado al protector, lo cual corresponde, por ejemplo al modo de realizacion
mostrado en la figura 1, unos protectores de fileteado estan asociados a dicho tubo, normalmente un protector en
cada uno de sus extremos, previamente a su acondicionamiento en lote y a su transporte o su almacenamiento.

En el caso en que el mddulo esta asociado con el tubo, los cual corresponde, por ejemplo, al modo de realizacion
representado en las figuras 2 a 5, se asocia uno o varios médulos al tubo, por ejemplo fijandolos por medio de
abrazaderas plasticas que estan apretadas sobre el cuerpo del tubo, cerca de sus extremos o por medio de
arneses, tales como los representados anteriormente.

En esta asociacion entre el tubo de extraccion y el o los médulos, se aplica al o a los médulos una o varias
informaciones relativas al tubo.

Se pueden prever varios modos de realizacion para realizar esta etapa E1.

El tubo, por ejemplo, puede estar referenciado por un identificador Unico, definido normalmente por su fabricante.
El o los médulos tienen aplicado también este identificador.

Como variante, la o las informaciones contenidas en el modulo corresponden ventajosamente a una o varias de
las siguientes propiedades del tubo asociado:

- lalongitud del tubo,

- el diametro interior y exterior del tubo,

- el tipo de fileteado o de roscado del tubo,

- el espesor del tubo,

- las propiedades geométricas del fileteado del tubo.

- laidentificacion de un cliente

- latrazabilidad del historial del tubo (referenciando en particular los diversos lugares, fechas y acciones)
- un tipo de revestimiento presente en el fileteado del tubo

- un numero de pedido

- un numero de tubo Gnico

Como variante, el o los médulos ya estan provistos de un identificador Unico; se une entonces el identificador del
tubo o sus propiedades (por ejemplo, su fabricante, sus dimensiones o cualquier otra propiedad que permita
caracterizarlo) y el del o de los modulos que le estan asociados en una base de datos. La utilizacion de
identificadores Unicos permitira identificar de manera univoca los protectores por medio de su identificador.

En el caso en que el médulo comprende un identificador Unico del tubo o del protector, este identificador se
asocia a continuacién a una base de datos que comprende los identificadores de los diferentes tubos y
protectores provistos de dichos médulos, asi como las informaciones asociadas a dichos tubos o mddulos.

En particular, se pueden citar como informaciones:

- las propiedades geométricas del tubo,
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- los informes de controles efectuados en el tubo,
- el lote del cual proviene el tubo, y su lugar de fabricacion.
- el historial de las acciones referentes al tubo y/o al médulo.

Como a informacion relativa a una propiedad del tubo de extraccion esta inscrita en el médulo cuando tiene lugar
el acondicionamiento del tubo y por lo tanto la colocacién de los protectores en los extremos fileteados del tubo,
se asegura de que la informacion contenida en el médulo corresponda efectivamente al tubo en el que esta
dispuesto el médulo.

Etapa E2 de lectura de la informacién contenida en el médulo

La informacion contenida en el médulo es leida por unos medios de comunicacion adecuados.

Esta lectura de la informacion contenida en el médulo puede ocurrir en varias situaciones, entre las cuales se
pueden mencionar de manera no limitativa:

- verificacién de existencias o inventarios,
- el seguimiento de pedidos o de lotes de tubos de extraccion,

- previamente a la utilizacion de los tubos en un sitio de perforacién o de extraccion, en la retirada de los
protectores de fileteado del tubo con el fin de identificar y referenciar los tubos utilizados en el sitio.

La lectura de la informacion contenida en el médulo se puede realizar a peticion o de manera automatizada
cuando el protector pasa cerca de un lugar determinado.

En caso de fallo del médulo 3, entonces la informacion que contiene normalmente no puede ser leida, o es leida
solo parcialimente. En este caso, si el protector 1 y/o el tubo 2 esta provisto de un segundo medio de
identificacion tal como un nimero de serie o un cddigo de barras, el operario puede identificar el tubo y/o el
protector por medio de este segundo medio de identificacion.

Etapa E3 de procesamiento de la informacién contenida en el médulo.

Después de la lectura de la informacion contenida en el médulo, esta informacién es procesada por los medios
de comunicacion, que estan adaptados ventajosamente para realizar la totalidad o parte de las siguientes
operaciones:

- segmentar la informacion leida con el fin de extraer de ella Unicamente una informacién especifica
deseada por el usuario,

- comparar la informacion leida con informaciones almacenadas en una base de datos.
En los modos de realizacién en los que la informacion leida es comparada con unos datos almacenados en una
base de datos, los medios de comunicacion estan adaptados tipicamente para extraer datos de dicha base que
corresponden a una solicitud del usuario.

Esta etapa E3, normalmente esta seguida por una etapa de visualizacion E4 de la informacion deseada.

La figura 7 muestra un ejemplo de sistema 10 adaptado para la realizacion del procedimiento tal como el definido
anteriormente.

El sistema 10 comprende varios tubos 2, estando cada uno de dichos tubos provisto de protectores 1 y de
madulos 3 tal como se ha presentado anteriormente en las figuras 1 a 5, asi como unos medios de comunicacion
4 que permiten leer, procesar y visualizar la informacion contenida en el médulo 3.

Los medios de comunicacion 4 comprenden normalmente una o varias antenas 41 adaptadas para detectar los
madulos 3y leer la informacion que contienen a una distancia definida.

Esta distancia y por lo tanto, la naturaleza de la antena 41 utilizada se selecciona normalmente segin el
emplazamiento y la funcion de la antena 41.

A titulo de ejemplo, para una antena 41 dispuesta en un area de almacenamiento, se seleccionara
ventajosamente una antena 41 que tenga la capacidad de detectar los médulos 3 que se encuentran sobre toda
la superficie del area de almacenamiento.

Para una antena 41 dispuesta en una zona especifica tal como la zona de preparacion de los tubos 2 para su

10
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descenso en el pozo de perforacion o en una zona de almacenamiento en la que esta colocado el siguiente tubo
2 destinado a ser descendido en el pozo de perforacion, se seleccionara ventajosamente una antena 41 de corta
distancia con el fin de asegurar que Unicamente son detectados y leidos los médulos 3 de los tubos 2 que son
conducidos en dicha zona.

Unas antenas 41 de corta distancia también pueden estar dispuestas sobre unas herramientas que sirven para
desatornillar los protectores 1, lo cual las lleva asi cerca de los modulos 3 unidos a los tubos, a los protectores o
a las tapas.

También se pueden disponer unas antenas 41 en los depdsitos de protectores, en los que los protectores 1 son
almacenados después del uso del tubo sobre el cual estaban fijados en el caso del modo de realizacion
mostrado en la figura 1, o en un contenedor que comprende los diferentes tirantes, arneses y mddulos asociados
después de su retirada del tubo en el caso del modo de realizaciéon mostrado en las figuras 2 a 5. Dicha antena
permite, por ejemplo, confirmar asi los tubos 2 que han sido descendidos realmente en el interior del pozo de
perforacion o que estan a punto de serlo.

La deteccion y lectura de la informacion contenida por los médulos 3 se realiza entonces directamente en el
desatornillado de los protectores 1 del tubo 2 con el fin de asegurarse de que sean realmente identificados y
leidos Unicamente los médulos 3 asociados a los tubos 2 se utilizan.

Los medios de comunicacién 4 normalmente comprenden un medio de procesamiento 42, tal como un
procesador adaptado para procesar la informacion que esta en el mddulo, asi como también unos medios de
visualizacién 43 que permiten que el usuario visualice la informacion deseada.

Ejemplos de realizacién

Un primer ejemplo de realizacion de un aspecto de la invencion se refiere a las operaciones de control de los
tubos de extraccion.

Un usuario puede desear controlar las propiedades de tubos de extraccion que estan almacenados en lote antes
de su uso o de su envio a un sitio de uso.

El usuario esta entonces provisto de un dispositivo portatil de lectura de la informacion contenida en los médulos
de los diferentes protectores asociados a los tubos previstos, que normalmente puede estar asociado a un
dispositivo tal como un ordenador portatil, una tableta o una PDA.

La informacion leida en los mddulos de los diferentes tubos se compara entonces con unas informaciones
introducidas en una base de datos que comprende normalmente las siguientes informaciones:

- una referencia de tubo,
- unas referencias de los protectores asociados a dicho tubo,

- unas propiedades del tubo; por ejemplo, su didmetro interno, su diametro externo, su longitud util, su
peso, su fabricante, las propiedades de los fileteados en sus extremos,

- unos informes referentes al tubo o a los protectores asociados; por ejemplo, informes de controles
realizados en el tubo (normalmente las operaciones de control del interior del tubo, denominadas
normalmente "Drift"),

- unos numeros de pedidos asociados al tubo o al lote de tubos, permitiendo asi determinar el destino del
tubo o del lote de tubos.

El usuario, que desee verificar las propiedades de tubos en una zona de almacenamiento, o mas generalmente
realizar un inventario, puede pasar cerca de los tubos provistos de médulos con un lector portatil que lee el
conjunto de los identificadores contenidos en los médulos, y después se conecta a una base de datos existente
con el fin de obtener las informaciones correspondientes a los tubos identificados.

En el caso de doble lectura de un tubo, por ejemplo, leyendo dos veces el mismo identificador o leyendo dos
maédulos de un mismo tubo, en el caso en el que tubo comprende un médulo dispuesto en cada uno de sus
extremos, se gestiona este conflicto a nivel de la base de datos que relaciona estas mediciones multiples con el
mismo tubo.

El usuario puede proceder a unos controles de los tubos de extraccién, por ejemplo, unos controles de sus

dimensiones por medio de herramientas de medicion tales como un telémetro laser, y cruzar estas mediciones
con las informaciones contenidas en los modulos de los diferentes tubos.

11
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Un segundo ejemplo de realizacion de un aspecto de la invencion se refiere a la utilizacién de los tubos en el
sitio, por ejemplo, en el caso de una perforacion.

Los tubos son enviados al sitio de perforaciéon por lotes, y después conducidos hacia el pozo de perforacion
donde son ensamblados con el fin de ser puestos extremo con extremo, y descendidos en un pozo de
perforacion.

Unos medios de comunicacion tales como unas antenas, se disponen entonces ventajosamente en una zona de
preparacion y de ensamblaje de los tubos previamente a su descenso en el pozo de perforacion.

Los medios de comunicacién detectan entonces automaticamente o como resultado de una solicitud del usuario,
los protectores que son conducidos en esta zona de preparacion, e identifican por lo tanto los tubos que son
enviados y que por lo tanto seran descendidos en el pozo de perforacion.

El usuario puede realizar asi una lista de los diferentes tubos que se han sido descendidos en el interior del pozo
de perforacion, por orden cronolégico. De esta manera puede acceder a diferentes tipos de informacion, por
ejemplo, identificar la posicion de los tubos en el pozo de perforacion aplicando las longitudes de los diferentes
tubos, conocer la longitud total de los tubos que han sido descendidos en el pozo de perforacion.

La tabla 1 siguiente, ilustra un ejemplo de una realizacién de este tipo con el fin de obtener una tabla que puede
ser utilizada directamente por el usuario.

En el ejemplo ilustrado, el usuario puede visualizar asi los diferentes tubos que han sido introducidos en los
pozos de perforaciones y los que estan a punto de serlo, y dispone de informaciones referentes a su orden de
introduccion, sus longitudes individuales y acumuladas, y la profundidad a la que se encuentran.

Dicha tabla se actualiza ventajosamente en tiempo real, a medida que los diferentes medios de comunicacion
detectan los modulos en la zona de preparaciéon antes del descenso. El usuario puede por ejemplo validar a
continuacién los diferentes tubos a medida que son descendidos efectivamente en el pozo. Dicha tabla se
comparte ventajosamente a través de los medios de comunicacion tales como Internet, permitiendo asi que
cualquier persona autorizada consulte la evolucién del pozo, ventajosamente en tiempo real.

Tabla 1
Rango Tubo Acumulado Longitud Profundidad
5 REF5 12,01 m Almacén
4 REF4 11,14 m
3 REF3 30,62m 10,12 m 1031,53 m Pozo
2 REF2 20,50 m 11,00 m 1041,65m
1 REF1 9,50 m 9,50 m 1052,65 m

Las informaciones asi visualizadas, recogen normalmente los siguientes datos: nimero del tubo, tipo de
fileteado, diametro del tubo, longitud del tubo, suma de las longitudes de los tubos descendidos en el pozo.

Para este tipo de aplicaciones, se limita ventajosamente a la lectura de la informacion contenida en el médulo,
sin pasar por la consulta o la unién a una base de datos con el fin de que el sistema no se vea afectado en caso
de corte de red, lo cual es particularmente ventajoso considerando los sitios en de utilizacion de los tubos de
extraccion.

La presente invencidn presenta numerosas ventajas con respecto a los dispositivos y procedimientos
convencionales.

En primer lugar, la invencién propone realizar un seguimiento y un rastreo de los tubos de extraccion, lo cual
permite acceder rapida y facilmente a las propiedades e informaciones relativas a un tubo de extraccion. La
invencion permite ademas asegurarse de la no disociacion "accidental” del tubo y del médulo que contiene la
informacion que le concierne, permitiendo al mismo tiempo su retirada antes de descender en el pozo.

El usuario puede asi acceder a estas informaciones a partir de la informacion contenida en el médulo. Ya no es
necesario realizar operaciones de medicion en el sitio, pudiendo las informaciones geométricas referentes al tubo
de extraccion en cuestion ser recuperadas rapidamente gracias a la informacion contenida en el médulo.

El nimero de manipulaciones realizadas sobre el tubo y los protectores, por lo tanto, se reduce de manera
considerable.

Las operaciones de seguimiento de existencias y de pedidos estan simplificadas, y pueden ser actualizadas en
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tiempo real. También se simplifican las operaciones de recuento.

Por otro lado, en caso de complicacién o de incidente relacionado con la utilizaciéon de un tubo, la invencion
permite una trazabilidad de los diferentes controles de calidad del tubo en cuestion.

Por ejemplo, si en la perforacién de un pozo, se detecta un incidente a una profundidad determinada, las
informaciones referentes a las longitudes utiles de los diferentes tubos descendidos sucesivamente en el pozo
permiten determinar qué tubo se sitta a la profundidad del incidente. El usuario puede entonces acceder a las
diferentes informaciones referentes al tubo; por ejemplo, los informes de los diferentes controles realizados en
los tubos, tales como los "Drifts".

13
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REIVINDICACIONES
1. Conjunto que comprende:

- un tubo de extraccion (2) de petréleo provisto de un fileteado en sus extremos, y comprendiendo dicho
conjunto por lo menos un médulo (3) adaptado para contener una informacion relativa a por lo menos una
propiedad de un tubo de extraccion (2), siendo dicho médulo un soporte RFID que comprende un
identificador RFID correspondiente a dicha propiedad del tubo de extraccion (2) y unido de manera
amovible a dicho tubo de extraccién (2), y en el que dicho médulo (3) esta fijado sobre un arnés (5) que
comprende un cinturdn (51) adaptado para ser fijado alrededor de dicho tubo de extraccion (2), estando
dicho conjunto caracterizado por que comprende unos medios de posicionamiento (31, 52, 53) de dicho
madulo (3) adaptados para posicionar dicho médulo (3) de manera amovible en un extremo libre de un
protector (1) de fileteado de dicho tubo de extraccion.

2. Conjunto segun la reivindicacion 1, que comprende ademas dos protectores (1) de fileteado de dicho tubo de
extraccion (2), comprendiendo cada uno de dichos protectores un cuerpo tubular, un fileteado complementario de
dicho fileteado del tubo de extraccion y un extremo libre.

3. Conjunto segun la reivindicacion 2, en el que dichos medios de posicionamiento son dos tirantes (52, 53) que
se extienden a partir del cinturén (51), sirviendo uno de dichos tirantes (52) de soporte para dicho médulo (3),
presentando dichos tirantes (52, 53) cada uno unos medios de enganche complementarios (63, 64) adaptados
para permitir enganchar dichos tirantes juntos al extremo libre del protector (2).

4. Conjunto segun la reivindicacion 3, en el que dicho cinturén (51) comprende un revestimiento elastomérico
sobre su cara interna adaptado para estar en contacto con dicho tubo de extraccion (2).

5. Conjunto segun la reivindicacion 4, en el que el revestimiento elastomérico es de tipo neopreno o neopreno
alveolar.

6. Conjunto segun una de las reivindicaciones 2 a 5, en el que dichos protectores (1) estan formados por
inyeccion de policarbonato, de poliuretano termoplastico, de polietileno de alta densidad, de polipropileno o de
Acrilonitrilo Butadieno Estireno, pudiendo estar reforzados por unas partes metalicas, metalo-plasticas o
compuestas.

7. Conjunto segun una de las reivindicaciones 2 a 6, que comprende ademas un capuchoén (16) unido a cada
uno de dichos protectores (1), estando el médulo (3) adaptado para ser posicionado sobre dicho capuchén (16)
del protector (1).

8. Conjunto segun una de las reivindicaciones 1 a 7, en el que la unién amovible entre dicho tubo de extraccion
(2) y el médulo (3) comprende un elemento de cierre (60) adaptado para formar un testigo de rotura de la unién
entre el modulo (3) y el tubo de extraccion (2).

9. Conjunto segun una de las reivindicaciones 1 a 8, en el que dicho modulo (3) esta asociado a un medio de
localizacién geogréfica.

10. Conjunto segin una de las reivindicaciones 1 a 9:

- presentando el tubo de extraccion (2) un extremo macho y un extremo hembra,

comprendiendo ademas el conjunto:

- un segundo soporte RFID (3) que comprende un identificador RFID que corresponde a por lo menos una
propiedad de dicho tubo de extraccién, estando dichos identificadores RFID de los soportes asociados
entre ellos en una base de datos externa y estando asociados asimismo a unas propiedades de dicho
tubo de extraccion (2);

- unos medios de comunicacion dispuestos cerca de un pozo de perforacion, adaptados para leer el
identificador RFID de un tubo de extraccion (2) destinado a ser utilizado en dicho pozo de perforacion, y

para visualizar secuencialmente los identificadores RFID de los tubos de extraccion (2) utilizados en dicho
pozo de perforacién asi como una seleccion de propiedades de dichos tubos de extraccion (2).
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