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@Resumen:

Dispositivo volteador de dovelas prefabricadas de
hormigén y procedimiento de volteo con dicho
dispositivo.

Dispositivo (1) volteador de dovelas prefabricadas de
hormigon, con medios de volteo de la dovela (2) sobre
un eje horizontal (5), formados por dos piezas de
agarre (6) con forma de C sujetas al eje horizontal (5)
mediante un buje lineal (8); donde los medios de
volteo comprenden unos medios de desplazamiento;
unos medios de suspension de la dovela (2); una gria
torre (16), y unos medios de anclaje del dispositivo a
la cimentacion.

Procedimiento de volteo de dovelas formado por:
anclaje del dispositivo a la cimentacién; definicién del
angulo de las piezas de agarre (6); definicién de la
posicién de las piezas de agarre (6) en el eje
horizontal (5); desplazamiento de los medios de
volteo; elevacion de la posicion de la dovela, retirada
de la plataforma; descenso de la dovela (2); inicio del
volteo y elevacion de la dovela (2) para su extraccion
de los medios de volteo.

Fig. 1



10

15

20

25

30

35

ES 2647676 Al

DESCRIPCION

Dispositivo volteador de dovelas prefabricadas de hormigén y procedimiento de volteo con

dicho dispositivo

Campo técnico de la invencién

La presente invencion corresponde al campo técnico de los sistemas de volteo de dovelas
prefabricadas de hormigdn, en la construccién de torres prefabricadas de hormigén, como

las que conforman las nuevas torres edlicas de hormigén prefabricado.

Antecedentes de la Invencion

En la actualidad la mayoria de los aerogeneradores se sustentan en torres metalicas o de
hormigon in situ o prefabricado. La tipologia de torres prefabricadas de hormigén para la
sustentacion de aerogeneradores es diversa en dimensiones, formas, alturas, espesores,
etc., pero actualmente existe una proliferacion de torres prefabricadas de hormigén
conformadas por anillos o tramos cilindricos prefabricados de hormigdon y por dovelas

prefabricadas de hormigon.

El tipo de torres o fustes prefabricados de hormigéon conformados mediante dovelas,
presenta muchas ventajas sobre los otros sistemas de sustentacion de aerogeneradores, es
decir aquellos que se sustentan mediante torres metalicas o mediante torres realizadas con

anillos.

Esto es debido a que con las torres realizadas mediante dovelas, se consiguen conformar
tramos de 20m de altura consiguiendo reducir el numero de tramos que forman la torre, y
por consiguiente, el numero de juntas horizontales de la misma. Ademas se consiguen
elevar los aerogeneradores a alturas superiores a los 100m, reduciendo los costes de

produccion y montaje.

El inconveniente de los fustes o torres de hormigén prefabricado conformados por dovelas
es la necesidad de empleo de grandes gruas para la manipulacién de dichas dovelas. Asi
pues, para la manipulacion y ensamblaje de las distintas dovelas se necesitan dos gruas;

una principal de 500T y otra secundaria para el volteo de las dovelas de 100T. Estas gruas



10

15

20

25

30

35

ES 2647676 Al

tienen un coste muy elevado, y suponen unas perdidas de tiempo por retrasos y averias, asi

como limitaciones de viento.

No se ha encontrado en el estado de la técnica ningun documento en el que se aborde este
tema, lo que puede deberse a que la fabricacién y montaje de estas nuevas torres o fustes
es novedosa y reciente. Si se ha encontrado alguna solucion consistente en el volteo de
piezas de gran tonelaje, como tolvas de equipos mineros y volteadores de rotores para

aerogeneradores pero en ellas no se plantean soluciones para este problema.

Asi pues, a modo de ejemplo de estos documentos encontrados puede mencionarse la
patente de referencia ES2479892.

Dicho documento define un equipo para reparar tolvas de camiones en terreno, que
posiciona la tolva facilitando las labores de reparacién y mantencién de los elementos y
superficies a reparar y evita el uso de gruas, que comprende dos torres de tipo mecano
desarmables con elementos motrices de una altura tal que permiten izar y voltear la tolva,
medios de sujecibn mecanica acoplables, unos mecanismos de seguridad y unos

mecanismos de elevacion.

Es evidente que el giro de una tolva no presenta la misma problematica que una dovela

cuya principal caracteristica es la elevada longitud de la misma.

Descripcion de la invencién

El dispositivo volteador de dovelas prefabricadas de hormigén, en la construccion de torres
prefabricadas de hormigdn que aqui se presenta, tiene como objetivo el volteo de las
dovelas desde una posicion inicial distinta a la vertical hasta una posicién final vertical,
mediante una grua principal que tras el volteo la traslada a su lugar de montaje donde es
soportada mediante un puntal o sobre las dovelas adyacentes y, donde las dovelas
presentan un primer extremo que en la posicion final vertical es el extremo inferior, un
segundo extremo opuesto al anterior y, unas barras de armado o unas vainas corrugadas en

ambos primer y segundo extremo.

Este dispositivo comprende unos medios de volteo de la dovela sobre un eje horizontal,
formados por dos piezas de agarre de dicha dovela por el primer extremo de la misma, que

presentan forma de C con un tramo central y dos alas en sus extremos perpendiculares al
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mismo. El tramo central de la pieza de agarre comprende unos medios de sujecién a la
dovela y dichas piezas de agarre estan sujetas al eje horizontal mediante un buje lineal

desplazable a lo largo del mismo.

Los medios de volteo comprenden unos medios de desplazamiento lineal, de aproximacion y
alejamiento a la dovela, unos medios de suspensidn de dicha dovela, una grua torre para la
colocacion de los puntales que soportan las dovelas, y unos medios de anclaje del

dispositivo a la cimentacion de la torre.

Segun una realizacion preferente, los medios de desplazamiento lineal de los medios de
volteo, para aproximaciéon y alejamiento a la dovela, estan formados por sendos rieles
dispuestos a ambos lados de los medios de volteo perpendiculares al eje horizontal del
mismo, sendas piezas de desplazamiento lineal, donde cada una de ellas esta situada sobre
uno de los rieles y en su parte superior esta sujeto uno de los extremos del eje horizontal a
través de un cojinete y, sendos primeros pasadores para la fijacion de cada pieza de
desplazamiento lineal al correspondiente riel en la posicion en que las piezas de agarre hace

tope con el primer extremo de la dovela.

En este caso y en una realizacién preferente, el desplazamiento de los medios de

desplazamiento lineal de los medios de volteo se activa de forma manual.

Segun otra realizacion preferida, el desplazamiento de los medios de desplazamiento lineal

de los medios de volteo se activa de forma mecanica.

De acuerdo con una realizacion preferente, el primer extremo de la dovela presenta unas
barras de armado que emergen del mismo y los medios de sujecion de la pieza de agarre a

la dovela estan formados por un hueco pasante.

En otra realizacion preferente, el primer extremo de la dovela presenta unas vainas
corrugadas en el interior del mismo y los medios de sujecion de la pieza de agarre (6) a la

dovela estan formados por un bulén guia.

En el caso en que el primer extremo de la dovela presenta barras de armado, y segun una
realizacion preferente, el dispositivo comprende unos medios de fijacién de las piezas de

agarre en una posicion de las mismas de forma simétrica respecto del centro del eje
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horizontal y tal que la distancia entre los huecos pasantes de cada una de estas piezas de

agarre es igual a la distancia entre dos barras de armado consecutivas de la dovela.

Por otro lado, en el caso en que el primer extremo de la dovela presenta vainas corrugadas,
el dispositivo comprende unos medios de fijacion de las piezas de agarre en una posiciéon de
las mismas de forma simétrica respecto del centro del eje horizontal y tal que la distancia
entre los bulones guia de cada una de estas piezas de agarre es igual a la distancia entre

dos vainas corrugadas consecutivas de la dovela.

En cualquiera de estos dos casos, y segun una realizacion preferida, los medios de fijacion

estan formados por un tercer pasador entre el buje lineal y el eje horizontal.

De acuerdo con otro aspecto, en una realizacion preferente los medios de suspension de la
dovela comprenden al menos cuatro gatos hidraulicos dispuestos por parejas bajo de cada

uno de los rieles de los medios de desplazamiento lineal, en los extremos de dichos rieles.

Segun una realizacion preferida, el dispositivo comprende un dispensador de puntales en

uno de los laterales de los medios de volteo.

De acuerdo con una realizacion preferente de la invencion, los medios de volteo
comprenden un elemento definidor de angulos para el ajuste del angulo de las piezas de
agarre en funcion del radio de la dovela y un segundo pasador para la fijacion de dicho

angulo.

En esta memoria se presenta a su vez, un procedimiento de volteo de dovelas prefabricadas

de hormigon, que presenta las siguientes fases:

Una primera fase de anclaje del dispositivo volteador a la cimentacién de la torre a construir.

Una segunda fase de definicién del angulo de las piezas de agarre mediante el elemento
definidor de angulos y fijacion de dicho angulo mediante un segundo pasador en las

mismas.

La tercera fase consiste en la definicion de la posicion de las piezas de agarre a lo largo del
eje horizontal de forma simétrica respecto al centro de dicho eje vy fijacion de dicha posicion,

mediante un tercer pasador entre el buje lineal y dicho eje horizontal.
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A continuacioén, la cuarta fase es en la que se realiza el desplazamiento de los medios de
volteo mediante los medios de desplazamiento lineal. Los medios de volteo se desplazan
hasta que el primer extremo de la dovela se encaje entre las alas de las piezas de agarre y
haga tope con la cara interna del tramo central de las mismas. Asi mismo, se realiza la
fijacion de dicha posicién, mediante unos primeros pasadores de fijacion de cada pieza de

desplazamiento lineal al correspondiente riel.

La quinta fase consiste en la retirada del segundo y tercer pasadores de fijacion y la sexta
fase es la que consiste en el agarre de un puntal del dispensador de puntales mediante una

grua torre y la colocacion del mismo en su posicion final.

A continuacion tiene lugar la séptima fase, de sujecion del segundo extremo de la dovela
mediante una grua principal y la octava fase en la que se eleva la posicién de la dovela
mediante los medios de suspensién hasta al menos 30cm de los apoyos en los que se

encuentra sustentada la dovela encima de la plataforma.

Una vez que se tiene la dovela elevada estos al menos 30cm, tiene lugar la novena fase en

la que se retira la plataforma de la zona inferior de la dovela.

Ahora puede realizarse la décima fase consistente en el descenso de la dovela a la posicién

inicial, al no tener ya bajo de ella la plataforma que la sostenia.

En este momento se lleva a cabo la fase undécima, en la que se inicia el volteo de la dovela

mediante la grua principal. Esta fase termina cuando la dovela alcanza una posicion vertical.

La fase duodécima consiste en la elevacion de la dovela para poder extraerla de los medios

de volteo y, la colocacién de la misma en su posicion final en la cimentacion.

Segun una realizacion preferente, cuando este procedimiento de volteo de dovelas se ha
realizado en todas las dovelas de una torre, tiene lugar el desanclado del dispositivo de la
cimentacion y mediante unos medios de elevacién se sujeta el dispositivo por unas vigas de
atado entre los gatos hidraulicos y se coloca en unos medios de transporte hasta otra torre

en cuya cimentacion se ancla para iniciar nuevamente el procedimiento.
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Con el dispositivo volteador de dovelas prefabricadas de hormigén y el procedimiento de
volteo de las mismas mediante dicho dispositivo que aqui se propone, se obtiene una

mejora significativa del estado de la técnica.

Esto es asi pues se consigue un dispositivo rapido y seguro de montar y desmontar,
transportable y que se utiliza en el mismo lugar donde se desarrolla la actividad de

premontaje de la torre.

Este dispositivo permite suspender la dovela que soportaba una plataforma normalmente de
un camioén y, girarla 90° hasta su posicion vertical, consiguiendo un ahorro sustancial de los
costos gracias a que se elimina la necesidad de una grua de gran tonelaje que es la que

normalmente realizaba este trabajo.

Otra ventaja de este dispositivo es que al no depender de la grua, se evitan las
incertidumbres del tiempo de llegada de dicha grua, de las inclemencias del tiempo que
tanto influyen en su trabajo, de las posibles averias de la misma, o incluso de la llegada del

gruista.

Asi mismo, se evitan los problemas que ocasiona normalmente este tipo de gruas debido a
los choques del propio gancho de la grua contra los elementos internos de las dovelas. Todo

esto genera una reduccion de los costes.

Breve descripcion de los dibujos

Con objeto de ayudar a una mejor comprension de las caracteristicas del invento, de
acuerdo con un ejemplo preferente de realizacion practica del mismo, se aporta como parte
integrante de dicha descripcidn, una serie de dibujos donde, con caracter ilustrativo y no

limitativo, se ha representado lo siguiente:

La Figura 1.- Muestra una vista en perspectiva del dispositivo de volteo de dovelas
prefabricadas de hormigdn en una tercera fase, para un modo de realizacion preferente de

la invencion.

La Figura 2.- Muestra una vista de perfil del dispositivo de volteo de dovelas prefabricadas

de hormigdn en una cuarta fase, para un modo de realizacion preferente de la invencion.
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La Figura 3.- Muestra una vista en detalle de la mitad del dispositivo de volteo de dovelas
prefabricadas de hormigdn en una tercera fase, para un modo de realizacion preferente de

la invencion.

Descripcion detallada de un modo de realizacion preferente de la invencion

A la vista de las figuras aportadas, puede observarse como en un modo de realizacion
preferente de la invencién, el dispositivo (1) volteador de dovelas prefabricadas de
hormigén, que aqui se propone, se define para el volteo de las dovelas (2) desde una
posicion inicial distinta a la vertical hasta una posicién final vertical, en la construccion de
torres prefabricadas de hormigén, mediante una grua principal que tras el volteo la traslada
a su lugar de montaje donde es soportada mediante un puntal (3) y, donde las dovelas (2)
presentan un primer extremo (2.1) que en la posicion final vertical es el extremo inferior, un
segundo extremo (2.2) opuesto al anterior y, unas barras de armado (4) en ambos primer y

segundo extremo (2.1, 2.2).

Como se muestra en la Figuras 1y 3, el dispositivo (1) comprende unos medios de volteo de
la dovela (2) sobre un eje horizontal (5), formados por dos piezas de agarre (6) de dicha

dovela (2) por el primer extremo (2.1) de la misma.

Estas piezas de agarre (6) presentan forma de C, con un tramo central y dos alas en sus
extremos perpendiculares al mismo y donde el tramo central de la pieza de agarre (6)
comprende unos medios de sujecion a la dovela. Estas piezas de agarre (6) estan sujetas al

eje horizontal (5) mediante un buje lineal (8) desplazable a lo largo del mismo.

Esta sujecion mediante el buje lineal (8), permite posicionar las piezas de agarre (6) en la

posicion longitudinal adecuada del eje horizontal (5) y en el plano perpendicular a la dovela.

En este modo de realizaciéon preferente de la invencion, dado que el primer extremo de la
dovela presenta unas barras de armado (4) que emergen del mismo, como se muestra en
las Figuras 1 y 3, dichos medios de sujecion de la pieza de agarre (6) a la dovela estan

formados por un hueco pasante (7).

En este modo de realizacion preferente de la invencion, el dispositivo (1) volteador
comprende unos medios de fijacién de las piezas de agarre (6) en una posicion de las

mismas de forma simétrica respecto del centro del eje horizontal (5) y tal que la distancia

8



10

15

20

25

30

35

ES 2647676 Al

entre los huecos pasantes (7) de cada una de estas piezas de agarre (6) es igual a la

distancia entre dos barras de armado (4) consecutivas de la dovela (2).

En este modo de realizacion preferente de la invencion, estos medios de fijacion estan

formados por un tercer pasador (13) entre el buje lineal (8) y el eje horizontal (5).

Para poder colocar las piezas de agarre (6) en el angulo requerido, en funcién del radio de la
dovela (2), en este modo de realizacion preferente de la invencion, los medios de volteo
comprenden un elemento definidor de angulos (9), de manera que se gira cada pieza de
agarre (6) sobre el definidor de angulos (9) y en el momento en que tengamos el angulo
requerido, se coloca un segundo pasador (12) para la fijacion del mismo, que se muestra en

la Figura 3.

Los medios de volteo comprenden asi mismo, unos medios de desplazamiento lineal, que
permiten la aproximacion y el alejamiento de los mismos respecto de la dovela (2). Como
puede observarse en la Figura 3, en este modo de realizacion preferente de la invencion,
dichos medios de desplazamiento lineal estan formados por sendos rieles (10)
perpendiculares al eje horizontal (5) de los medios de volteo y dispuestos a ambos lados de
los mismos, sendas piezas de desplazamiento (14) lineal, donde cada una de ellas esta
situada sobre uno de los rieles (10) y en su parte superior esta sujeto uno de los extremos
del eje horizontal (5) a través de un cojinete y, sendos primeros pasadores (no
representados en las Figuras) para la fijacion de cada pieza de desplazamiento (14) lineal al
correspondiente riel (10) en la posicidon en que las piezas de agarre (6) hace tope con el

primer extremo (2.1) de la dovela (2).

Esta posicidon de tope de las piezas de agarre (6) en el primer extremo (2.1) de la dovela (2)
es posible gracias al hueco pasante (7) que presentan dichas piezas de agarre (6) de
manera que en dicha posicién, sendas barras de armado (4) de la dovela (2) se encajan

respectivamente en una de las piezas de agarre (6), atravesando dicho hueco pasante (7).

En este modo de realizacioén preferente, el desplazamiento de los medios de desplazamiento

lineal se activa de forma manual.

Los medios de volteo presentan ademas, como se muestra en las Figuras 1 y 2, unos
medios de suspensiéon de la dovela, que en este modo de realizacion preferente de la

invencion estan formados por cuatro gatos hidraulicos (15) dispuestos por parejas bajo de
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cada uno de los rieles (10) de los medios de desplazamiento lineal. Cada uno de los gatos

hidraulicos (15) esta situado en uno de los extremos de uno de los rieles (10).

Asi mismo, los medios de volteo comprenden una grua torre (16) para la colocacion de los
puntales (3) que soportan las dovelas (2), y unos medios de anclaje del dispositivo a la

cimentacion de la torre.

Como se muestra en las Figuras 1 y 2, en este modo de realizacién preferente de la
invencion, el dispositivo (1) comprende un dispensador de puntales (17) en uno de los

laterales de los medios de volteo.

En esta memoria se presenta ademas, un procedimiento de volteo de dovelas prefabricadas

de hormigon, que presenta las siguientes fases:

La primera fase es la de anclaje del dispositivo volteador a la cimentacion de la torre que se

desea construir.

Una vez anclado el dispositivo (1), puede realizarse la segunda fase en la que se define el
angulo de las piezas de agarre (6) mediante el elemento definidor de angulos (9). Cuando se

obtiene el angulo deseado, se fija el mismo mediante un segundo pasador (19).

A continuacion, la tercera fase que se muestra en la Figura 1, consiste en colocar las piezas
de agarre (6) a lo largo del eje horizontal (5), de forma simétrica respecto al centro del
mismo y una vez alcanzada la posicion, fijarla mediante un tercer pasador (13) entre el buje
lineal (8) y dicho eje horizontal (5). En este modo de realizacion preferente de la invencion,
para agilizar esta colocacién de las piezas, el eje horizontal (5) presenta una serie de
sefiales de la posicion correcta de las piezas de agarre (6) dependiendo del tipo de dovela

(2) a voltear.

La cuarta fase, como se muestra en la Figura 2, consiste en el desplazamiento de los
medios de volteo mediante los medios de desplazamiento lineal. Asi pues, los medios de
volteo se desplazan sobre los rieles (10) mediante las piezas de desplazamiento (14) lineal
hasta que el primer extremo (2.1) de la dovela (2) se encaje entre las alas de las piezas de
agarre (6) y haga tope con la cara interna del tramo central de las mismas. Una vez

alcanzada esta posicion, se realiza la fijacion de la misma, mediante unos primeros

10



10

15

20

25

30

35

ES 2647676 Al

pasadores de fijacion de cada pieza de desplazamiento (14) lineal al riel (10)

correspondiente.

A continuacioén, en una quinta fase, se retiran el segundo y tercer pasadores (12,13), para
que no sufran durante el movimiento de volteo. Luego, en la sexta fase, mediante una grua
torre (16), se agarra un puntal (3) del dispensador de puntales (3) y se coloca el mismo en

su posicion final.

En una séptima fase, se sujeta el segundo extremo (2.1) de la dovela (2) mediante una grua
principal y a continuacion, en una octava fase en la que se eleva la posicion de la dovela (2)
mediante los medios de suspension, que en este modo de realizacion preferente de la
invencion estan formados por cuatro gatos hidraulicos (15), hasta 30cm de los apoyos de la

plataforma del camién en la que se encuentra sustentada la dovela (2).

En ese momento, tiene lugar la novena fase consistente en la retirada del camién, que se

aparta de la zona de volteo, dejando la dovela suspendida en el aire.

La décima fase consiste en el descenso de la dovela (2) a la posicion inicial, al no tener ya

bajo de ella la plataforma que la sostenia.

A continuacién, se realiza el inicio del volteo de la dovela (2) mediante la grua principal. Esta

undécima fase termina cuando la dovela (2) alcanza una posicion vertical.

Con la dovela en posicion vertical, se realiza la duodécima fase, consistente en la elevacion
de la dovela (2) para poder extraerla de los medios de volteo y la colocacion de la misma en

su posicion final en la cimentacion de la torre.

En este modo de realizacion preferente de la invencion, una vez se ha realizado el volteo de
todas las dovelas (2) de una torre, se desancla el dispositivo de la cimentacién y mediante
unos medios de elevacion se sujeta éste por unas vigas de atado (11) que presenta entre
los gatos hidraulicos (15) y se coloca en unos medios de transporte para poder trasladarlo
hasta otra torre en cuya cimentacion se ancla de nuevo para iniciar nuevamente el

procedimiento.

La forma de realizacion descrita constituye unicamente un ejemplo de la presente invencion,

por tanto, los detalles, términos y frases especificos utilizados en la presente memoria no se
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han de considerar como limitativos, sino que han de entenderse Unicamente como una base
para las reivindicaciones y como una base representativa que proporcione una descripcion
comprensible asi como la informacién suficiente al experto en la materia para aplicar la

presente invencion.

Con el dispositivo volteador de dovelas prefabricadas de hormigén y el procedimiento de
volteo de las mismas mediante dicho dispositivo que aqui se presenta, se consiguen

importantes mejoras respecto al estado de la técnica.

Asi pues, se obtiene un dispositivo volteador y un procedimiento de utilizacion del mismo
con el que es posible realizar el proceso de volteo de la dovela de una forma rapida, sencilla
y eficaz, eliminando la necesidad de depender de la actuaciéon de una grua de gran tonelaje,

que resulta una de las partes mas costosa y con mayores inconvenientes.

De este modo, se eliminan los problemas que causa esta torre, como son las posibles
averias, los desajustes de horarios que genera, la dependencia de las condiciones

meteorologica.
Otra ventaja es que es un dispositivo facil de montar y desmontar y se puede desplazar
comodamente al lugar en el que debe montarse la torre. Esto facilita enormemente el

proceso de colocacion de la dovela ya volteada.

Asi pues, es un dispositivo sencillo, comodo y eficaz, que consigue reducir los costes y

aumentar la productividad del proceso de montaje de este tipo de torres.
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REIVINDICACIONES

Dispositivo (1) volteador de dovelas prefabricadas de hormigdn, en la construccion de
torres prefabricadas de hormigon, para el volteo de las dovelas (2) desde una posicion
inicial distinta a la vertical hasta una posicion final vertical, mediante una grua principal
que tras el volteo la traslada a su lugar de montaje donde es soportada mediante un
puntal (3) o sobre las dovelas adyacentes y, donde las dovelas (2) presentan un primer
extremo (2.1) que en la posicion final vertical es el extremo inferior, un segundo extremo
(2.2) opuesto al anterior y, unas barras de armado o unas vainas corrugadas en ambos

primer y segundo extremo (2.1, 2.2), caracterizado por que comprende

unos medios de volteo de la dovela (2) sobre un eje horizontal (5), formados por dos
piezas de agarre (6) de la dovela por el primer extremo (2.1) de la misma, que
presentan forma de C con un tramo central y dos alas en sus extremos
perpendiculares al mismo, donde el tramo central comprende unos medios de
sujecion a la dovela y donde dichas piezas de agarre (6) estan sujetas al eje
horizontal (5) mediante un buje lineal (8) desplazable a lo largo del mismo;

- donde los medios de volteo comprenden unos medios de desplazamiento lineal, de

aproximacion y alejamiento a la dovela (2);
- unos medios de suspension de la dovela (2);
- una grua torre (16) para la colocacion de los puntales (3) que soportan las dovelas, y;

- unos medios de anclaje del dispositivo a la cimentacion de la torre.

Dispositivo (1) volteador de dovelas prefabricadas de hormigén, segun la reivindicacion
1, caracterizado por que los medios de desplazamiento lineal de los medios de volteo,
para aproximacion y alejamiento a la dovela, estan formados por sendos rieles (10)
dispuestos a ambos lados de los medios de volteo perpendiculares al eje horizontal (5)
del mismo, sendas piezas de desplazamiento (14) lineal, donde cada una de ellas esta
situada sobre uno de los rieles (10) y en su parte superior esta sujeto uno de los
extremos del eje horizontal (5) a través de un cojinete y, sendos primeros pasadores
para la fijacion de cada pieza de desplazamiento (14) lineal al correspondiente riel (10)
en la posicion en que las piezas de agarre (6) hace tope con el primer extremo (2.1) de

la dovela (2).

Dispositivo (1) volteador de dovelas prefabricadas de hormigén, segun la reivindicacion
2, caracterizado por que el desplazamiento de los medios de desplazamiento lineal de

los medios de volteo se activa de forma manual.
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Dispositivo (1) volteador de dovelas prefabricadas de hormigén, segun la reivindicacion
2, caracterizado por que el desplazamiento de los medios de desplazamiento lineal de

los medios de volteo se activa de forma mecanica.

Dispositivo (1) volteador de dovelas prefabricadas de hormigén, segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el primer extremo de la dovela
presenta unas barras de armado (4) que emergen del mismo y los medios de sujecion

de la pieza de agarre (6) a la dovela estan formados por un hueco pasante (7).

Dispositivo (1) volteador de dovelas prefabricadas de hormigén, segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que el primer extremo de la dovela presenta
unas vainas corrugadas en el interior del mismo y los medios de sujecién de la pieza de

agarre (6) a la dovela estan formados por un bulén guia.

Dispositivo (1) volteador de dovelas prefabricadas de hormigén, segun la reivindicacion
5, caracterizado por que comprende unos medios de fijacion de las piezas de agarre
(6) en una posicion de las mismas de forma simétrica respecto del centro del eje
horizontal (5) y tal que la distancia entre los huecos pasantes (7) de cada una de estas
piezas de agarre es igual a la distancia entre dos barras de armado consecutivas de la

dovela.

Dispositivo (1) volteador de dovelas prefabricadas de hormigén, segun la reivindicacion
6, caracterizado por que comprende unos medios de fijacion de las piezas de agarre
(6) en una posicion de las mismas de forma simétrica respecto del centro del eje
horizontal (5) y tal que la distancia entre los bulones guia de cada una de estas piezas

de agarre es igual a la distancia entre dos vainas corrugadas consecutivas de la dovela.

Dispositivo (1) volteador de dovelas prefabricadas de hormigén, segun cualquiera de las
reivindicaciones 7 u 8, caracterizado por que los medios de fijacion estan formados

por un tercer pasador entre el buje lineal y el eje horizontal.

Dispositivo (1) volteador de dovelas prefabricadas de hormigén, segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los medios de suspension de la
dovela (2) comprenden al menos cuatro gatos hidraulicos (15) dispuestos por parejas
bajo de cada uno de los rieles (10) de los medios de desplazamiento lineal, en los

extremos de dichos rieles (10).
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11- Dispositivo (1) volteador de dovelas prefabricadas de hormigén, segun cualquiera de las

12-

13-

reivindicaciones anteriores, caracterizado por que comprende un dispensador de

puntales (17) en uno de los laterales de los medios de volteo.

Dispositivo (1) volteador de dovelas prefabricadas de hormigén, segun cualquiera de las

reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los medios de volteo comprenden

un elemento definidor (9) de angulos para el ajuste del angulo de las piezas de agarre

(6) en funcion del radio de la dovela (2) y un segundo pasador (12) para la fijacion de

dicho angulo.

Procedimiento de volteo de dovelas prefabricadas de hormigdén, mediante un dispositivo

(1) volteador como el definido en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12,

caracterizado por que comprende las siguientes fases

anclaje del dispositivo volteador a la cimentacién de la torre a construir;

definicion del angulo de las piezas de agarre (6) mediante el elemento definidor (9)
de angulos vy fijacion de dicho angulo mediante un segundo pasador (12) en las
mismas;

definicion de la posicion de las piezas de agarre (6) a lo largo del eje horizontal (5),
de forma simétrica respecto al centro de dicho eje y fijacién de dicha posicion,
mediante un tercer pasador entre el buje lineal (8) y dicho eje horizontal;
desplazamiento de los medios de volteo mediante los medios de desplazamiento
lineal, hasta que el primer extremo de la dovela (2) se encaje entre las alas de las
piezas de agarre (6) y haga tope con la cara interna del tramo central de las mismas
y, fijacién de dicha posicion, mediante unos primeros pasadores de fijacion de cada
pieza de desplazamiento lineal al correspondiente riel;

retirada del segundo y tercer pasadores (12,13) de fijacion;

agarre de un puntal (3) del dispensador de puntales mediante una grua torre (16) y
colocacion del mismo en su posicion final,

sujecion del segundo extremo (2.2) de la dovela (2) mediante una grua principal;
elevacion de la posicién de la dovela (2) mediante los medios de suspension hasta al
menos 30cm de los apoyos en los que se encuentra sustentada la dovela encima de
una plataforma;

retirada de dicha plataforma;

descenso de la dovela (2) a la posicion inicial;

inicio del volteo de la dovela (2) mediante la grua principal hasta que alcance una

posicién vertical, y;
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- elevacion de la dovela (2) para su extraccion de los medios de volteo y colocacion de

la misma en su posicion final en la cimentacion.

14- Procedimiento de volteo de dovelas prefabricadas de hormigdn, segun la reivindicacion
9, caracterizado por que al finalizar el volteo de todas las dovelas (2) de una torre, se
desancla el dispositivo de la cimentacion y mediante unos medios de elevacion se
sujeta el dispositivo por unas vigas de atado (11) entre los gatos hidraulicos (15) y se

coloca en unos medios de transporte hasta otra torre.
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Reivindicaciones
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Base de la Opinién.-
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1-14
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201630864

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 ES 2479892 Al (MINETEC) 24.07.2014
D02 EP 1978185 Al (SIEMENS) 08.10.2008
D03 JP 2002154800 A (MITSUBISHI ELECTRIC) 28.05.2002
D04 FR 2449057 Al (SOVAM) 1-14
D05 "FABRICA DE DOVELAS-FORMWORK" (LEO VILLALBA GARCiA) 29.08.2014
D06 "VOLTEO DOVELA-MPG" (SUBBALASTO) 18.01.2010

2. Declaracion motivada seguin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

La solicitud se refiere a un dispositivo volteador de dovelas prefabricadas de hormigén, en la construccion de torres
prefabricadas de hormigén, para el volteo de las dovelas desde una posicién inicial distinta a la vertical hasta una posicion
final vertical

La solicitud contiene 14 reivindicaciones, de las cuales son independientes la primera, que caracteriza el dispositivo y de la
que dependen las reivindicaciones 2 a 12; y la reivindicacion 13, que caracteriza el procedimiento de volteo y de la que
depende la reivindicacion 14.

La reivindicacion 1 caracteriza el dispositivo de volteo porque comprende:

- unos medios de volteo de la dovela (2) sobre un eje horizontal (5), formados por dos
piezas de agarre (6) de la dovela por el primer extremo (2.1) de la misma, que
presentan forma de C con un tramo central y dos alas en sus extremos
perpendiculares al mismo, donde el tramo central comprende unos medios de
sujecion a la dovela y donde dichas piezas de agarre (6) estan sujetas al eje
horizontal (5) mediante un buje lineal (8) desplazable a lo largo del mismo;

- donde los medios de volteo comprenden unos medios de desplazamiento lineal, de
aproximacion y alejamiento a la dovela (2);

- unos medios de suspension de la dovela (2);

- una grua torre (16) para la colocacion de los puntales (3) que soportan las dovelas, y;

- unos medios de anclaje del dispositivo a la cimentacion de la torre.

En la busqueda realizada no se han encontrado divulgaciones que anticipen la caracterizacion de la invencién realizada en
la reivindicacion 1 ni parece que se pueda llegar a ella por mera yuxtaposicion, carente de actividad inventiva, de
divulgaciones encontradas. Lo mismo cabe decir de la reivindicacion 13, también independiente, toda vez que se refiere a
un procedimiento de utilizacién del dispositivo caracterizado en la reivindicacion 1. Los documentos citados en este informe
lo son, pues, a titulo meramente ilustrativo del estado de la técnica.

D01 (Minetec), D02 (Siemens), D03 (Mitsubishi) y D04 (Sovam) divulgan diferentes cunas volteadoras de dovelas. D05
(Villalba) y D06 (Subbalasto), divulgan en cambio marcos volteadores que se usan en fabrica y que no erigen la dovela
sino que la hacen girar en torno de un eje horizontal. No se han citado en el informe las divulgaciones sobre ereccion de
dovelas mediante una simple grua, que engancha un extremo de la dovela mientras el otro apoya en tierra, por tratarse de
una técnica totalmente distinta de la del volteo.

Asi pues, teniendo las consideraciones precedentes y en opinién del examinador, cabria reconocer los atributos de
novedad, en el sentido del articulo 6 de la vigente Ley de Patentes 11/1986, y de actividad inventiva, en el sentido del
articulo 8 de la mencionada Ley 11/1986, a las reivindicaciones 1 a 14 de la solicitud.

Informe del Estado de la Técnica Pagina 4/4




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos
	IET

