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DESCRIPCION
Conjunto de filtracion
[0001] La presente invencion se refiere a un conjunto de filtracién.

[0002] Tal y como se sabe, el aire introducido en espacios cerrados mediante control de climatizacion, aireacion,
ventilacién, sistemas de calefaccion, etc. es un posible vehiculo de contaminantes de varios tipos, de entre los que
los contaminantes organicos, tales como virus, bacterias, esporas, mohos, hongos y similares son muy peligrosos
(para las personas en el espacio cerrado).

[0003] Con este fin, en ocasiones, los conjuntos de filtracion se instalan en las salidas de aire dirigidas hacia el
espacio cerrado y estan destinados, de hecho, a eliminar selectivamente los contaminantes segin su estado fisico
(sélido, gaseoso, microbioldgico y eléctrico).

[0004] Por lo tanto, segun los métodos conocidos, estos conjuntos de filtracion pueden tener paredes divisorias
hechas de tejido, disefiadas para que el chorro de aire las golpee antes de introducirse en el espacio cerrado, y que
son capaces de retener las particulas contaminantes y los mircroorganismos que estan presentes en el aire.

[0005] Estas soluciones constructivas, sin embargo, no estan exentas de problemas.

[0006] De hecho, los contaminantes retenidos se acumulan a lo largo de la superficie de la pared divisoria,
bloqueando progresivamente sus poros (reduciendo la eficacia de filtracion) y, por lo tanto, requiriendo que operarios
especializados lleven a cabo un mantenimiento periddico (lo que conlleva un gran coste).

[0007] Asi mismo, los contaminantes recogidos a lo largo de la pared divisoria y que no se eliminan de la misma de
inmediato, en ocasiones, pueden volver a introducirse en el espacio cerrado la proxima vez que el sistema de
ventilacién se reinicie.

[0008] Estos inconvenientes se resuelven parcialmente con el conjunto de filtracidn divulgado por el solicitante en
el anterior documento EP 1864840, publicado el 12 de diciembre de 2007.

[0009] De hecho, la solicitud anteriormente mencionada divulga un dispositivo que comprende un cuadro externo
gue esta provisto de una rejilla perforada, que debe disponerse a lo largo de la trayectoria del aire que ha de filtrarse,
gue tiene un valor de potencial eléctrico negativo configurado previamente, y que por lo tanto, es capaz de emitir
electrones cuando pasa el chorro de fluido.

[0010] Con més detalle, dicha rejilla perforada esta provista de una pluralidad de protuberancias afiladas,
adaptadas para dispersar los electrones cuando el chorro de fluido pasa a través de los orificios de la rejilla, para asi
facilitar su union a las particulas contaminantes.

[0011] De esta manera, las particulas que portan los contaminantes estan cargadas eléctricamente y asi pueden
ser atraidas por una placa colectora con un potencial eléctrico positivo (provista de medios para inactivar los
microorganismos), dispuesta aguas abajo de la rejilla.

[0012] Sin embargo, también esta solucion constructiva, a pesar de que elimina la necesidad de realizar un
mantenimiento frecuente y el riesgo de reintroduccion de los contaminantes en el espacio cerrado, no esta exenta de
problemas.

[0013] De hecho, se ha observado que el uso del dispositivo descrito anteriormente consigue resultados que son
absolutamente insatisfactorios (en términos de supresion de las particulas contaminantes).

[0014] De hecho, en primer lugar, la cantidad de contaminantes que puede escapar del filtro sigue siendo muy alta.
Por otra parte, el filtro descrito anteriormente demuestra que en si es totalmente ineficaz contra las particulas mas
finas (con dimensiones de menos de 0,3 um), que en cambio son las de mayor riesgo para la salud de las personas.

[0015] EI objetivo de la presente invencién es resolver los problemas anteriormente mencionados, proporcionando
un conjunto que garantice una gran eficacia de filtracion.

[0016] Dentro del alcance de este objetivo, un objeto de la invencion es proporcionar un conjunto de filtraciéon que
sea muy eficaz también contra las particulas ultrafinas con dimensiones del orden de nanémetros.

[0017] Otro objeto de la invencion es proporcionar un conjunto de filtracion que requiera un mantenimiento simple y
poco frecuente.
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[0018] Otro objeto de la invencién es proporcionar un conjunto que garantice una gran fiabilidad en su
funcionamiento.

[0019] Otro objeto de la invencién es proporcionar un conjunto que pueda obtenerse facilmente comenzando con
elementos y materiales que habitualmente estan disponibles en el mercado.

[0020] Otro objeto de la invencién es proporcionar un conjunto que tenga un coste moderado y que, en aplicacion,
sea seguro.

[0021] Este objetivo y estos objetos se consiguen con un conjunto de filtracion que comprende un cuadro, que
define en su interior un conducto para el paso de un fluido que porta particulas contaminantes que han de
eliminarse, habiendo en una primera seccioén transversal de dicho conducto al menos una rejilla de conduccion
perforada que se mantiene a un potencial eléctrico negativo, para la emision en dicho conducto de electrones que
pueden unirse a las particulas contaminantes, dotandolas en consecuencia de una carga eléctrica negativa dentro
de dicho conducto, aguas abajo de dicha rejilla, habiendo al menos una placa de acumulaciéon que se mantiene a
una tension eléctrica positiva, para recoger las particulas contaminantes, cargadas con electricidad negativa
mediante los electrones emitidos por dicha rejilla, al menos un elemento de desviacién que esta dispuesto cerca de
dicha placa de acumulacién y que se mantiene a un potencial eléctrico negativo para generar un campo eléctrico
dentro de dicho conducto, para redirigir en consecuencia las particulas cargadas con electricidad negativa hacia
dicha placa de acumulacion, caracterizado por que comprende al menos un filamento conductor, que se orienta y
esta cerca de un respectivo orificio de dicha rejilla, manteniéndose dicho filamento a un potencial eléctrico negativo
para la emisién de electrones, que puede unirse a las particulas contaminantes que porta al menos la parte del fluido
que pasa a través de dicho respectivo orificio.

[0022] Otras caracteristicas y ventajas de la invencion serdn mas evidentes a partir de la descripcion de cuatro
realizaciones preferidas, aunque no exclusivas, del conjunto de filtracién segun la invencion, que se ilustra a modo
de ejemplo no limitativo en los dibujos adjuntos, en los que:

las figuras 1 a 3 son vistas del conjunto seguln la invencién en la primera realizacién, mas en concreto:

la figura 1 es una vista lateral esquemética en seccion del conjunto segun la invencion, tomada a lo largo de
un plano axial;

la figura 2 es una vista en perspectiva de la rejilla de conduccion;

la figura 3 es una vista a escala muy aumentada de un detalle de la figura 2;

las figuras 4 a 6 son vistas del conjunto segun la invencién en la segunda realizacion, mas en concreto:

la figura 4 es una vista lateral esquematica en seccion del conjunto segun la invencion, tomada a lo largo
de un plano axial;

la figura 5 es una vista en perspectiva de la rejilla de conduccion;

la figura 6 es una vista a escala muy aumentada de un detalle de la figura 5;

las figuras 7 y 8 son vistas del conjunto segun la invencion en la tercera realizacion, mas en concreto;

la figura 7 es una vista lateral esquematica en seccion del conjunto segun la invencion, tomada a lo largo
de un plano axial;

la figura 8 es una vista en perspectiva de la rejilla de conduccion;

las figuras 9 y 10 son vistas del conjunto segun la invencién en la cuarta realizacion, mas en concreto:

la figura 9 es una vista lateral esquematica en seccién del conjunto segun la invencion, tomada a lo
largo de un plano axial; la figura 10 es una vista en perspectiva de la rejilla de conduccion.

[0023] Con respecto a las figuras, el conjunto de filtracion segun la invencion, indicado en general con el nUmero
de referencia 1, comprende un cuadro 2 que define internamente un conducto de paso 3 para un fluido, normalmente
aire, que porta particulas contaminantes A que han de eliminarse.

[0024] Asi, el conjunto 1 puede estar dispuesto en una tuberia de cualquier control de climatizacion, aireacion,
ventilacién, sistema de calefaccion y similares, y puede configurarse previamente para la filtracién y
descontaminacion del aire que fluye a través de la tuberia antes de ser introducido en el espacio cerrado para el que
se destina.

[0025] Asi, el cuadro 2 puede estar constituido por una funda tubular, que puede insertarse coaxialmente a lo largo
del conducto o que puede estar definida por una parte del propio conducto.

[0026] Segun la aplicacion preferida, a la que habria que hacer referencia puntualmente en la continuacion de la
presente descripcion, el cuadro 2 es en cambio un cuerpo con forma de caja que puede instalarse en la salida de
sistemas, tales como por ejemplo los descritos anteriormente, haciendo asi que el aire pase a través del conducto 3
(que es interno al cuerpo con forma de caja) antes de introducirse finalmente en el espacio cerrado hacia el que lleva
la salida.
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[0027] Tal y como se ha mencionado antes, el fluido que fluye a través del conducto 3 es preferentemente aire,
pero el uso del conjunto 1 no excluye la filtracién de distintos tipos de fluido y la posibilidad de utilizarlo en diferentes
campos de aplicacién con respecto a los descritos brevemente en los parrafos anteriores, de este modo, se
proporciona sin abandonar el ambito de proteccion reivindicado en el presente documento.

[0028] Las particulas contaminantes A que han de eliminarse pueden ser de cualquier tipo (tanto en términos de
propiedades eléctricas y/o microbiolégicas y en términos de su estado fisico solido, liquido o gaseoso, y pueden ser
organicas o inorganicas), pero segun la aplicacién preferida a la que se hara referencia constantemente a partir de
este momento, estan constituidas por contaminantes organicos, tales como virus, bacterias, esporas, mohos, hongos
y similares (0 son sustancias inorganicas que constituyen un vehiculo de tales contaminantes).

[0029] Como puede observarse a partir de las figuras adjuntas, en una primera seccién transversal del conducto 3,
se proporciona al menos una rejilla 4 de conduccion perforada, que se mantiene a un potencial eléctrico negativo
(cuyo valor también puede variar a lo largo del tiempo y puede seleccionarse a voluntad segin los requisitos
especificos), para emitir asi electrones en el conducto 3 que puedan unirse de esta forma a las particulas
contaminantes A portadas en el fluido, que golpea y pasa a través de la rejilla 4 perforada, a la vez que fluye a través
del conducto 3.

[0030] Las particulas contaminantes A estan dotadas asi de una carga eléctrica negativa, que permite su recogida
mediante al menos una placa de acumulacién 5, que se mantiene a un potencial eléctrico positivo y se dispone
aguas abajo de la rejilla 4, dentro del conducto 3.

[0031] Por tanto, la placa 5 puede retirarse facilmente de manera periddica para limpiarla y retirar las particulas A
recogidas, previniendo las acumulaciones en exceso.

[0032] Se especifica que es posible proporcionar el conjunto 1 con cualquier nimero de placas 5 de acumulacion,
dispuestas en el conducto 3 segun varias configuraciones, segun los requisitos especificos: por ejemplo, las figuras
adjuntas proponen soluciones constructivas que recurren a tres placas de acumulacion 5 dispuestas en una
configuracion paralela a lo largo del conducto 3.

[0033] Asi mismo, con referencia adicional a las figuras adjuntas, las paredes internas del cuadro 2, en las que
estan dispuestas dos de las tres placas de acumulaciéon 5, pueden cubrirse con una pelicula de recubrimiento 2a
hecha de material aislante (interpuesto en consecuencia entre las paredes y las placas 5).

[0034] Para facilitar la recogida de las particulas A cargadas con electricidad negativa, al menos un elemento de
desviacion 6 esta dispuesto cerca de la placa de acumulacion 5 (y preferentemente, pero no exclusivamente, para
orientarse hacia la misma) y se mantiene a un potencial eléctrico negativo (opcionalmente del mismo valor que el de
la rejilla 4), para generar asi un campo eléctrico dentro del conducto 3, con la desviacion consecuente de las
particulas A hacia la placa de acumulacion 5.

[0035] EI ndmero de elementos de desviacién 6 dispuesto dentro del conducto 3 también puede cambiar a
voluntad sin abandonar el alcance protector reivindicado en el presente documento. En las figuras adjuntas, de
hecho, se proporcionan ocho elementos de desviacion 6 a lo largo de cada conducto 3, alineados en parejas a lo
largo de cuatro hileras mutuamente paralelas (que son paralelas a las paredes internas del cuadro 2 y a las placas
de acumulacion 5, a las que por lo tanto se orientan, para desviarse mejor y precipitar las particulas contaminantes A
y asi garantizar un resultado 6ptimo).

[0036] Segun la invencidn, el conjunto de filtracién 1 comprende al menos un filamento conductor 7, que se orienta
y esta cerca de un respectivo orificio 8 de la rejilla 4. El filamento 7 se mantiene a un potencial eléctrico negativo
(que también puede ser igual al de la rejilla 4 y/o al del elemento de desviacion 6), para constituir asi una fuente de
emision de electrones privilegiada, que se dispone exactamente en el area de paso de al menos una parte del fluido
(que de hecho pasa a través del respectivo orificio 8 anteriormente mencionado), de forma que se garantice su unién
a las particulas contaminantes A portadas por dicha parte.

[0037] En particular, el conjunto de filtracion 1 comprende al menos un primer filamento conductor 7, que se
orienta al respectivo orificio 8, esta cerca del mismo y esta dispuesto sustancialmente aguas abajo de la rejilla 4, y al
menos un segundo filamento conductor 7, que se orienta al respectivo orificio 8, esta cerca del mismo y esta
dispuesto sustancialmente aguas arriba de la rejilla 4.

[0038] Por lo tanto, las soluciones constructivas en las que al menos hay dispuesto un filamento 7 solo aguas
abajo (o solo aguas arriba) de la rejilla 4 (como en el ejemplo de las figuras 1, 2 y 3), asi como las soluciones
constructivas (preferidas) en las que al menos hay dispuesto un filamento 7 aguas arriba de la rejilla 4 y al menos
hay dispuesto un filamento 7 aguas abajo de la misma (como en el ejemplo de las figuras 4, 5 y 6) se encuentran por
lo tanto dentro del alcance protector reivindicado en el presente documento.
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[0039] Por lo tanto, es util especificar que en la continuacion de la presente descripcién se entiende que todas las
variantes constructivas propuestas han de concebirse (incluso donde no se indica especificamente) ambos con
filamentos 7 dispuestos solo aguas abajo (0 solo aguas arriba) de la rejilla 4, y con filamentos 7 dispuestos tanto
aguas arriba como aguas abajo de la rejilla 4 (una solucion que garantiza la mayor eficacia de filtracion).

[0040] En particular, el conjunto 1 comprende una pluralidad de filamentos 7 (un ndmero seleccionado a voluntad
sin abandonar de este modo el alcance protector reivindicado en el presente documento), que se orienta y esta
cerca de al menos un respectivo orificio 8 de la rejilla 4. Cada filamento 7 se mantiene a un potencial eléctrico
negativo predefinido, de manera que emite electrones que pueden unirse a las particulas contaminantes A portadas
por el fluido, que pasa al menos a través del respectivo orificio 8.

[0041] AUn de manera mas precisa, cada orificio 8 de la rejilla 4 se orienta y esta cerca de una pluralidad de
filamentos 7, que se mantienen a un potencial eléctrico negativo predefinido.

[0042] De esta manera, la emisién de los electrones por la rejilla 4 se concentra en los filamentos 7, y ya que los
filamentos 7 se orientan hacia los orificios 8 a través de los que se hace que pase toda la masa de fluido, el conjunto
1 segun la invencidn garantiza una eficacia muy alta, ya que la corriente de fluido pasa a través de la region en la
gue la emision de electrones es la méas elevada, garantizando asi la uniéon de los mismos a un gran ndmero de
particulas contaminantes A.

[0043] Convenientemente, cada filamento 7 tiene una longitud distinta y se selecciona preferentemente (pero no
exclusivamente) del tipo multipolar y hecho de material metalico.

[0044] Segun la soluciéon constructiva preferida, citada a modo de ejemplo no limitativo de la aplicacion de la
invencion, cada filamento 7 esta acoplado, en un primer extremo fijo 7a del mismo, a la rejilla 4. Tal y como se
muestra en las figuras 3 y 6, en el extremo opuesto cada filamento 7 tiene un segundo extremo libre 7b que tiene
forma de cufia, para definir asi una configuracién sustancialmente en punta (que se ahusa hacia fuera) con un
aumento consiguiente de la emisién de electrones.

[0045] Convenientemente, el conjunto de filtracibn 1 comprende al menos una unidad 9 para inactivar los
contaminantes organicos, tales como virus, bacterias, esporas, mohos, hongos y similares, contenidos en las
particulas contaminantes A portadas por el fluido. La unidad 9 se orienta y esta cerca de la placa de acumulacion 5,
para asi convertir en inocuos los contaminantes. Por otra parte, se especifica que es posible disponer a lo largo del
conducto 3 un nimero a voluntad de unidades 9 (por ejemplo dos, como en las figuras adjuntas).

[0046] Incluso si no se desea retirar periddicamente la placa de acumulacién 5, la presencia de la unidad 9
garantiza que las particulas contaminantes A organicas recogidas en la placa 5 no puedan proliferar y, en su lugar,
se vuelven totalmente inocuas. Por lo tanto, si estas se separan de la placa 5, con su posible introduccién posterior
en el espacio cerrado aguas abajo, no seran una fuente de contaminacion biol6gica y de dafio a las personas.

[0047] En particular, segin una posible solucidon constructiva, la unidad de inactivacién 9 esta constituida
sustancialmente por una lampara germicida de rayos UV, que se orienta y esta cerca de la placa de acumulacién 5,
para su continua irradiacién, con la consiguiente inactivacion de cualquier tipo de microorganismo,
independientemente del momento de inactivacion.

[0048] Segun una solucion constructiva de considerable interés practico, propuesta a modo de ejemplo no
limitativo de la aplicacion de la invencion, cada orificio 8 es sustancialmente circular y esta atravesado por una
nervadura diametral 10. Los primeros extremos 7a de todos los filamentos 7, que se orientan y estan cerca de un
mismo respectivo orificio 8, estan acoplados estable y sustancialmente al centro de la nervadura 10, tal y como se
muestra, por ejemplo, en las figuras 3y 6.

[0049] Convenientemente, el conjunto 1 seguln la invencion comprende al menos un marco de referencia, que esta
dispuesto cerca de los orificios 8 y que se mantiene a diferentes potenciales eléctricos con respecto al potencial
eléctrico de los filamentos 7, y que se mantiene preferentemente a un potencial eléctrico que es igual al potencial de
tierra. De esta forma, dentro del conducto 3, y de manera mas precisa, entre la placa 5 y el marco, es posible
generar un flujo de electrones emitidos por los filamentos 7, y de hecho, atraidos por el marco, que se orienta a lo
largo de una direccion predefinida.

[0050] Segun una posible realizacién, propuesta en las figuras 7 y 8 a modo de ejemplo no limitativo de la
aplicacién de la invencién, el marco, que se mantiene a un potencial eléctrico que es preferentemente igual al
potencial de tierra, esta constituido sustancialmente por una hoja de recubrimiento 11 hecha de material metalico
(por ejemplo, cobre) dispuesta al menos a lo largo de la cara de la rejilla 4 que se dirige hacia la placa de
acumulacién 5 (para cubrirla parcialmente o, segun la solucion preferida, completamente).

[0051] De esta manera, los electrones emitidos por los filamentos 7 y atraidos por la lamina 11 estan dotados de
una trayectoria que tiene al menos una parte (inicial), que es sustancialmente perpendicular a la direccién de avance



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2647677 T3

del fluido, ya que se liberan desde los extremos libres 7b de los filamentos 7 y descienden sustancialmente hacia el
plano definido por la rejilla 4, sobre la que, de hecho, yace la lamina 11.

[0052] Sin embargo, no se excluye la posibilidad de disponer una respectiva lamina 11 sobre cada cara de la rejilla
4, si los filamentos 7 estan dispuestos a ambos lados, aguas abajo y aguas arriba, de la rejilla 4 (tal y como se
describe en paginas anteriores).

[0053] Segun una realizacién diferente, el marco, que se mantiene, como ya se ha dicho, a un potencial eléctrico
que es preferentemente igual al potencial de tierra, esta constituido sustancialmente por una malla metélica, que se
dispone paralela y en las proximidades de la rejilla 4 para atraer los electrones emitidos por los filamentos 7.

[0054] Si los filamentos 7 se disponen solo aguas abajo o solo aguas arriba de la rejilla 4, la malla metalica puede
disponerse, en consecuencia, solo aguas abajo o solo aguas arriba de la rejilla 4. Si en su lugar los filamentos se
disponen en ambos lados, aguas abajo y aguas arriba de la rejilla 4, se usan los conjuntos 1 que estan provistos de
una o de dos mallas metalicas, que se disponen convenientemente aguas arriba y aguas abajo de la rejilla 4.

[0055] Segun otra realizacion mas, que se ilustra a modo de ejemplo no limitativo en las figuras 9 y 10, cada
orificio 8 sustancialmente circular esta provisto de un borde circunferencial 12, que tiene una forma sustancialmente
cilindrica y se extiende desde el cerco de los orificios 8, a angulos rectos con respecto a la rejilla 4, y que puede
dirigirse hacia la placa de acumulacion 5 y/o en direccién opuesta (dependiendo de la disposicion de los filamentos
7). En esta realizacion, el marco, que se mantiene a un potencial eléctrico que es preferentemente igual al potencial
de tierra, esté constituido por una capa de recubrimiento (hecha de material metalico, preferentemente cobre) de la
parte superior de cada borde 12, dimensionada de manera apropiada para extenderse axialmente mas all4 de los
extremos libres 7b de los filamentos 7.

[0056] De esta manera, los electrones emitidos por los filamentos 7 (y especialmente por los extremos libres 7b de
los mismos) y atraidos por los bordes 12, estan hechos para seguir una trayectoria que tiene al menos una parte
(inicial), que es sustancialmente paralela a la direccion de avance del fluido, garantizando que el flujo de electrones
tenga una parte de trayectoria que coincida sustancialmente con la del chorro de fluido, aumentando el periodo de
tiempo durante el que pueden hacer contacto los electrones y las particulas contaminantes A portadas por el aire,
facilitando su unién.

[0057] Segun otra posible realizacion, los orificios 8 tienen una forma sustancialmente hexagonal (pero también
pueden proporcionarse conjuntos 1 provistos de orificios 8 con otra forma distinta): una pestafia sustancialmente
triangular sobresale desde cada lado del perimetro hexagonal de los orificios 8 (para hacer que la rejilla 4 defina la
forma de un rallador) y se dirige hacia la placa de acumulacién 5 y/o se aleja de la misma.

[0058] Entonces, un marco de referencia se orienta hacia los orificios 8 y se mantiene a un potencial eléctrico
distinto, con respecto al potencial eléctrico de los filamentos 7, y se mantiene preferentemente a un potencial
eléctrico que es igual al potencial de tierra, para generar un flujo de electrones, emitidos por los filamentos 7 y por
las pestafias, y atraidos por el marco, que se orienta a lo largo de una direccion predefinida. En esta realizacion, el
marco puede estar constituido preferentemente por una estructura similar a una cuadricula metalica, que se dispone
en configuracion paralela aguas abajo de la rejilla 4 (y/o aguas arriba de la misma) y en sus proximidades.

[0059] Asi mismo, se especifica que es posible proporcionar el conjunto 1 con un ionizador, situado
sustancialmente en una seccién terminal del conducto 3, por lo tanto, en la salida de aire del conjunto 1, adaptado
para reequilibrar las cargas eléctricas negativas que estén presentes en el aire.

[0060] Ademas, como puede observarse a partir de las figuras adjuntas, el conjunto 1 segun la invenciéon puede
comprender medios 13 para soportar y perfilar los elementos de desviacion 6.

[0061] EI funcionamiento del conjunto segun la invencién es el siguiente.

[0062] EI conjunto 1, como ya se ha indicado, puede instalarse a lo largo de un tubo o en la salida de los sistemas
y equipos de ventilacion, control de climatizacion y similares, de cualquier espacio cerrado (publico, hospital y
similares), y también de cualquier medio de transporte (aeronave, trenes, embarcaciones, vehiculos militares, naves
espaciales y similares) para proteger la salud de las personas. En el ambito médico y hospitalario, el conjunto 1
puede utilizarse ademas para aislar camas individuales en el caso de epidemias.

[0063] En cualquier caso, con independencia de la aplicaciéon a la que se destine (incluyendo o no las descritas
brevemente antes), el aire (u otro fluido) que ha de filtrarse pasa a través del conducto 3 (sustancialmente
comprendido entre las placas de acumulacién 5 y los elementos de desviacion 6) y se define dentro del cuadro 2.

[0064] Con mas detalle, toda la masa de aire pasa a través de los orificios 8 de la rejilla 4 y, después, golpea los
filamentos 7 que dispersan los electrones (ya que la rejilla 4 y los filamentos 7 se mantienen a un potencial eléctrico
negativo). Los electrones (opcionalmente dirigidos de manera conveniente hacia el marco de referencia, que se
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mantiene preferentemente al potencial de tierra) pueden unirse asi a las particulas contaminantes A, dotandolas de
una carga eléctrica negativa.

[0065] Las placas de acumulacion 5 se disponen entonces de manera apropiada aguas abajo de la rejilla 4 vy,
manteniéndose a un potencial eléctrico positivo, atraen las particulas contaminantes A cargadas con electricidad
negativa, eliminandolas asi del aire.

[0066] Para facilitar estos resultados, cerca de las placas de acumulacién 5 se proporcionan los elementos de
desviacion 6, que ayudan a crear un campo eléctrico que facilite la recogida de las particulas contaminantes A sobre
las placas 5.

[0067] La decision de recurrir a los filamentos 7 dispuestos en los orificios 8, atravesados por la corriente de fluido,
garantiza la maxima eficacia de filtracién, produciendo una gran dispersion de los electrones y concentrandolos en la
regién que rodea los extremos libres 7b de los filamentos 7 (que, de hecho, atraviesa la corriente de fluido),
garantizando asi el acoplamiento entre un gran namero de electrones y particulas contaminantes A (y por lo tanto, su
consiguiente recogida aguas abajo, sobre las placas 5).

[0068] De hecho, la gran eficacia de filtracion, conseguida gracias a las elecciones constructivas descritas
anteriormente, incluso hace posible retirar del chorro de fluido las particulas ultra finas, y por lo tanto, incluso las
particulas contaminantes A de tamafio especialmente pequefio (a menudo, las méas peligrosas para las personas),
tales como particulas contaminantes con un tamafio de menos de 0,3 um hasta dimensiones del orden de
nanémetros.

[0069] Asi mismo, la presencia de la lampara germicida (u otra unidad de activacion 9) hace posible convertir en
inocuos, eliminandolos, los contaminantes organicos (evitando ademdas su proliferacion), permitiendo que las
intervenciones de mantenimiento se realicen solo con una frecuencia limitada, incluso, por ejemplo, Unicamente una
vez al afio.

[0070] Para obtener este resultado también contribuye la decision de confiar la filtracibn a un efecto
sustancialmente eléctrico, y no a las propiedades mecéanicas de una membrana porosa, como ocurre cuando se
utilizan filtros convencionales; de hecho, esta Ultima esta sometida, en caso de un mantenimiento escaso, al bloqueo
progresivo de los poros, con la consiguiente reduccion de la eficacia del filirado. A la inversa, la capacidad de cargar
negativamente las particulas contaminantes A y de recogerlas sobre las placas de acumulacion 5 no se ve afectada
por la frecuencia con la que se realiza la limpieza y el mantenimiento de las mismas.

[0071] Asi mismo, deberia observarse que el conjunto 1 no opone resistencia apreciable al paso del aire, y por lo
tanto, al inicio no libera material de ningun tipo en el espacio cerrado, ya que las particulas contaminantes A estan
retenidas sobre las placas 5. De nuevo, este resultado permite intervenciones de mantenimiento poco frecuentes (y
muy simples), sin comprometer de este modo la eficacia de filtracién (que permanece a un nivel maximo incluso sin
realizar ningn mantenimiento y/o sin confiarla a trabajadores poco especializados).

[0072] En la practica, se ha hallado que el conjunto segun la invencion consigue totalmente el objetivo previsto, ya
gue la presencia de al menos un filamento conductor, mantenido a un potencial eléctrico negativo, que se orienta y
esta cerca de un respectivo orificio de la rejilla, facilita la union de los electrones emitidos por los filamentos a al
menos una parte del fluido que ha de filtrarse, y que pasa a través del orificio, garantizando una gran eficacia de
filtracion del conjunto. No se excluye la posibilidad de proporcionar conjuntos 1 que estén constituidos por una
pluralidad de modulos dispuestos en serie a lo largo de una tuberia o en la salida del sistema, en las que cada
modulo tiene los elementos descritos en las paginas anteriores y, por lo tanto, al menos una rejilla 4, al menos una
placa de acumulacién 5 y al menos un elemento de desviacion 6.

[0073] De esta forma, es posible aumentar ademas la eficacia total del conjunto 1, a la vez que se mantiene
limitada la velocidad a la que pasa el aire a través del conducto 3 (otro factor que permite garantizar la filtracién
maxima). Los materiales utilizados, asi como las dimensiones, pueden ser segun convenga.

[0074] Donde las caracteristicas técnicas mencionadas en cualquier reivindicacion estén seguidas de nimeros de
referencia, dichos nimeros de referencia se han incluido con el Unico fin de aumentar la inteligibilidad de las
reivindicaciones y, en consecuencia, dichos nimeros de referencia no tienen ningin efecto limitativo en la
interpretacion de cada elemento, identificado a modo de ejemplo por dichos nimeros de referencia.

[0075] La invencion asi concebida es susceptible de numerosas modificaciones y variaciones, y el alcance de la
invencioén se define en las reivindicaciones de adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un conjunto de filtracién (1), que comprende un cuadro (2) que define en su interior un conducto (3) para el paso
de un fluido, que porta particulas contaminantes (A) que han de eliminarse, proporcionandose en una primera
seccion transversal de dicho conducto (3) al menos una rejilla de conduccion (4) perforada, mantenida a un potencial
eléctrico negativo, para la emisién en dicho conducto (3) de electrones que pueden unirse a las particulas
contaminantes (A), dotandolas en consecuencia de una carga eléctrica negativa, proporcionandose dentro de dicho
conducto (3), aguas abajo de la rejilla (4), al menos una placa de acumulacién (5), mantenida a una tensién eléctrica
positiva, para recoger las particulas contaminantes (A) cargadas con electricidad negativa, gracias a los electrones
emitidos por dicha rejilla (4), al menos un elemento de desviacion (6) que esta dispuesto cerca de dicha placa de
acumulacion (5) y que se mantiene a un potencial eléctrico negativo para generar un campo eléctrico dentro de dicho
conducto (3), para redirigir en consecuencia las particulas (A) cargadas con electricidad negativa hacia dicha placa
de acumulacién (5), caracterizado por que comprende al menos un filamento conductor (7), que esta acoplado a
dicha rejilla (4) y que se orienta y esta cerca de un respectivo orificio (8) de dicha rejilla (4), manteniéndose dicho
filamento (7) a un potencial eléctrico negativo, para la emision de electrones, que pueden unirse a las particulas
contaminantes (A) que porta al menos la parte del fluido que pasa a través de dicho respectivo orificio (8).

2. El conjunto de filtracion segin la reivindicacion 1, caracterizado por que comprende al menos un primer
filamento conductor (7), que se orienta y esta cerca de dicho respectivo orificio (8) y esta dispuesto sustancialmente
aguas abajo de dicha rejilla (4), y al menos un segundo filamento conductor (7), que se orienta y esta cerca de dicho
respectivo orificio (8) y esté dispuesto sustancialmente aguas arriba de dicha rejilla (4).

3. El conjunto de filtracidon segun las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado por que comprende una pluralidad de
dichos filamentos (7), que se orienta y estd cerca de al menos un respectivo orificio (8) de dicha rejilla (4),
manteniéndose cada uno de dichos filamentos (7) a un potencial eléctrico negativo predefinido, para emitir asi
electrones que puedan unirse a las particulas contaminantes (A) portadas por el fluido que pasa a través de al
menos dicho respectivo orificio (8).

4. El conjunto de filtracion segun la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2, caracterizado por que comprende una
pluralidad de dichos filamentos (7), mantenidos a un potencial eléctrico negativo predefinido, que se orientan y estan
cerca de al menos un respectivo orificio (8) de dicha rejilla (4).

5. El conjunto de filtracion segun la reivindicacién 3 o la reivindicacion 4, caracterizado por que cada uno de dichos
filamentos (7) tiene una longitud diferente, seleccionandose dichos filamentos (7) del tipo multipolar y hechos de
material metélico.

6. El conjunto de filtracion segun una cualquiera de las reivindicaciones 3 a 5, caracterizado por que cada uno de
dichos filamentos (7) esta acoplado, en un primer extremo fijo (7a), a dicha rejilla (4), teniendo en el extremo opuesto
cada uno de dichos filamentos (7) un segundo extremo libre (7b), que tiene forma de cufia, para definir una forma
gue es sustancialmente en punta, con un aumento consiguiente de la emision de electrones.

7. El conjunto de filtracién segin una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que comprende al
menos una unidad (9) para inactivar los contaminantes organicos tales como virus, bacterias, esporas, mohos,
hongos y similares, contenidos en las particulas contaminantes (A) portadas por el fluido, orientdndose y estando
cerca dicha unidad (9) de dicha al menos una placa de acumulacién (5).

8. El conjunto de filtracién segun la reivindicacion 7, caracterizado por que dicha al menos una unidad de
inactivacion (9) esta constituida por una lampara germicida de rayos UV, que se orienta y esta cerca de dicha al
menos una placa de acumulacion (5), para su continua irradiacién, con la consiguiente inactivacion de los
contaminantes biolégicos.

9. El conjunto de filtracién segun una cualquiera de las reivindicaciones 3 a 8, caracterizado por que cada uno de
dichos orificios (8) es sustancialmente circular, estando atravesado cada uno de dichos orificios (8) por una
nervadura (10) diametral, estando acoplados de manera estable dichos primeros extremos (7a) de cada uno de
dichos filamentos (7), que se orientan y estan cerca de un mismo respectivo orificio (8), sustancialmente en el centro
de dicha nervadura (10).

10. El conjunto de filtracién seguin una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que comprende
al menos un marco de referencia, que esta dispuesto cerca de dichos orificios (8) y que se mantiene a diferentes
potenciales eléctricos con respecto al potencial eléctrico de dichos filamentos (7), y se mantiene a un potencial
eléctrico que es igual al potencial de tierra, para generar un flujo de electrones, emitidos por dichos filamentos (7) y
atraidos por dicho marco, que se orienta a lo largo de una direccion predefinida.

11. El conjunto de filtracion segun las reivindicaciones 9 y 10, caracterizado por que dicho marco, que se mantiene
a un potencial eléctrico igual al potencial de tierra, esta constituido sustancialmente por una lamina de recubrimiento
(11) hecha de material metalico, que esta dispuesta al menos a lo largo de la cara de dicha rejilla (4) que se dirige



10

15

20

25

ES 2647677 T3

hacia dicha al menos una placa de acumulacion (5), para dotar a los electrones emitidos por dichos filamentos (7) y
atraidos por dicha lamina (11) de trayectorias que tienen al menos una parte que es sustancialmente perpendicular a
la direccién de avance del fluido.

12. El conjunto de filtracion segun las reivindicaciones 9 y 10, caracterizado por que dicho marco, que se mantiene
a un potencial eléctrico igual al potencial de tierra, esta constituido por una malla metalica, que esta dispuesta
paralela y en las proximidades de dicha rejilla (4), para atraer los electrones emitidos por dichos filamentos (7).

13. El conjunto de filtracién segun las reivindicaciones 9 y 10, caracterizado por que cada uno de dichos orificios
(8) sustancialmente circulares tiene un borde circunferencial (12), que es sustancialmente cilindrico y sobresale
desde el cerco de dichos orificios (8) a angulos rectos con respecto a dicha rejilla (4), estando constituido dicho
marco, que se mantiene a un potencial eléctrico igual al potencial de tierra, por una capa para cubrir la parte superior
de cada uno de dichos bordes (12), para dotar a los electrones emitidos por dichos filamentos (7) y atraidos por
dichos bordes (12) de trayectorias que tienen al menos una parte que es sustancialmente paralela a la direccion de
avance del fluido.

14. El conjunto de filtracién segin una o mas de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que cada uno de
dichos orificios (8) es sustancialmente hexagonal, sobresaliendo un apéndice sustancialmente triangular desde cada
lado del perimetro hexagonal de dichos orificios (8), que se orientan hacia un marco de referencia, mantenidos a
diferentes potenciales eléctricos con respecto al potencial eléctrico de dichos filamentos (7), y mantenidos a un
potencial eléctrico que es igual al potencial de tierra, para la generacién de un flujo de electrones emitido por dichos
filamentos (7) y por pestafias y atraidos por dicho marco, que se orienta a lo largo de una direccién predefinida,
estando constituido dicho marco por una malla metélica similar a un entramado que esta dispuesta paralela y en las
proximidades de dicha rejilla (4).
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