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DESCRIPCION

Sistema mecanico de superestructuras en vehiculos.

OBJETO DEL INVENTO

El invento esta pensado para realizar el montaje en destino de una superestructura para
vehiculos, mediante el ensamblaje de unos determinados paneles y chapas que a través de
unos nudos (definidos por la unién de unos extremos determinados en los distintos paneles), y
por la accion de tornillos o similar conforman en conjunto una estructura reticular panelada

fija y estable que no necesita de soldadura para su montaje.

El invento esta integrado por unos paneles con unos determinados perfiles y unas chapas, que
mediante el empleo de unos determinados cierres a presion y tornillos o similar, se forma el
sistema mecénico de superestructura en vehiculos constituido por una superficie inferior o

piso, unos laterales, un frontal y una compuerta.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Para cubrir ciertas necesidades de transporte son necesarias superestructuras capaces de
contener las mercancias dotadas de sistemas de basculacion, que permitan una rapida descarga

de las mismas.

Productos de diversa naturaleza son transportados con este tipo de equipos, convenientemente
disefiados y producidos segln sea el fin al que sean destinados, como es el caso de los aridos
y aglomerado asfaltico por un lado; cereales, frutas y hortalizas por otro; chatarra y reciclaje
por otro; que son tres de los principales grupos de mercancias que hacen uso de este tipo de
vehiculos, y que en cada caso sus necesidades y posibilidades de transporte son diferentes.
Las solicitaciones a las que se someten estos equipos son considerables teniendo en cuenta
que normalmente transportan cargas de alta densidad, por tanto estas superestructuras deben

de ser disefiadas y construidas adecuadamente para estas circunstancias.
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Histéricamente estos equipos se han fabricado en acero, en sus diferentes tipos y calidades
segun fuese el requerimiento, pero desde hace muchos afios el aluminio se ha incorporado
como material base para la fabricacion de estas superestructuras por las evidentes ventajas que
ofrece y aumentando su penetracion en tanto en cuanto sus caracteristicas mecénicas han ido

mejorando segun han ido apareciendo nuevas aleaciones en el mercado.

Partiendo de diferentes tipos de productos, tanto en el acero como en el aluminio, chapas
laminadas perfiles laminados (acero), perfiles extruidos (aluminio), o similar, son
transformados en partes o piezas que finalmente son ensambladas y unidas entre si mediante
procesos de soldadura conformando finalmente una superestructura, comunmente denominada

como caja basculante.

El concepto clasico de una caja basculante de una superestructura es basicamente, el
compuesto por una superficie inferior o piso, sobre el que se deposita generalmente por
gravedad la mercancia a transportar, dos laterales situados longitudinalmente en los extremos
del piso, una pared frontal que cierre por delante la caja y una compuerta trasera que en el
momento de la descarga permite la evacuacion de mercancias. De este modo se obtiene una

caja basculante abierta por su parte superior.

Para conformar estas partes, actualmente se usa una combinaciéon de chapas laminadas y
perfiles extruidos soldados todos ellos entre si, de manera que la seccion transversal que se
conforma en los distintos casos corresponde a una seccion en forma de “U” en diferentes

versiones, segun el fabricante.

Entre la multitud de registros encontrados destacamos el Modelo de Utilidad U200800130
titulado “Volquete de carga para vehiculos perfeccionado”, el Modelo de Utilidad U
201330262 titulado “Volquete perfeccionado”, la Patente ES2308659 denominada
“Contenedor para un vehiculo”, la Patente EP0179962 titulado “Profilé dassemblage” y la
Patente ES2439714 titulada “Disposicion de caja basculante de vehiculo y procedimiento de

fabricacion correspondiente.

Todos y cada uno de los referidos registros tienen en comdn que usan la soldadura como

medio de fijacidon entre las distintas partes o elementos que componen la superestructura,
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incluso en los registros que hacen referencia a unos medios de clipacion o encastre de unas
piezas con otras, que también se hace necesaria la soldadura para fijar y afianzar unas piezas
con otras porque el acoplamiento de las piezas es exclusivamente posicional y no de fijacion

mecanica como los nudos objetos del presente invento como veremos a continuacion.

Otro detalle a destacar comun a todos ellos es que, debido a esta obligatoria necesidad de usar
lineas de soldadura, es necesario ensamblar todas las piezas o partes que componen una caja
basculante mediante proceso en un lugar habilitado para ello, no siendo posible tal montaje en
destino.

Por todo lo cual, con el sistema mecanico de superestructura en vehiculos objeto de este
invento se solucionan todos estos problemas, eliminando la soldadura en el montaje de las
cajas basculantes mediante un uso combinado de perfiles técnicos, que poseen una forma o
constitucion singular en funcion de las solicitaciones; y chapa laminada, que aporta resistencia
mecanica Yy resistencia al desgaste; todo ello unido o fijado a través de unos determinados

cierres a presion o nudos, que soportan distribuidamente las tensiones a las que se les somete.

De manera que con el sistema mecanico objeto del presente invento se mejora el
comportamiento y vida atil de una superestructura de vehiculos, los tiempos de fabricacion
disminuyen notoriamente por no haber un proceso de soldadura, por lo que el consumo de
energia eléctrica también disminuye, al igual que las emisiones contaminantes; permite
ensamblar en cualquier destino puesto que es un ensamblaje sencillo, sin necesidad de
complejas y costosas instalaciones; y puesto que como se crean modulos de transporte, el
sistema mecanico de superestructuras en vehiculos puede llegar a cualquier parte del mundo,

haciendo uso del transporte por carretera e intermodal mediante contenedores 1SO.

A modo de ejemplo, se exponen los resultados correspondientes a ensayos realizados al

presente invento de los que se desprenden valores numéricos de las mejoras citadas:

Este modo constructivo en referencia a cajas basculantes entre 24 m3 y 30 m3 de capacidad,
permite prescindir de aproximadamente 250 metros lineales como minimo de soldadura frente
a los métodos convencionales, lo cual implica menos consumo de energia que

aproximadamente es de unos 3.000 kWh por equipo, menos tiempo de ensamblaje, menos



10

15

20

25

30

ES 2 647 887 T3

coste productivo y menos emisiones contaminantes, que en el caso del CO2 la reduccién es de

alrededor de 1.000 Kg por equipo fabricado.

DESCRIPCION DEL INVENTO

El invento estd integrado por unos paneles con unos determinados perfiles, unas chapas y
unos tornillos o similar; de tal manera que mediante el uso combinado de estos paneles (que
tienen una forma singular en su perfil en funcién de las solicitaciones a las que esta sometido)
con las citadas chapas, son ensamblados manualmente en destino sin necesidad de soldadura,
conformando en conjunto una superestructura para vehiculos o caja basculante compuesta por

una superficie inferior o piso, unos laterales, un frontal y una compuerta.

Primeramente, hay que destacar que todos y cada uno de los paneles que conforman el
sistema del invento son de aluminio obtenidos por extrusion, de manera que el aluminio
combina una serie de propiedades que le confieren particularidades altamente valoradas para
su utilizacion como son gran ligereza, resistencia, larga durabilidad, gran maleabilidad y
resistencia a la corrosion, entre otros; y por medio de la extrusion se obtienen perfiles con

distintas formas de una sola pieza.

Por su parte, la chapa del sistema mecéanico del invento, puede ser indistintamente de
aluminio o de acero, puesto que no depende de la soldadura como medio de union entre los
distintos elementos que componen el citado sistema, sino de la necesidad de carga o espesor

posible en la misma.

Por otro lado, hay que hacer constar previamente que todos los agujeros u orificios asignados
a la tornilleria o similar que se describen en los distintos perfiles a lo largo de esta memoria,
son orificios proyectados con un nimero determinado de estrias entorno a su perimetro, con
el objeto de que las virutas generadas por el enroscado de los elementos de fijacion como

tornillos o similar a introducir, se depositen en los volumenes formados por las estrias.

Ademas, previo a iniciar con una descripcion detallada del invento es dbice anotar, que

debido a que la superestructura o caja basculante en vehiculos es simétrica segin su eje
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longitudinal, todos los perfiles y elementos de union utilizados para su construccién o montaje

son simetricos a ambos lados respecto del eje central.

La superficie inferior o piso se compone de tres tipos diferentes de paneles diferenciados por
sus perfiles, una determinada chapa y unos medios de fijacién tal que tornillos o similar.

El perfil que corresponde al panel laminado central del piso del sistema mecéanico, es un perfil
del tipo hembra-hembra. Este perfil estd diferenciado por tener en ambos extremos dos
alojamientos o cavidades denominadas hembra, por medio de los cuales encastran o cierran a

presion con otros perfiles de tipo macho.

Estas extremidades denominadas cavidades hembra, se particularizan en su perfil porque
tienen su parte interior central hueca, formando un circulo abierto por su zona exterior y
ligeramente deformado en su didmetro. Esta particularidad es debida a evitar que el perfil
macho, que conforma el nudo que posteriormente se expondra, pueda ser extraido por estar
sometido a un esfuerzo de traccion. Ademas, en la superficie exterior de esta zona central hay
unos comidos a modo de hendiduras con la funcion de aportar al perfil macho un medio de
encastre o cierre a presion. Por todo ello, el perfil que corresponde al panel laminado central
del piso del sistema mecéanico es un perfil del tipo hembra-hembra, posee en ambos extremos
unas cavidades hembras como las descritas previamente, unos aligeramientos distribuidos
longitudinalmente en el perfil, ademéas de unos agujeros u orificios definidos asignados a la

tornilleria o similar.

El panel laminado que se acopla y afianza al perfil descrito, es un panel denominado
intermedio con perfil del tipo macho-hembra. Este perfil estd compuesto a groso modo por un
extremo que tiene una protuberancia 0 prominencia mas o menos redonda denominada
macho, y en su otro extremo tiene un alojamiento o cavidad denominada hembra. De tal
manera que, el extremo macho de este panel se afianza mediante una determinada presién al

panel laminado hembra-hembra descrito previamente.

La extremidad denominada macho, se particulariza en su perfil porque tiene en su parte
central una protuberancia semicircular ligeramente deformada y coincidente en forma con la

parte hembra a la cual va acoplado, de tal manera que el contacto entre ambas extremidades
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una vez cerradas mediante presion crean un nudo en el que la totalidad del perimetro exterior
de la protuberancia citada esta en contacto directo con la parte interior de la cavidad de la
extremidad hembra. Ademas, en la parte superior e inferior de la extremidad hay unos
salientes que también encajan con las hendiduras del perfil hembra al cual va encastrado,
favoreciendo de este modo que el sistema de cierre a presion sea estable y que el nudo quede

afianzado y fijado en la totalidad de su union.

Por otra parte, la extremidad denominada hembra se particulariza porque tiene su parte
interior central hueca, formando un circulo abierto por su zona exterior y ligeramente
deformado en su didmetro, ademas de las particularidades ya citadas en la extremidad del

perfil anterior.

Por todo ello el panel laminado que corresponde al perfil macho-hembra, tiene por un extremo
una protuberancia macho como la descrita previamente, por su otro extremo una cavidad
hembra ya citada, unos aligeramientos distribuidos longitudinalmente en el perfil, y ademas

unos agujeros u orificios definidos asignados a la tornilleria o similar.

Otro detalle del invento, es la posibilidad de unir mediante cierre a presion tantos paneles
laminados de perfil macho-hembra como sean necesarios, para conformar la superficie

inferior o piso de la caja basculante de vehiculos del invento.

El tercer tipo de perfil que compone el piso del sistema mecanico de superestructura en

vehiculos del invento, es el correspondiente al panel lateral del piso.

El perfil del panel lateral del piso se singulariza por tener a un extremo una protuberancia del
tipo macho (como la ya descrita, que se une mediante presion al correspondiente perfil con
cavidad hembra), y en su otro extremo por tener dos salientes o resaltes en forma de “L” a
distinta altura por medio de los cuales quedan encajados y afianzados tanto el citado panel
lateral del piso, como un panel definido como panel inferior del lateral de la caja basculante,

que se expondrd mas adelante.
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Ademas de los extremos descritos, el perfil del panel lateral del piso posee unos
aligeramientos distribuidos longitudinalmente en el perfil, ademas de unos agujeros u orificios

definidos asignados a la tornilleria o similar.

Como posteriormente se refleja en los dibujos que acomparian a la descripcion del presente
invento, los paneles que componen la superficie inferior de la caja basculante, estan alineados
paralelamente al eje central longitudinal de dicha caja basculante o superestructura, no siendo
este hecho limitativo puesto que los citados paneles también pueden estar alineados

transversalmente al citado eje.

Para completar la descripcion de la superficie inferior o piso, de la caja basculante del
invento, hay que sefialar que sobre toda la superficie que conforma la unién entre los distintos
perfiles, hay una determinada chapa que puede ser indistintamente de aluminio o de acero y
su tipologia so6lo dependera de las necesidades de carga o espesor, puesto que el espesor de la
chapa esté directamente relacionado con la altura de los dos salientes o resaltes en forma de
“L” que posee en su extremo el perfil del panel lateral del piso que se ha citado previamente,
de manera que el espesor de la chapa puede variar en tanto no supere la altura de los citados

resaltes en forma de “L”.

Por otra parte, una vez definidos los nudos entre los distintos paneles se ha de decir que
cuando el nudo estd sometido a esfuerzo todo el nudo trabaja, siendo indisoluble la union
entre perfiles de forma espontanea, creando por tanto una estructura reticulada segura, de tal
manera gque en todas las uniones del invento entre una extremidad macho y una extremidad
hembra, todo el perimetro exterior de la protuberancia macho esta en contacto directo con la
mayor parte del perimetro interior de la cavidad hembra; y de la misma manera toda la
superficie interior de los salientes de encastre o clipacion de la extremidad macho estan en
contacto directo con la mayor parte de la superficie de las hendiduras de encastre o clipacion

de las cavidad hembra.

Es por todo ello que hay que hacer constar que, el resto de uniones entre paneles que hay en
este escrito, van a ser entre perfiles con extremidades del tipo macho y perfiles con
extremidades del tipo hembra. Cumpliendo en todos estos casos las particularidades de

fijacion por cierre a presion, reparto de esfuerzos en todo el nudo y afianzamiento sin
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desplazamientos transversales de los perfiles, por lo que aun no reiterandolo en cada uno de
ellos este hecho se hace notar. Ademas hay que comentar que, debido a que la parte central de
esta unién machi-hembrado es hueca, posibilita que un determinado elemento de fijacion tal
que tornillo o similar pueda ser introducido en ella, actuando de forma analoga al resto de
agujeros u orificios pasantes distribuidos longitudinalmente en cada uno de los perfiles

anteriormente descritos.

Cada uno de los laterales que componen la caja basculante o superestructura se componen de

cuatro tipos diferentes de paneles diferenciados por sus perfiles y unos tornillos o similar.

El perfil denominado inferior es el perfil a través del cual se afianza el piso al lateral de la caja
basculante que conforma el invento. Este afianzamiento se realiza mediante la introduccion de
los salientes en forma de “L” del piso, previamente descritos, en el perfil inferior a través de
unas cavidades en forma de “L” situadas en un lateral inferior del citado perfil cuyas
dimensiones son ligeramente superiores a los salientes del perfil lateral (ya citados). Ademas
de estas cavidades en forma de “L”, en este lateral inferior del perfil hay una prolongacion de
materia que contribuye al afianzamiento del piso de la superestructura en concreto de la

chapa.

El conjunto de este perfil tiene un cierto angulo de curvatura en toda la cara del perfil que se
sitla en la parte interior de la caja basculante, y otro cierto angulo de curvatura en parte de la

cara exterior de la citada caja, no siendo por tanto paralelas ambas caras.

Ademas este perfil denominado inferior, estd constituido por una serie de aligeramientos
distribuidos en el alma; tiene unos agujeros u orificios definidos asignados a la tornilleria o
similar; unos alojamiento en el extremo inferior que forman guias a lo largo de todo el panel
para ubicar o alojar cables de luces, o similar; y en el extremo opuesto al descrito, tiene una
cavidad de tipo hembra que forma un nudo junto con el perfil al cual va unido que es de tipo

macho.

El perfil que va unido al inferior se denomina perfil segundo inferior. Este perfil también tiene

un cierto angulo en la mitad inferior de su seccion, tanto en la cara que se sitla en la parte
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interior como en la cara que se sitla en la parte exterior de la caja basculante, pero en este

caso las dos caras si son paralelas.

Como se ha descrito previamente, por uno de sus extremos hay una protuberancia de tipo
macho con sus correspondientes medios de anclaje y por otro de sus extremos hay una
cavidad de tipo hembra con las particularidades ya descritas en perfiles anteriores, ademas de
poseer por una serie de aligeramientos distribuidos en su perfil, y unos agujeros u orificios

definidos asignados a la tornilleria o similar.

El panel laminado que se acopla y afianza al perfil citado, es un panel denominado intermedio
lateral con perfil del tipo macho-hembra con las mismas particularidades que el panel
intermedio del piso con perfil macho-hembra. Por lo que igual que en el caso anterior, este
tipo de paneles con perfiles macho-hembra se pueden acoplar entre otros perfiles macho-
hembra como sean necesarios, solo dependiendo en este caso de la configuracion en altura

que se pretenda por carga y limites legales a tal efecto.

El altimo perfil que hay en cada uno de los laterales del sistema mecénico del invento es un
perfil denominado perfil superior. Este perfil singular se compone por un extremo con una
protuberancia macho que conforma un nudo con el perfil al cual va asociado en el conjunto de
la estructura, seguidamente posee en el mismo eje (visto de frente) unos agujeros u orificios
definidos asignados a la tornilleria o similar, y perpendicularmente a este eje hay un volumen
de forma trapecial que tiene una oquedad en la cara interna de la caja basculante, que
posibilita la ubicacion de un soporte de una lona que desliza longitudinalmente a lo largo de la
caja basculante a modo de guia, un alojamiento para sujetar una lona por la parte exterior de
la caja también a modo de guia y dos alojamientos en la cara inferior del trapecio para colocar
0 ubicar los elementos que se considerasen oportunos a lo largo de las guias longitudinales

que se forman a lo largo del perfil.

Otro detalle del invento a destacar de este perfil superior, es la existencia de una seccion
diferente a la descrita en el extremo del panel en contacto directo con la compuerta, por tener
en la zona perpendicular al eje (citado previamente) una placa a modo de bisagra, que permite
alojar o introducir el elemento de giro de la compuerta, estando esta placa afianzada sobre el

extremo del perfil superior por tornillos o similar.

10



10

15

20

25

30

ES 2 647 887 T3

La compuerta que conforma la caja basculante o superestructura se compone de dos chapas
iguales, dos tipos de perfiles estructurales, un armazon de paneles unidos o afianzados por
uniones machi-hembrado como las descritas anteriormente, que mediante un elemento de giro
situado en cada uno de los extremos superiores en este armazon de paneles permite abrir y

cerrar la compuerta; y unos medios de fijacion tal que tornillos o similar.

En el extremo de la caja basculante que corresponde a la ubicacién de la compuerta se fija
entorno a todo el perimetro del piso y los laterales, dos chapas iguales con forma de “U” y
preparadas con orificios en toda su superficie que mediante tres perfiles estructurales con
iguales particularidades, es decir, perfiles estructurales con ocho guias, se fijan también al
piso y a los laterales de la citada caja basculante. De este modo lo que se consigue es que la
“U” que conforman la union del piso y los laterales de la superestructura queda fija y estable.

Por otro lado, la constituciéon del armazdn que conforma la compuerta propiamente dicha es
por medio de una unién machi-hembrada de los distintos paneles con sus distintos perfiles, es
decir, al igual que la constitucion del piso y de los laterales de la superestructura, el armazon
de la compuerta se conforma por un panel inicial central con perfil hembra-hembra, al que se
le fijan o afianzan otros paneles planos del tipo macho-hembra que conforman los nudos
citados previamente del sistema reticular del invento, con la salvedad de que el perfil inferior
de este armazon posee unos ganchos en su base para afianzar la compuerta cuando esta se

cierra, como se expondra mas a delante.

De tal manera, que mediante un nimero determinado de estos paneles se forma un armazén
que engoznado o puesto en el quicio, concretamente en ambos extremos superiores del

armazon, la compuerta gira.

Para garantizar que la compuerta en su conjunto también quede cerrada, en la parte inferior
del citado perfil estructural con ocho guias se fija otro perfil estructural con distinta
configuracién, por donde se afianzan los ganchos del perfil inferior que compone el armazén

de la compuerta, ya citado, quedando de este modo asegurada la compuerta en su cierre.

11
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Otros detalles del invento, son la existencia de unas tapas que cubren las guias libres de los
perfiles estructurales (denominados perfiles estructurales de ocho guias) situados en los
laterales de la compuerta; hay una escuadra situada en la base de cada uno de los extremos,
que actia como refuerzo del panel inferior de cada uno de los laterales de la caja basculante; y
todos los medios por los cuales se realiza la fijacion de unos elementos con otros, ademas de

los nudos entre paneles ya citados, es el uso de tornilleria o similar.

El frontal que conforma la caja basculante o superestructura se componen de unas chapas con

forma singular y unos tornillos o similar.

La primera chapa a describir de forma singular, es la que esta en contacto directo con los
perfiles que conforman el piso y los laterales de la superestructura para vehiculos. Esta chapa
en su cuerpo central tiene forma de trapecio isosceles, su base es de forma rectangular con un
pequefio escalonamiento en ambos extremos, y en su parte superior se define como un perfil

en “L” invertida con una doblez en su extremo.

Toda esta primera chapa, posee orificios 0 agujeros en todo su perimetro ademas de otros
orificios distribuidos estratégicamente sobre su superficie para un correcto afianzamiento
mediante tornillos o similar tanto a los perfiles que conforman el piso y los laterales de la caja

basculante como a una segunda chapa que describimos a continuacion.

Esta segunda chapa de forma singular, se define como la chapa por medio de la cual se
reparten los esfuerzos a los cuales estd sometido el conjunto de la superestructura cuando

actla un piston hidraulico que expondremos mas adelante.

Esta chapa tiene en su cuerpo central forma de delta, en su base forma rectangular de la
misma longitud que la primera chapa a la cual va afianzada ya descrita, y en su parte superior
se define un cuello con forma rectangular y configuracion de “L” invertida con una doblez en

su extremo.
La tercera chapa, se encuentra afianzada a la chapa anteriormente descrita, tiene forma

oblonga inclinada un cierto angulo solidario a la inclinacion de las demas chapas, tiene unos

orificios en la cara en contacto con la chapa denominada como secundaria por donde se fijan

12



10

15

20

25

30

ES 2 647 887 T3

por medio de tornilleria o similar, y ademas posee en un punto superior de ambos laterales del
elemento oblongo unos orificios coincidentes en eje por donde se introduce un cilindro
mediante el cual por un pistdn hidraulico se realiza la elevacion y bajada en la altura de la caja

basculante.

Debido a este hecho, el punto en la superestructura que mas esfuerzo soporta por la elevacion
del pistdn hidraulico es la chapa secundaria, concretamente en la parte superior en forma de

“L” invertida.

Ademas para que sea posible el levantamiento mediante la accion de una fuerza puntual en un
punto medio de un extremo de la caja basculante, es decir, en un punto de la parte frontal del
sistema mecanico, hay dos elementos con rétulas que actian como ejes de articulacién en la
base del piso, por medio de los cuales el conjunto de la caja basculante permite el giro del

conjunto, favoreciendo el volcado de la carga.

Otro detalle del invento que favorece tal elevacién y descenso de la totalidad de la caja
basculante es la existencia de unas almohadillas preferentemente de caucho extrusionado,
repartidas longitudinalmente por toda la base o parte de abajo del piso ocupando toda la
longitud de este, de manera que amortiguan el contacto con el chasis en toda su longitud y
estan fijados mediante tornilleria.

Una idea mas amplia de las caracteristicas del invento etc. en las que se han respetado las
mismas referencias que en la patente principal para definir las partes de estas que son
comunes en este caso, dandole referencias complementarias para seguir con la misma ténica

identificativa.

En los dibujos:

La figura 1 es una representacion del conjunto del sistema mecénico de superestructura de

vehiculos.

La figura 2 es un plano de despiece de la figura 1.

La figura 2A es un detalle del perfil superior de la compuerta de la figura 2.
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La figura 3 es un plano de la seccion transversal de la superestructura en un punto medio de la

figura 1.

La figura 4 es una representacion del despiece de los distintos perfiles que componen la mitad

del piso y un lateral de la figura 3.

La figura 4A es un detalle de la figura 4 que corresponde a la representacion de un extremo de
tipo macho y un extremo de tipo hembra enfrentados.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

El invento estad integrado por unos paneles con unos determinados perfiles, unas chapas y
unos tornillos o similar; de tal manera que mediante el uso combinado de estos paneles (que
tienen una forma singular en su perfil en funcion de las solicitaciones a las que esta sometido)
con las citadas chapas, son ensamblados manualmente en destino sin necesidad de soldadura,
conformando en conjunto una superestructura para vehiculos o caja basculante compuesta por

una superficie inferior o piso, unos laterales, un frontal y una compuerta.

Por otro lado, hay que hacer constar previamente que todos los agujeros u orificios (d) (Fig.3)
asignados a la tornilleria o similar que se describen en los distintos perfiles a lo largo de esta
memoria, son orificios proyectados con un numero determinado de estrias entorno a su
perimetro; excepto cada uno de los agujeros o cavidades que se conforman en la parte central
de cada nudo (c) entre las uniones machi-hembrado, que también posibilita el alojamiento o

introduccién de un elemento de fijacion tal que tornillo o similar.

Previo a iniciar con una descripcion detallada de los dibujos del invento es ébice anotar, que
debido a que la superestructura o caja basculante en vehiculos es simétrica segin su eje
longitudinal, todos los perfiles y elementos de union utilizados para su construccion o montaje

son simétricos a ambos lados.

La superficie inferior o piso (1) (Fig.2) se compone de tres tipos diferentes de paneles (11, 12
y 13) diferenciados por sus perfiles, una determinada chapa (14) y unos tornillos o similar.
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El perfil que corresponde al panel laminado central (11) del piso (1) del sistema mecanico, es
un perfil del tipo hembra-hembra (a-a) (Fig.4). Este perfil esta caracterizado por tener en
ambos extremos dos alojamientos o cavidades denominadas hembra (a), por medio de los
cuales encastran o cierran a presion con otros perfiles de tipo macho (b).

Estas extremidades denominadas cavidades hembra (a) (Fig.4A), se particularizan en su perfil
porque tienen su parte interior central (al) hueca, formando un circulo abierto por su zona
exterior y ligeramente deformado en su diametro. Esta particularidad esta destinada a evitar
que el perfil macho que conforma el nudo (c) (que posteriormente se expondrd), pueda ser
extraido por estar sometido a un esfuerzo de traccion. Ademas, en la superficie exterior de
esta zona central hay unos comidos a modo de hendiduras (a2) con la funcion de aportar a al

perfil macho un medio de encastre o cierre a presion.

Por todo ello, el perfil que corresponde al panel laminado central (11) del piso del sistema
mecanico es un perfil del tipo hembra-hembra (a-a), posee en ambos extremos unas cavidades
hembras (a) como las descritas previamente, unos aligeramientos distribuidos
longitudinalmente en el perfil, ademas de unos agujeros u orificios (d) definidos asignados a

la tornilleria o similar.

El panel laminado (12) que se acopla y afianza al perfil descrito, es un panel denominado
intermedio con perfil del tipo macho-hembra (b-a). Este perfil esta compuesto a groso modo
por un extremo que tiene una protuberancia (bl) o prominencia mas o menos redonda
denominada macho (b), y en su otro extremo tiene un alojamiento o cavidad denominada
hembra (a), de tal manera que el extremo macho (b) de este panel se afianza mediante una

determinada presion al panel laminado con perfil hembra-hembra (a-a) descrito previamente.

La extremidad denominada macho (b), se particulariza en su perfil porque tiene en su parte
central una protuberancia (b1) semicircular ligeramente deformada y coincidente en forma
con la parte hembra (al) a la cual va acoplado, de tal manera que el contacto entre ambas
extremidades una vez cerradas mediante presion crea un nudo (c) (Fig.3) en el que la totalidad
del perimetro exterior de la protuberancia (b1) citada esta en contacto directo con la parte
interior (al) de la cavidad de la extremidad hembra (a). Ademas, en la parte superior e inferior

15



10

15

20

25

30

ES 2 647 887 T3

de la extremidad hay unos salientes (b2) que también encajan con las hendiduras (a2) del
perfil hembra al cual va encastrado, favoreciendo de este modo que el sistema de cierre a

presion sea estable y que el nudo (c) quede afianzado y fijado en la totalidad de su union.

Por otra parte, la extremidad denominada hembra (a) se particulariza porque tiene su parte
interior central (al) hueca, formando un circulo abierto por su zona exterior y ligeramente
deformado en su diametro, ademas de las particularidades ya citadas en la cavidad hembra (a)

del perfil anterior.

Por todo ello el panel laminado (12) que corresponde al perfil macho-hembra (b-a), tiene por
un extremo una protuberancia (b1) macho como la descrita previamente, por su otro extremo
una cavidad hembra (al) ya citada, unos aligeramientos distribuidos longitudinalmente en el
perfil, y ademas unos agujeros u orificios (d) definidos asignados a la tornilleria o similar.
Otro detalle del invento, es la posibilidad de unir mediante cierre a presion tantos paneles
laminados (12) de perfil macho-hembra (b-a) como sean necesarios, para conformar la
superficie inferior o piso (1) de la caja basculante de vehiculos del invento.

El tercer tipo de perfil que compone el piso (1) del sistema mecénico de superestructura en

vehiculos del invento, es el correspondiente al panel lateral (13) del piso (1).

El perfil del panel lateral (13) del piso (1) se singulariza por tener a un extremo una
protuberancia del tipo macho (b) (como la ya descrita, que se une mediante presion al
correspondiente perfil con cavidad hembra (2)), y en su otro extremo por tener dos salientes o
resaltes en forma de “L” (131) (Fig.4) a distinta altura por medio de los cuales quedan
encajados y afianzados tanto el citado panel lateral (13) del piso (1), como un panel definido
como panel inferior (21) del lateral (2) de la caja basculante, que se expondra méas adelante.

Ademas de los extremos descritos, el perfil del panel lateral (13) del piso (1) posee unos
aligeramientos distribuidos longitudinalmente en el perfil, ademas de unos agujeros u orificios

(d) definidos asignados a la tornilleria o similar.
Para completar la descripcion de la superficie inferior o piso (1), de la caja basculante del

invento, hay que sefialar que sobre toda la superficie que conforma la unién entre los distintos

perfiles (11, 12 y 13), hay una determinada chapa (14) que puede ser indistintamente de
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aluminio o de acero y su tipologia solo dependera de las necesidades de carga o espesor,
puesto que el espesor de la chapa (14) estd directamente relacionado con la altura de los dos
salientes o resaltes en forma de “L” (131) que posee en su extremo el perfil del panel lateral
(13) del piso (1) que se ha citado previamente, de manera que el espesor de la chapa (14)
puede variar en tanto no supere la altura de los citados resaltes en forma de “L” (131).

Por otra parte, una vez definidos los nudos (c) (Fig.3) entre los distintos paneles (11, 12 y 13)
se ha de decir que cuando el nudo (c) estad sometido a esfuerzo todo el nudo (c) trabaja, siendo
indisoluble la union entre perfiles de forma esponténea, creando por tanto una estructura
reticular segura, de tal manera que en todas las uniones del invento entre una extremidad
macho (b) y una extremidad hembra (a), todo el perimetro exterior (b1) de la protuberancia
macho (b) esta en contacto directo con la mayor parte del perimetro interior (al) de la cavidad
hembra (a); y de la misma manera toda la superficie interior de los salientes (b2) de encastre o
clipacion de la extremidad macho estan en contacto directo con la mayor parte de la superficie
de las hendiduras (a2) de encastre o clipacion de las cavidad hembra (a).

Es por todo ello que hay que hacer constar que, el resto de uniones entre paneles que hay en
este escrito, van a ser entre perfiles con extremidades del tipo macho (b) y perfiles con
extremidades del tipo hembra (a). Cumpliendo en todos estos casos las particularidades de
fijacién por cierre a presion, reparto de esfuerzos en todo el nudo (c) y afianzamiento sin
desplazamientos transversales de los perfiles, por lo que aun no reiterandolo en cada uno de

ellos este hecho se hace notar.

Cada uno de los laterales (2) (Fig.4) que componen la caja basculante o superestructura se
componen de cuatro tipos diferentes de paneles (21, 22, 23 y 24), diferenciados por sus

perfiles, y unos tornillos o similar.

El perfil denominado inferior (21) es el perfil a través del cual se afianza el piso (1) al lateral
(2) de la caja basculante que conforma el invento. Este afianzamiento se realiza mediante la
introduccién de los salientes en forma de “L” (131) del piso (1), previamente descritos, en el
perfil inferior (21) a través de unas cavidades en forma de “L” (211) situadas en un lateral
inferior del citado perfil cuyas dimensiones son ligeramente superiores a los salientes del

perfil lateral (13) (ya citados). Ademas de estas cavidades en forma de “L” (211), en este
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lateral inferior del perfil (21) hay una prolongacion de materia (212) que contribuye al

afianzamiento del piso de la superestructura en concreto de la chapa (4).

El conjunto de este perfil inferior (21) tiene un cierto &ngulo de curvatura en toda la cara del
perfil que se sitda en la parte interior de la caja basculante, y otro cierto &ngulo de curvatura

en parte de la cara exterior de la citada caja, no siendo por tanto paralelas ambas caras.

Ademas este perfil denominado inferior (21), esta constituido por una serie de aligeramientos
distribuidos en el alma; tiene unos agujeros u orificios (d) definidos asignados a la tornilleria
o similar; unos alojamientos (213) en el extremo inferior que forman guias a lo largo de todo
el panel (21) para ubicar o alojar cables de luces, o similar; y en el extremo opuesto al
descrito, tiene una cavidad de tipo hembra (a) que conforma un nudo (c) junto con el perfil al
cual va unido que es de tipo macho (b).

El perfil que va unido al inferior se denomina perfil secundario inferior (22). Este perfil
también tiene un cierto angulo en la mitad inferior de su seccidn, tanto en la cara que se sitla
en la parte interior como en la cara que se sitla en la parte exterior de la caja basculante, pero

en este caso las dos caras si son paralelas.

Como se ha descrito previamente, por uno de sus extremos hay una protuberancia de tipo
macho (b) con sus correspondientes medios de anclaje (b2) y por otro de sus extremos hay
una cavidad de tipo hembra (a) con las particularidades ya descritas en perfiles anteriores,
ademas de poseer por una serie de aligeramientos distribuidos en su perfil, y unos agujeros u

orificios (d) definidos asignados a la tornilleria o similar.

El panel laminado que se acopla y afianza al perfil citado, es un panel denominado intermedio
lateral (23) con perfil del tipo macho-hembra (b-a) con las mismas particularidades que el
panel intermedio (12) del piso (1) con perfil macho-hembra (b-a), ya citado. Por lo que igual
que en el caso anterior, este tipo de paneles con perfiles macho-hembra (b-a) se pueden
acoplar entre otros perfiles macho-hembra (b-a) como sean necesarios, solo dependiendo en

este caso de la configuracion en altura que se pretenda por carga y limites legales a tal efecto.
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Por dltimo, en cada uno de los laterales del sistema mecanico del invento hay un perfil
denominado perfil superior (24). Este perfil singular se compone por un extremo de una
protuberancia macho (b) que conforma un nudo (c) con el perfil al cual va asociado en el
conjunto de la estructura, seguidamente posee en el mismo eje (visto de frente) unos agujeros
u orificios (d) definidos asignados a la tornilleria o similar, y perpendicularmente a este eje
hay un volumen de forma trapecial que tiene una oquedad (241) (Fig. 2A)situada en la cara
interna de la caja basculante, que posibilita la ubicacion de un soporte de una lona que desliza
longitudinalmente a lo largo de la caja basculante a modo de guia, un alojamiento (242)
situado en la cara externa de la caja basculante para sujetar una lona también a modo de guia
y dos alojamientos (243) en la cara inferior del trapecio para colocar o ubicar los elementos
gue se considerasen oportunos a lo largo de las guias longitudinales que se forman a lo largo

del perfil.

Otro detalle del invento a destacar de este perfil superior (24), es la existencia de una seccion
diferente a la descrita en el extremo del panel en contacto directo con la compuerta (3)
(Fig.2), por tener en la zona perpendicular al eje (citado previamente) una placa (244) a modo
de bisagra, que permite alojar o introducir el elemento de giro (35) de la compuerta (3),
estando esta placa (244) afianzada sobre el extremo del perfil superior (24) por tornillos o

similar.

La compuerta (3) (Fig.2) que conforma la caja basculante o superestructura se compone de
dos chapas (31) iguales, dos tipos de perfiles estructurales (32 y 33), un armazon de paneles
(34) unidos o afianzados por uniones machi-hembrado (b-a) como las descritas anteriormente,
gue mediante un elemento de giro (35) situado en cada uno de los extremos superiores en este

armazon de paneles permite abrir y cerrar la compuerta; y unos tornillos o similar.

En el extremo de la caja basculante que corresponde a la ubicacién de la compuerta (3) se fija
entorno a todo el perimetro del piso (1) y los laterales (2), dos chapas (31) iguales con forma
de “U” y preparadas con orificios en toda su superficie que mediante tres perfiles estructurales
con iguales particularidades, es decir, perfiles estructurales con ocho guias (32), se fijan
también al piso (1) y a los laterales (2) de la citada caja basculante. De este modo lo que se
consigue es que la “U” que conforman la union del piso (1) y los laterales (2) de la

superestructura queda fija y estable

19



10

15

20

25

30

ES 2 647 887 T3

Por otro lado, la constitucion del armazén (34) que conforma la compuerta (3) propiamente
dicha es por medio de una unién machi-hembrada (b-a) de los distintos paneles con sus
distintos perfiles, es decir, al igual que la constitucion del piso (1) y de los laterales (2) de la
superestructura, el armazén de la compuerta (1) se conforma por un panel inicial central con
perfil hembra-hembra (a-a), al que se le fijan o afianzan otros paneles planos del tipo macho-
hembra (b-a) que conforman los nudos (c) citados previamente del sistema reticular del
invento, con la salvedad de que el perfil inferior de este armazon (34) posee unos ganchos en
su base para afianzar la compuerta (3) cuando esta se cierra, como se expondra mas a delante.

De tal manera, que mediante un nimero determinado de estos paneles se forma un armazén
(34) que engoznado o puesto en el quicio, concretamente en ambos extremos superiores del
armazon, la compuerta gira.

Para garantizar que la compuerta en su conjunto quede cerrada, en la parte inferior del citado
perfil estructural de ocho guias (32) se fija otro perfil estructural (33) con distinta
configuracidn, por donde se afianzan los ganchos del perfil inferior que compone el armazén
(34) de la compuerta (3), ya citado, quedando de este modo asegurada la compuerta en su

cierre.

Otros detalles del invento, son la existencia de unas tapas (321) que cubren las guias libres de
los perfiles estructurales de ocho guias (32) situados en los laterales de la compuerta (3); hay
una escuadra (36) situada en la base de cada uno de los extremos, que actia como refuerzo del
panel inferior de cada uno de los laterales (2) de la caja basculante; y todos los medios por los
cuales se realiza la fijacién de unos elementos con otros, ademas de los nudos (c) entre

paneles ya citados, es el uso de tornilleria o similar.

El frontal (4) (Fig.2) que conforma la caja basculante o superestructura se componen de unas

chapas (41, 42 y 43) con forma singular y unos tornillos o similar.

La primera chapa (41) a describir de forma singular, es la que esta en contacto directo con los
perfiles que conforman el piso (1) y los laterales (2) de la superestructura para vehiculos. Esta
chapa (41) en su cuerpo central tiene forma de trapecio isdsceles, su base es de forma
rectangular con un pequefio escalonamiento en ambos extremos, y en su parte superior se

define como un perfil en “L” invertida con una doblez en su extremo.
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Toda esta primera chapa (41), posee orificios 0 agujeros en todo su perimetro ademas de otros
orificios distribuidos estratégicamente sobre su superficie para un correcto afianzamiento
mediante tornillos o similar tanto a los perfiles que conforman el piso (1) y los laterales (2) de
la caja basculante como a una segunda chapa (42) que describimos a continuacion.

Esta segunda chapa (42) de forma singular, se define como la chapa por medio de la cual se
reparten los esfuerzos a los cuales estd sometido el conjunto de la superestructura cuando

actta un piston hidraulico que expondremos mas adelante.

Esta chapa (42) tiene en su cuerpo central forma de delta, en su base forma rectangular de la
misma longitud que la primera chapa (41) a la cual va afianzada ya descrita, y en su parte
superior se define un cuello con forma rectangular y configuracion de “L” invertida con una

doblez en su extremo.

La tercera chapa (43), se encuentra afianzada a la chapa (42) anteriormente descrita, tiene
forma oblonga inclinada un cierto angulo solidario a la inclinacién de las demas chapas, tiene
unos orificios en la cara en contacto con la chapa denominada como secundaria (42) por
donde se fijan por medio de tornilleria o similar, y ademas posee en un punto superior de
ambos laterales del elemento oblongo unos orificios coincidentes en eje por donde se
introduce un cilindro mediante el cual por un piston hidraulico se realiza la elevacién y bajada

en la altura de la caja basculante.

Debido a este hecho, el punto en la superestructura que mas esfuerzo soporta por la elevacion
del piston hidraulico esta en la chapa secundaria (42), concretamente en la parte superior en

forma de “L” invertida.

Ademas para que sea posible el levantamiento mediante la accion de una fuerza puntual en un
punto medio de un extremo de la caja basculante, es decir, en un punto de la parte frontal (4)
del sistema mecanico, hay dos elementos con rotulas (5) que actian como ejes de articulacion
en la base del piso (1), por medio de los cuales el conjunto de la caja basculante permite el

giro del conjunto, favoreciendo el volcado de la carga.
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Otro detalle del invento que favorece tal elevacion y descenso de la totalidad de la caja
basculante es la existencia de unas almohadillas (6) preferentemente de caucho extrusionado,
repartidas longitudinalmente por toda la base o parte de abajo del piso (1) ocupando toda la
longitud de este, de manera que amortiguan el contacto con el chasis en toda su longitud

fijadas mediante tornilleria o similar.

Una vez descrita convenientemente la naturaleza del invento, se hace constar a los efectos

oportunos, que el mismo no queda limitado a los detalles exactos de esta exposicion.
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REIVINDICACIONES

1.- SISTEMA MECANICO DE SUPERESTRUCTURAS EN VEHICULOS compuesto por
una superficie inferior o piso, unos laterales, un frontal y una compuerta que se
CARACTERIZA porque:

- la superficie inferior o piso (1) se compone de tres tipos diferentes de paneles (11, 12 y 13)

diferenciados por sus perfiles, una determinada chapa (14) y unos tornillos o similar, de tal

manera que:

un panel es el denominado panel laminado central (11) con perfil de tipo hembra-
hembra (a-a) que tiene en ambos extremos dos alojamientos o cavidades denominadas
hembra (a), unos aligeramientos distribuidos longitudinalmente y unos agujeros u
orificios (d) definidos asignados a la tornilleria o similar;

afianzado por presién a este hay un panel laminado denominado intermedio (12) con
perfil de tipo macho-hembra (b-a), que tiene en una extremidad un elemento
denominado macho (b), en su otra extremidad hay una cavidad denominada hembra
(a), dispone de unos aligeramientos distribuidos longitudinalmente en su perfil y unos
agujeros u orificios (d) definidos asignados a la tornilleria o similar;

un panel lateral (13) que tiene en una extremidad una protuberancia o elemento de tipo
macho (b), en su otra extremidad hay otros dos salientes o resaltes en forma de “L”
(131) a distinta altura, dispone de unos aligeramientos distribuidos longitudinalmente,
y unos agujeros u orificios (d) definidos asignados a la tornilleria o similar;

y una chapa (14), situada sobre toda la cara de la superficie que conforman los
distintos paneles (11, 12 y 13) unidos por unos determinados nudos (c), cuyo espesor
esta directamente relacionado con la altura de los dos resaltes en forma de “L” (131),
no superando nunca el espesor de la citada chapa (14) la altura de estos resaltes en
forma de “L” (131);

- cada uno de los laterales (2) se componen por la unién de cuatro tipos diferentes de paneles

(21, 22, 23 y 24) diferenciados por sus perfiles, una placa (244) y unos tornillos o similar, de

tal manera que:

un panel es el denominado inferior (21) que tiene en un lateral inferior y a distintas
alturas unas cavidades en forma de “L” (211) cuyas dimensiones son ligeramente
superiores a los resaltes del perfil lateral (13), tiene una prolongacion de materia (212)

en el mismo lateral inferior; por otra parte, hay un cierto &ngulo de curvatura en toda
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la cara del perfil que se sitla en la parte interior de la caja basculante, y otro cierto
angulo de curvatura en la parte exterior de la cara de la citada caja no siendo ambas
caras paralelas; el perfil tiene en el extremo inferior unos alojamientos (213) que
conforman guias a lo largo de todo el panel (21), en el extremo superior hay una
cavidad de tipo hembra (a); y ademas tiene una serie de aligeramientos distribuidos en
el alma, y unos agujeros u orificios (d) definidos asignados a la tornilleria o similar;
= unido éste hay un perfil denominado secundario inferior (22), el cual tiene un cierto
angulo en la mitad inferior de su seccion tanto en la cara que se sitla en la parte
interior como en la cara que se sitla en la parte exterior de la caja basculante, siendo
las dos caras paralelas; en uno de sus extremos hay un elemento macho (b) y en su
otro extremo hay una cavidad de tipo hembra (a); ademas tiene una serie de
aligeramientos distribuidos en el perfil, y unos agujeros u orificios (d) definidos
asignados a la tornilleria o similar;
» hay un panel denominado intermedio lateral (23) con perfil del tipo macho-hembra (b-
a) por tener en un extremo una cavidad de tipo hembra (a) y en su otro extremo un
elemento de tipo macho (b), que ademas posee unos aligeramientos distribuidos
longitudinalmente en el alma, y unos agujeros u orificios (d) definidos asignados a la
tornilleria o similar ;
= y un panel denominado superior (24) que tiene en un extremo un elemento de tipo
macho (b), formando un nudo (c) con el perfil al cual va asociado en el conjunto de la
estructura, seguidamente posee en el mismo eje (visto de frente) unos agujeros u
orificios (d) definidos asignados a la tornilleria o similar, y perpendicularmente a este
eje hay un volumen de forma trapecial que tiene una ogquedad (241) situada en la cara
interna de la caja basculante, un alojamiento (242) situado en la cara externa de la
mismay en la cara inferior del trapecio hay dos alojamientos;
- la compuerta (3) se componen de dos chapas (31) iguales con forma de “U” con orificios
distribuidos en toda su superficie, tres perfiles estructural (32) con ocho guias, unas tapas
(321), un perfil estructural (33) y un armazon (34) constituido por una union machi-hembrada
(b-a) de los distintos paneles con sus distintos perfiles correspondiente a la unién de un panel
central con perfil hembra-hembra (a-a) con paneles intermedios con perfil macho hembra (b-
a), de manera que ademas, el perfil méas bajo o perfil inferior de este armazon (34) posee unos
ganchos en su base; siendo los medios de fijacion tornilleria o similar y los nudos (c) entre
paneles;
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- y por ultimo el frontal (4) constituido por la yuxtaposicion de:

= una primera chapa (41), que esta en contacto directo con los perfiles que conforman el
piso (1) y los laterales (2) de la superestructura, esta formada por un cuerpo central
con forma de trapecio isosceles, una base con forma rectangular con un pequefio
escalonamiento en ambos extremos y en su parte superior se define como un perfil en
“L” invertida con una doblez en su extremo, ademas posee orificios o agujeros en todo
su perimetro y sobre su superficie central estratégicamente distribuidos;

= una segunda chapa (42) unida a la anterior, que tiene su cuerpo central forma delta, su
base forma rectangular de la misma longitud que la primera chapa (41) a la cual va
afianzada ya descrita, y en su parte superior se define un cuello con forma rectangular
y configuracion de “L” invertida con una doblez en su extremo, y posee orificios o
agujeros distribuidos por su superficie;

= v la tercera chapa (43), tiene forma oblonga inclinada un cierto angulo solidario a la
inclinacion de las demas chapas, tiene unos orificios en la cara en contacto con la
chapa denominada como secundaria (42) por donde se fijan por medio de tornilleria o
similar, y ademas posee en un punto superior de ambos laterales del elemento oblongo
unos orificios coincidentes en eje por donde se introduce un cilindro mediante el cual
por un piston hidraulico se realiza la elevacion y bajada en la altura de la caja

basculante.

2.- SISTEMA MECANICO DE SUPERESTRUCTURAS EN VEHICULOS, de acuerdo a la
reivindicacion 1, donde la cavidad hembra (a) se CARACTERIZA porque tienen su parte
interior central (al) hueca formando un circulo abierto por su zona exterior y ligeramente
deformado en su diametro, y en la superficie exterior de esta zona central hay unos comidos a

modo de hendiduras (a2) de encastre.

3.- SISTEMA MECANICO DE SUPERESTRUCTURAS EN VEHICULOS, de acuerdo a la
reivindicacion 1, donde el elemento macho (b) se CARACTERIZA que tiene en su parte
central una protuberancia (b1) semicircular ligeramente deformada y en la parte superior e

inferior de esta extremidad hay unos salientes (b2) de encastre.

4.- SISTEMA MECANICO DE SUPERESTRUCTURAS EN VEHICULOS, de acuerdo a las

reivindicaciones 1, 2 y 3, donde el nudo (c) que se forma en todas las uniones entre
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extremidades de perfiles con cavidad hembra (a) y extremidades de perfiles con protuberancia
macho (b) se CARACTERIZA porque todo el perimetro exterior (b1) de la protuberancia
macho esta en contacto directo con la mayor parte del perimetro interior (al) de la cavidad
hembra, de la misma manera que toda la superficie interior de los salientes y lesiones (b2) de
la extremidad macho estdn en contacto directo con la mayor parte de la superficie de los

salientes y lesiones (a2) de la protuberancia macho.

5.- SISTEMA MECANICO DE SUPERESTRUCTURAS EN VEHICULOS, de acuerdo a las
reivindicaciones 1, 2, 3y 4, donde el que el nudo (c) se CARACTERIZA porque en su parte
central hay un agujero o cavidad que permite la introduccion de un elemento de fijacion tal

que tornillo o similar.

6.- SISTEMA MECANICO DE SUPERESTRUCTURAS EN VEHICULOS, de acuerdo a la
reivindicacion 1, donde los agujeros u orificios (d) asignados a la tornilleria o similar que se
describen en los distintos perfiles se CARACTERIZAN porque tienen un ndmero

determinado de estrias con un cierto volumen entorno a su perimetro.

7.- SISTEMA MECANICO DE SUPERESTRUCTURAS EN VEHICULOS, de acuerdo a la
reivindicacion 1, donde entre la prolongacion de materia (212) del perfil denominado inferior
(21) del lateral (2) y el perfil lateral (13) del piso (1) se CARACTERIZAN porque encajan
longitudinalmente a una chapa (4).

8.- SISTEMA MECANICO DE SUPERESTRUCTURAS EN VEHICULOS, de acuerdo a la
reivindicacion 1, en el que situado entre la cara interna de cada lateral (2) y sobre el piso (1)
se CARACTERIZA porque hay unas escuadras (36) ubicadas al lado de la compuerta (3).

9.- SISTEMA MECANICO DE SUPERESTRUCTURAS EN VEHICULOS, de acuerdo a la
reivindicacion 1, donde en la base o parte de abajo del piso (1) ses CARACTERIZA porque
hay dos elementos con rotula (5).

10.- SISTEMA MECANICO DE SUPERESTRUCTURAS EN VEHICULOS, de acuerdo a la

reivindicacion 1, donde en la base o parte de abajo del piso (1) se CARACTERIZA porque
hay unas almohadillas (6) repartidas longitudinalmente.
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11.- SISTEMA MECANICO DE SUPERESTRUCTURAS EN VEHICULOS, segin la
reivindicacion 1, donde los paneles (11, 12 y 13) que conforman el piso (1) se
CARACTERIZAN porque estan alineados paralelamente al eje central longitudinal de la caja

basculante.

12.- SISTEMA MECANICO DE SUPERESTRUCTURAS EN VEHICULOS, segin la
reivindicacion 1, donde los paneles (11, 12 y 13) que conforman el piso (1) se
CARACTERIZAN porque estan alineados transversalmente al eje central longitudinal de la

caja basculante.
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