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DESCRIPCION
Método para actualizar la informacién de capacidad de UE en una red de telecomunicaciones mévil
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a métodos y disposiciones en un sistema de telecomunicacion, en particular a la
sefalizacion de capacidades de terminales relacionadas con la red de radio.

Antecedentes

UTRAN (red de acceso de radio terrestre universal) es la red de acceso de radio de un UMTS, en la que la UTRAN
consiste en Controladores de Red de Radio (RNC) y nodos B (es decir, estaciones de base de radio). Los nodos B
se comunican de forma inalambrica con terminales méviles y los RNC controlan los nodos B. Los RNC ademas
estan conectados a la Red de Nucleo (CN). UTRAN evolucionada (E-UTRAN) es la evolucion de UTRAN hacia una
red de acceso de radio de alt tasa de datos, de baja latencia y de paquete optimizado. Ademas, E-UTRAN consiste
en unos eNodeB (nodos B evolucionados) interconectados que estdn ademas conectados a la red de Nucleo de
Paquete Evolucionado (EPC). E-UTRAN también se estd denominando Evolucion a Largo Término (LTE) y
estandarizando dentro del Proyecto de Asociacion de 32 Generacion (3GPP).

Para permitir una amplia gama de implementaciones de equipo de usuario (UE), se especifican diferentes
capacidades de UE. Las capacidades de UE se dividen en un nimero de parametros, que se envian desde el UE al
establecimiento de una conexién y si/cuando las capacidades de UE se cambian durante una conexion en curso.
Las capacidades de UE pueden entonces ser usadas por la red para seleccionar una configuracién que es
soportada por el UE.

En la estandarizacién 3GPP de acceso de radio E-UTRAN se ha acordado transferir la informacién de capacidad
relacionada con red de radio de UE es decir las capacidades de UE que usan RRC (Control de Recurso de Radio)
sefnalizando desde el UE al eNodoB. A fin de evitar cargar las capacidades de UE sobre la interfaz de radio entre el
UE y el eNodoB cada vez que el UE realiza una transicién a estado activo (es decir cuando el contexto especifico de
UE se crea en el eNB), se ha acordado que el eNodoB deberia cargar las capacidades al EPC de forma que puedan
almacenarse alli cuando el UE esté en estado parado. Cuando el UE vuelve al estado activo, las capacidades de UE
deberian descargarse al eNB. Antes de que el UE pueda usar los servicios de la red en toda su extension tiene que
mostrar sus capacidades (por ejemplo, velocidades de bits soportadas, configuraciones de antena, anchos de
banda, tipos de acceso soportados, etc.) al EPC. Cuando el EPC tiene conocimiento de las capacidades de UE el
EPC puede hacer a medida transmisiones en combinacién con servicios a dicho UE segun sus capacidades.

Generalmente, las capacidades de UE se pueden clasificar principalmente en dos conjuntos de categorias de
capacidad dependiendo de con qué capa de la jerarquia de protocolo esta relacionada la informacién de capacidad
dada:

- Capacidades de Estrato de Acceso (AS): éstas son las partes dependientes de tecnologia de acceso de la
informacién de capacidad tales como clase de potencia de terminal, banda de frecuencia soportada, etc. EI eNodoB
necesita las capacidades AS.

- Capacidades de Estrato de No Acceso (NAS): este conjunto de informaciéon de capacidad sostiene las partes
especificas de no acceso de la capacidad de UE tales como algoritmos de seguridad soportados. El EPC usa las
capacidades NAS.

La informacion de la parte AS de las capacidades de UE necesita estar presente en el eNodoB en el estado activo
del UE. Es mas, cuando se hace un traspaso desde un primer eNodoB a un segundo eNodoB la informacion de
capacidad de UE necesita ser movida desde el primer eNodoB al segundo eNodoB. Sin embargo, para un UE en
estado parado no hay necesidad de mantener ninguna informacién de UE, incluyendo las capacidades de UE, en los
eNodoB sino s6lo en el EPC. Asi, cuando un UE transita a estado activo de nuevo, la informacién del UE, incluyendo
las capacidades de UE, deben recrearse en el eNodoB. Otro ejemplo se puede encontrar en el documento US
2006/0264217.

Sumario

Por tanto, es un objeto de la presente invencion mantener la informacion de capacidad de UE tanto en E-UTRAN, es
decir, los eNodoB, como en el EPC.

La informacién de capacidad de UE se maneja en la red en la que un eNodoB recibe informacion respecto a la
informacién de capacidad de UE desde el UE y almacena la informacion. EI eNodoB envia entonces esta
informacién de capacidad de UE al EPC, es decir la MME, que recibe y almacena la informacion. Cuando un UE
envia un mensaje al eNodoB, que lo recibe y remite a la MME, la MME envia una respuesta asociada con la



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2647943 T3

informacién de capacidad de UE previamente almacenada al eNodoB. El eNodoB puede entonces decidir si las
capacidades de UE almacenadas en la MME estan actualizadas basandose en el mensaje enviado desde el UE y la
respuesta recibida desde la MME. En caso de que el UE sostenga capacidades de UE actualizadas, el eNodoB
puede pedir informacién de capacidad de UE actualizada desde el UE.

Segun un primer aspecto de realizaciones de la presente invencion, se proporciona un método para un nodo de red
de nucleo. En dicho método se recibe un primer mensaje que comprende informacién de capacidad de UE del UE.
La informacion de capacidad de UE recibida se almacena. Se recibe un segundo mensaje que comprende
informacién indicativa de las capacidades de UE. En respuesta al segundo mensaje, se envia al eNodoB un tercer
mensaje asociado con la informacion de capacidad de UE.

Segun un segundo aspecto de realizaciones de la presente invencién, se proporciona un método para un eNodoB.
En dicho método se recibe y almacena un primer mensaje que comprende informacién de capacidad de UE del UE.
Se envia un segundo mensaje que comprende informacion de capacidad de UE del UE. Ademas, se recibe y envia
un tercer mensaje que comprende informacion indicativa de las capacidades de UE desde el UE. En respuesta al
tercer mensaje, se recibe desde el nodo de red de nicleo un cuarto mensaje asociado con la informacién de
capacidad de UE.

Segun un tercer aspecto de realizaciones de la presente invencion, se proporciona un método para un equipo de
usuario. En dicho método se envia un primer mensaje que comprende informacion de capacidad de UE del UE.
Ademas, se envia un segundo mensaje que comprende informacién indicativa de las capacidades de UE.

Segun otro aspecto de realizaciones de la presente invencién, se proporciona un nodo de red de ndcleo para
manejar informacién de capacidad de equipo de usuario. El nodo de red de nucleo comprende medios para recibir
un primer mensaje que comprende informacion de capacidad de UE del UE y medios para almacenar la informacion
de capacidad de UE recibida. Ademas, el modo de red de ndcleo comprende medios para recibir un segundo
mensaje que comprende informacion indicativa de las capacidades de UE, y medios para enviar en respuesta al
segundo mensaje un tercer mensaje asociado con la informacion de capacidad de UE al eNodoB.

Segun todavia otro aspecto de la presente invencidn, se proporciona un eNodoB para manejar informacion de
capacidad de equipo de usuario. El eNodoB comprende medios para recibir un primer mensaje que comprende
informacién de capacidad de UE del UE, y medios para almacenar la informacién de capacidad de UE. Ademas el
eNodoB comprende medios para enviar un segundo mensaje que comprende informaciéon de capacidad de UE del
UE. También comprende medios para recibir un tercer mensaje que comprende informacién indicativa de las
capacidades de UE desde el UE y medios para enviar el tercer mensaje indicativo de las capacidades de UE.
Ademas, el eNodoB comprende medios para recibir en respuesta el tercer mensaje un cuarto mensaje asociado con
informacién de capacidad de UE desde el nodo de red de nucleo.

Aln segun otro aspecto de realizaciones de la presente invencion, se proporciona un equipo de usuario para
manejar informacion de capacidad de UE. El equipo de usuario comprende medios para enviar un primer mensaje
que comprende informacion de capacidad de UE del UE y medios para enviar un segundo mensaje que comprende
informacién indicativa de las capacidades de UE.

Las realizaciones de la presente invencion permiten ventajosamente determinar cuando un UE deberia cargar las
capacidades de UE sobre la interfaz de radio y cémo se actualiza la red cuando las capacidades de UE han
cambiado.

Es posible evitar enviar las capacidades de UE sobre la interfaz de radio en cada transicion de estado parado a
activo. En su lugar s6lo se sefnaliza la etiqueta de valor de capacidad y, si la etiqueta de valor de capacidad coincide
con la etiqueta de valor de las capacidades de UE previamente almacenadas en la red, no se requiere sefializacion
adicional.

Para ciertas realizaciones de la presente invencion se puede usar una bandera de capacidades cambiadas para
sefalizar si las capacidades de UE han cambiado o no y evitar por ello sefalizacién innecesaria.

Otros objetos, ventajas y caracteristicas novedosas de la invencion quedaran claras con la siguiente descripcion
detallada de la invencidon cuando se considera junto con los dibujos y reivindicaciones que se acompanan.

Breve descripcion de los dibujos
Para una mejor comprensién, se hace referencia a los siguientes dibujos y realizaciones preferidas de la invencion.
La figura 1 muestra una arquitectura genérica E-UTRAN.

La figura 2 muestra diagramas de flujo que ilustran un método segun una realizacién de la presente invencién que
comprende una etiqueta de valor.
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La figura 3 muestra diagramas de flujo que ilustran un método segun una realizacién de la presente invencién que
comprende una bandera de capacidades cambiadas.

La figura 4 muestra diagramas de flujo que ilustran un método seglin una realizacién de la presente invencion
cuando el UE realiza una unién inicial.

La figura 5 muestra un diagrama de bloques que ilustra esquematicamente un nodo de red de nacleo y un UE de
acuerdo con la presente invencion.

La figura 6 es un diagrama de bloques que ilustra esquematicamente un eNodoB de acuerdo con la presente
invencion.

Descripcion detallada

En la siguiente descripcion, para propésitos de explicacion y no limitacion, se exponen detalles especificos tales
como secuencias particulares de pasos, protocolos de sefalizacién y configuraciones de dispositivo a fin de
proporcionar una comprension completa de la presente invencion. Quedara claro para un experto en la técnica que
la presente invencion se puede practicar en otras realizaciones que se apartan de estos detalles especificos.

Los expertos en la técnica apreciaran que los medios y funciones explicados aqui mas adelante pueden ser
implementados usando software funcionando junto con un microprocesador programado u ordenador de propoésito
general, y/o usando un circuito integrado de aplicacion especifico (ASIC). También se apreciard que aunque la
actual invencion se describe ante todo en forma de métodos y dispositivos, la invenciéon también puede ser
incorporada en un producto de programa de ordenador igual que un sistema que comprende un procesador de
ordenador y una memoria acoplada al procesador, donde la memoria esté codificada con uno 0 mas programas que
pueden realizar las funciones divulgadas aqui.

La presente invencion se refiere a la gestion de las capacidades de equipo de usuario (UE) en una red de acceso de
radio que comprende estaciones 100 de base de radio conectadas a una red 110 de nulcleo que esta ilustrada en la
figura 1. El UE 120 se comunica de forma inaldmbrica con una o mas de las estaciones 100 de base de radio. La red
de acceso de radio puede ser una red de acceso de radio basada en LTE (es decir, E-UTRAN). Las estaciones 100
de base de radio, es decir, los eNodeB, estan conectadas a la red 110 de nucleo, es decir EPC, usando la interfaz
S1. El EPC comprende una entidad 130 de plano de control genérico, es decir la Entidad de Gestion de Mobilidad
(MME) y un nodo 140 de plano de usuario, es decir la Pasarela (GW). En E-UTRAN se usa sefalizacion RRC
(Control de Recurso de Radio) entre el UE y el eNodoB.

Un mecanismo necesita estar en su lugar para mantener la informacién de capacidad de UE en la E-UTRAN y el
EPC permitiendo al EPC hacer a medida transmisiones en combinacion con servicios al UE segun sus capacidades.
Ademas el mecanismo tiene que permitir que el eNodoB compruebe si la informacion de capacidad de UE
almacenada en el EPC esta actualizada. Esto es necesario debido al hecho de que las capacidades de UE pueden
cambiar con el tiempo, por ejemplo porque ciertas funciones de UE sean encendidas o apagadas por el usuario del
UE, o porque el UE se quede sin ciertos recursos tales como bateria, memoria, etc., o porque estén conectados a él
dispositivos adicionales de entrada/salida, etc.

Asi, la idea bésica de la presente invencion es manejar la informacién de capacidad de UE en la red en la que un
eNodoB 100 recibe informacién respecto a la informacién de capacidad de UE desde el UE 120 y almacena la
informacién. El eNodoB 100 envia la informacion de capacidad de UE al EPC, es decir, la MME 130. La MME 130
recibe y almacena la informacién. El UE 120 envia un mensaje al eNodoB 100 cuando transita de estado parado a
activo, hace una union inicial o cuando una parte de las capacidades de UE han cambiado. El eNodoB 100 recibe el
mensaje y lo envia a la MME 130. La MME 130 envia una respuesta asociada con la informacion de capacidad de
UE previamente almacenada al eNodoB 100. El eNodoB 100 puede decidir si las capacidades de UE almacenadas
en la MME 130 estan actualizadas basandose en el mensaje enviado desde el UE 120 y la respuesta recibida desde
la MME 130. Si el UE 120 sostiene capacidades de UE actualizadas el eNodoB puede pedir informacion de
capacidad de UE actualizada desde el UE 120.

Aunque la descripcion de la presente invencién se relaciona ante todo con el manejo de la informacion de capacidad
AS; los principios divulgados aqui se pueden aplicar facilmente también a la gestion de la parte NAS de las
capacidades de UE.

La figura 2 muestra un diagrama de flujo de un método segin una realizacion de la presente invencién. Un UE 120
que pretende conectarse al EPC 110 o conmutar de estado parado a activo envia 10 un mensaje AS Ma inicial al
eNodoB 10. Este mensaje Ma comprende informacién indicativa de las capacidades de UE actuales. Esto es, puede
comprender un elemento de informacion, que sefializa una etiqueta de valor de las capacidades de UE actuales que
el UE 120 sostiene. Se debe notar que solo la etiqueta de valor, no las verdaderas capacidades de UE, estan
sefalizadas en el mensaje Ma.
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En el escenario cuando la red de acceso de radio es un E-UTRAN esto significa que el mensaje de sefializacion
RRC CONEXION COMPLETA puede incluir un Elemento de Informacion (IE) definido para este propésito.
Igualmente este IE puede estar presente en el mensaje RRC usado para el restablecimiento de la conexion después
de un fallo de enlace de radio, es decir, en el mensaje RRC RESTABLECIMIENTO DE CONEXION COMPLETA.

La etiqueta de valor que rotula la informacién de capacidad de UE sirve como namero de version de la informacion.
Cada vez que el UE 120 carga informacién de capacidad cambiada al EPC 110 se usa una etiqueta de valor
incrementado. La red almacena la correspondiente etiqueta de valor de la informacion de capacidad de UE. La
etiqueta de valor puede ser, por ejemplo, un nimero entero, que se incrementa después de cada cambio de la
informacién de capacidad de UE, o una suma de comprobacion o un valor de calculo de direccionamiento calculado
desde las verdaderas capacidades de UE. En una realizacién de la presente invencion el UE 120 se puede referir a
una etiqueta de valor previamente enviada, es decir, una etiqueta de valor mas antigua, y correspondientes
capacidades de UE en el mensaje Ma en caso de que quiera revertir a una configuracién previa y ya transmitida sin
reenviar toda la informacion en la interfaz de radio en una etapa posterior.

Ademas, el eNodoB 100 recibe 10 el mensaje Ma. El eNodoB 100 envia 20 el mensaje Ma a la MME 130 en el EPC
110. La MME recibe 20 el mensaje Ma que comprende informacion indicativa de las capacidades de UE actuales del
UE. La MME 130 envia 30 una respuesta al mensaje Ma al eNodoB 100. La respuesta incluye un mensaje Mb que
esta asociado con la informacion de capacidad de UE previamente almacenada. El mensaje Mb también indica la
etiqueta de valor de la informacién de capacidad de UE. En el escenario cuando la red de acceso de radio es una E-
UTRAN esto significa que el mensaje Mb es un mensaje de sefalizacién de Peticion de Disposicion de Contexto
Inicial S1.

En la realizacion de la presente invencién en la que el UE 120 se refiere a una etiqueta de valor previamente
enviada, es decir una etiqueta de valor mas antigua, el mensaje Mb comprende la etiqueta de valor mas antigua y la
correspondiente informacion de capacidad de UE almacenada.

El eNodoB 100 recibe 30 el mensaje Mb. El eNodoB 100 compara 40 la etiqueta de valor recibida en el mensaje Mb
desde la MME 130 con la etiqueta de valor indicada por el UE 120 en el mensaje Ma. Si la etiqueta de valor indica
informacién anticuada en la MME 130 el eNodoB 100 comienza el procedimiento de Consulta de Capacidad de UE y
por ello envia 50 una peticién al UE 120 de sus capacidades de UE actuales. En el escenario cuando la red de
acceso de radio es una E-UTRAN esto significa que el mensaje de sefalizacion RRC CONSULTA DE CAPACIDAD
DE UE se envia al UE 120.

El UE 120 recibe 50 la peticién y envia 60 un mensaje Mc, que comprende la informacion de capacidad de UE del
UE, en respuesta a la peticion desde el eNodoB 100. En E-UTRAN este mensaje Mb seria el mensaje
INFORMACION DE CAPACIDAD DE UE.

En una realizacion de la presente invencidén se asume que, durante la carga de informacién 60 de capacidad de UE
alterada, el UE 120 carga todo el conjunto de informacion de capacidad independientemente de qué parte de las
capacidades de UE haya cambiado. En otra realizacién de la presente invencion sélo se carga la diferencia delta
comparada con la previa informacion de capacidad de UE. Por ello la cantidad de datos que necesita ser enviada en
la interfaz de radio entre el UE 120 y el eNodoB 100 puede minimizarse. Esta realizacién requeriria que el eNodoB
100 indique en la peticion enviada 50 al UE 120, es decir la CONSULTA DE CAPACIDAD DE UE, la etiqueta de
valor de la ultima informacién de capacidad de UE en el eNodoB 100. Entonces el UE 120 carga sélo las partes que
estan cambiadas con respecto a la versién indicada por la etiqueta de valor en la peticién desde el eNodeB 100.

El eNodeB 100 recibe 60 el mensaje Mc y almacena 70 la informacién de capacidad de UE. Ademas, la etiqueta de
valor se almacena en el eNodoB 100. Ademas en eNodoB 100 envia 80 un mensaje Md que comprende la
informacién de capacidad de UE actual del UE a la MME 130. El mensaje Md también comprende la correspondiente
etiqueta de valor. En E-UTRAN el mensaje Md es un mensaje de Respuesta de Disposicion de Contexto Inicial o
podria ser un mensaje S1 dedicado a ser introducido para este propdsito. La MME 130 recibe 80 el mensaje Md y
almacena 90 la informacion de capacidad de UE comprendida y la correspondiente etiqueta de valor.

En otra realizacion de la presente invencion, ilustrada en la figura 3, el mensaje Ma comprende un segundo
elemento de informacion que representa una bandera de capacidades cambiadas. La bandera puede ser usada por
el UE 120 para indicar si las capacidades que actualmente sostiene han sido cargadas al eNodeB 100 en una etapa
anterior o no. Esto es, cuando la bandera estad establecida, una o varias de las capacidades de UE han sido
cambiadas desde la Ultima carga, y, cuando la bandera no esta establecida, las capacidades de UE son las mismas
que eran en la ultima carga. Habria que sefalar que los elementos de informacién, es decir la etiqueta de valor y la
bandera de capacidades cambiadas, podrian coexistir pero también se podrian usar separadamente.

Asi, cuando el eNodoB 100 recibe 10 el mensaje Ma, que comprende la bandera de capacidades cambiadas
establecida, puede estar seguro de que la informacién de capacidad de UE previamente almacenada en la MME 130
esta anticuada incluso sin examinar la etiqueta de valor ni esperar a que la MME 130 descargue las capacidades.
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Se debe notar que, cuando el eNodoB 100 recibe 10 el mensaje Ma y la bandera de capacidades cambiadas esta
establecida en el mensaje Ma, el eNodoB 100 puede invocar el procedimiento de Consulta de Capacidad de UE
incluso antes de que el mensaje Mb llegue 30 desde la MME 130. Sin embargo, se recomienda que el procedimiento
de Consulta de Capacidad de UE comience 50 s6lo después de que se haya activado la seguridad entre el eNodoB
100 y el UE 120, ya que el eNodoB 100 tiene que esperar al mensaje Mb desde la MME 130 para obtener las claves
de seguridad en el mensaje Mb antes de que pueda requerir 50 al UE 120 la informacién de capacidad de UE.

Segun otra realizacién de la presente invencion el eNodoB 100 puede indicar a la MME 130, ya cuando envia 20 el
mensaje Ma, que la bandera de capacidades cambiadas esté establecida. En E-UTRAN el mensaje Ma podria ser
un mensaje de Adjuntar Peticion. Entonces la MME puede evitar enviar informacién anticuada al eNodoB y puede
borrar 25 la informacion de capacidad de UE previamente almacenada. Como alternativa la informacion de
capacidad de UE almacenada se puede marcar como anticuada. En consecuencia, la informacién de capacidad de
UE en el mensaje Mb se pone a cero cuando la MME envia 30 el mensaje Mb al eNodoB 100.

La indicacion de la etiqueta de valor y/o la bandera de capacidades cambiadas se puede usar también en el mensaje
RRC enviado por el UE después de un traspaso IRAT (Tecnologia de Acceso Inter-Radio) a LTE, es decir en el
mensaje Traspaso Completo. Esto requiere que la informacion de capacidades de Estrato de Acceso de UE
relacionada con E-UTRAN y la etiqueta de valor asociada estén preservadas en la red de nicleo también durante los
traspasos IRAT. Esto es, la informacién de capacidades de Estrato de Acceso de UE relacionada con E-UTRAN se
transfiere al objetivo RAT durante un traspaso LTE a 2G/3G y se envia de vuelta de nuevo a E-UTRAN cuando el
UE vuelve al acceso LTE. Es decir, el UE puede moverse a UTRAN y volver a LTE sin ser forzado a volver a cargar
las capacidades de UE.

En caso de que no haya informacién de capacidad de UE previamente almacenada en la MME 130, la MME 130 no
sera capaz de enviar la informacion de capacidad de UE en el mensaje Mb al eNodoB 100. Asi, el eNodoB 100
recibe el mensaje Mb, en el que la informacién de capacidad de UE esta puesta a cero. Este es el tipico escenario
cuando el UE 120 hace una unién inicial a la red, como se ilustra en la figura 4. En tal caso la falta de informacion de
capacidad de UE de la MME 130 sera un disparador para que el eNodoB invoque el procedimiento de consulta de
capacidad de UE. Alternativamente, seria posible establecer la bandera de capacidades cambiadas en el mensaje
Ma cuando el UE realiza la unién inicial, que seria una indicacion para el eNodoB 100 de que no deberia esperar
informacién de la MME 130, en cambio deberia invocar el procedimiento de Consulta de Capacidad de UE.

Mas aun, en el caso de union inicial un procedimiento de autenticacion se asocia siempre con la union inicial del UE
120. Una consecuencia de la autenticaciéon del UE 120 es que las capacidades de seguridad de UE necesitan estar
disponibles en el eNodoB 100 antes de que se ejecute la autenticacion. Sin embargo, en esa etapa las capacidades
de Estrato de Acceso de UE generales aun no han sido cargadas a la MME 130 y, por tanto, la carga inicial de
capacidades de seguridad de UE tienen que ser manejadas.

Cuando se envia 10 el mensaje Ma, es decir, el mensaje NAS inicial de Adjuntar Peticion en E-UTRAN, el UE 120
incluye sus capacidades de seguridad NAS en el mensaje Ma, por ejemplo, los algoritmos de proteccion de
cifrado/integridad NAS soportados. La sefalizacion NAS es transparente para el eNodoB 100, es decir, el eNodoB
100 no interpreta el mensaje NAS. Cuando la MME 130 recibe el mensaje Ma en S1, es decir el mensaje NAS,
realiza la autenticacion con el UE 120. Durante el procedimiento de autenticacion alguna informacioén relacionada
con las capacidades de seguridad NAS del UE 120 puede hacer eco de regreso al UE 120 para confirmacién con el
fin de evitar ataques tipo hombre-en-el-medio en los que las capacidades de seguridad de UE enviadas en el
mensaje Ma en texto claro son modificadas y degradadas por un atacante.

La MME 130 deriva 350 las capacidades de seguridad AS del UE 120 a partir de las capacidades de seguridad NAS
del UE 120 recibidas 20 en el mensaje Ma. La MME 130 proporciona 30 las capacidades de seguridad AS del UE
120 al eNodoB 100 en el mensaje Mb, es decir el mensaje de Peticion de Disposicion de Contexto Inicial en E-
UTRAN, junto con las claves de cifrado e integridad derivadas durante el procedimiento de autenticaciéon. El mensaje
Mb puede incluir una lista de algoritmos de cifrado soportados por el UE 120 segun las capacidades AS derivadas
del UE 120. El eNodoB 100 selecciona un algoritmo apropiado de la lista y activa la seguridad con el UE 120
enviando el mensaje COMANDO DE MODO SEGURIDAD.

Como se muestra en la figura 5 la MME 130 comprende un receptor 500. El receptor 500 esta configurado para
recibir el mensaje Md que comprende informacién de capacidad de UE del UE 120 desde el eNodoB 100. La MME
130 comprende medios para almacenar 510 la informacién de capacidad de UE. Ademas, el receptor 500 esta
configurado para recibir el mensaje Ma que comprende informacién indicativa de las capacidades de UE. La MME
130 comprende un transmisor 520, que esta configurado para enviar, en respuesta al mensaje Ma, el mensaje Mb
asociado con la informacién de capacidad de UE al eNodoB 100.

En una realizaciéon de la presente invencion la MME 130 comprende medios adicionales para derivar 530
capacidades de seguridad AS de UE a partir de las capacidades de seguridad NAS y medios para borrar 540 la
informacién de capacidad de UE almacenada o marcarla como anticuada.
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Como se muestra en la figura 5 el UE 120 comprende medios 550 de entrada y un transmisor 560. El transmisor 560
esta configurado para enviar el mensaje Mc que comprende informacién de capacidad de UE del UE y enviar el
mensaje Ma que comprende informacion indicativa de las capacidades de UE al eNodoB 100.

En una realizacion de la presente invencién el UE 120 comprende un receptor 570. El receptor 570 esta configurado
para recibir una peticion de la informacion de capacidad de UE desde el eNodoB 100.

Como se muestra en la figura 6 el eNodoB 100 comprende un receptor 600. El receptor 600 esta configurado para
recibir el mensaje Mc desde el UE 120. El eNodoB 100 también comprende medios para almacenar 610 la
informacién de capacidad de UE recibida. Ademads, el eNodoB 100 comprende un transmisor 620. El transmisor 620
esta configurado para enviar el mensaje Md que comprende informacién de capacidad de UE del UE a la MME 130.
Ademas, el receptor 600 esta configurado para recibir el mensaje Ma que comprende informacién indicativa de las
capacidades de UE desde el UE 120. El transmisor 620 esta ademdas configurado para enviar el mensaje Ma
indicativo de las capacidades de UE a la MME 130. El receptor 600 esta configurado para recibir, en respuesta al
mensaje Ma, el mensaje Mb asociado con informacién de capacidad de UE desde la MME 130.

En una realizacion de la presente invencion el transmisor 620 esta configurado para enviar una peticién de la
informacién de capacidad de UE al UE 120.

En una realizacion de la presente invencién el eNodoB 100 comprende medios para almacenar 610 la etiqueta de
valor y medios adicionales para comparar 630 la etiqueta de valor recibida desde la MME 130 con la etiqueta de
valor recibida desde el UE 120.

Aunque la presente invencién se ha descrito con respeto a realizaciones particulares (incluyendo ciertas
disposiciones de dispositivo y ciertos 6rdenes de pasos dentro de diversos métodos), los expertos en la técnica
reconoceran que la presente invencion no se limita a las realizaciones especificas descritas e ilustradas aqui. Por lo
tanto, se ha de entender que esta divulgacion es solo ilustrativa. En consecuencia, se pretende que la invencién sélo
esté limitada por el alcance de las reivindicaciones anexas a la presente.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para un nodo (130) de red de nlcleo para manejar informacién de capacidad de equipo de usuario,
UE, de un UE (120) en una red de telecomunicaciones moévil que comprende al menos un UE que sostiene
capacidades de UE y al menos un eNodoB (100), en el que el método comprende los pasos de:
- recibir (80) un primer mensaje (Md) que comprende informacion de capacidad de UE del UE, y
- almacenar (90) la informacién de capacidad de UE recibida;
caracterizado por:
- recibir (20) un segundo mensaje (Ma) que comprende informacion indicativa de las capacidades de UE, mediante
lo cual el segundo mensaje (Ma) comprende una bandera que indica si la informacién de capacidad de UE del UE

necesita ser actualizada o no, y

- enviar (30), en respuesta al segundo mensaje, un tercer mensaje (Mb) asociado con informacion de capacidad de
UE al eNodoB.

2. El método segln la reivindicacién 1, mediante el cual el segundo mensaje (Ma) comprende capacidades de
seguridad NAS del UE, y el método comprende el paso de:

- derivar (27) capacidades de seguridad AS de UE a partir de las capacidades de seguridad NAS; y
en el que el tercer mensaje (Mb) comprende las capacidades de seguridad AS de UE.
3. El método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1-2, mediante el cual:

- si la bandera que indica si la informacion de capacidad de UE del UE necesita o no ser actualizada no esta
establecida, el tercer mensaje (Mb) comprende la informacion asociada de capacidad de UE almacenada, y

- si la bandera esté establecida, el tercer mensaje (Mb) comprende informacion de capacidad de UE puesta a cero;
comprendiendo ademas el método el paso de:
- borrar (25) la informacion de capacidad de UE almacenada o marcarla como anticuada.

4. El método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1-3, mediante el cual el nodo de red de nucleo es
una Entidad de Gestion de Mobilidad.

5. Un método para un eNodeB (100) para manejar informacion de capacidad de equipo de usuario, UE, de un UE
(120) en una red de telecomunicaciones mévil que comprende al menos un UE (120) que sostiene capacidades de
UE y al menos un nodo (130) de red de nucleo, en el que el método comprende los pasos de:

- recibir (60) un primer mensaje (Mc) que comprende informacién de capacidad de UE del UE, y

- almacenar (70) la informacién de capacidad de UE;

caracterizado por:

- enviar (80) un segundo mensaje (Md) que comprende informacién de capacidad de UE del UE,

- recibir (10) un tercer mensaje (Ma) que comprende informacion indicativa de las capacidades de UE desde el UE,
mediante lo cual el tercer mensaje (Ma) comprende una bandera que indica si las capacidades de UE del UE
necesitan ser actualizadas o no,

- enviar (20) el tercer mensaje (Ma) indicativo de las capacidades de UE, y

- recibir (30), en respuesta al tercer mensaje, un cuarto mensaje (Mb) asociado con informacion de capacidad de UE
desde el nodo de red de nucleo.

6. El método segun la reivindicacion 5, mediante el cual el tercer mensaje (Ma) comprende capacidades de
seguridad NAS del UE (120) y el cuarto mensaje (Mb) comprende capacidades de seguridad AS de UE derivadas a
partir de las capacidades de seguridad NAS de UE, comprendiendo ademas el método el paso de:

- enviar (50) una peticion de la informacion de capacidad de UE al UE (120).
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7. El método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores 5-6, mediante el cual:

- si la bandera no esta establecida, el cuarto mensaje (Mb) comprende la informacion asociada de capacidad de UE
almacenada en el nodo (130) de red de ndcleo, y

- si la bandera esté establecida, el cuarto mensaje (Mb) comprende informacién de capacidad de UE puesta a cero;
comprendiendo ademas el método el paso de:

- enviar (50) una peticion de la informacion de capacidad de UE al UE (120).

8. Un método para un equipo de usuario (120), UE, asociado con capacidades de UE, para manejar informacion de
capacidad de UE del UE en una red de telecomunicaciones mévil que comprende un nodo (130) de red de nucleo y
un eNodoB (100) en el que el método comprende los pasos de:

- enviar (60) un primer mensaje (Mc) que comprende informacién de capacidad de UE del UE;

caracterizado por:

- enviar (10) un segundo mensaje (Ma) que comprende informacion indicativa de las capacidades de UE, mediante
lo cual el segundo mensaje (Ma) comprende una bandera que indica si las capacidades de UE del UE necesitan ser
actualizadas o no, mediante lo cual, si la bandera esta establecida, el método comprende el paso de:

- recibir (50) una peticion de la informacion de capacidad de UE desde el eNodoB (100).

9. El método segun la reivindicaciéon 8, mediante el cual el segundo mensaje (Ma) comprende las capacidades de
seguridad NAS del UE.

10. El método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores 8-9, mediante el cual la informacién de capacidad
de UE en los primeros mensajes (Mc) es una parte de las capacidades de UE.

11. Un nodo (130) de red de nucleo para manejar informacion de capacidad de equipo de usuario, UE, de un UE
(120) en una red de telecomunicaciones mévil que comprende al menos un UE (120) que sostiene capacidades de
UE y al menos un eNodoB (100), en el que el nodo (130) de red de nucleo comprende medios para:

- recibir (500) un primer mensaje (Md) que comprende informacién de capacidad de UE del UE, y

- almacenar (510) la informacion de capacidad de UE recibida;

caracterizado por:

- recibir (500) un segundo mensaje (Ma) que comprende informacién indicativa de las capacidades de UE, mediante
lo cual el segundo mensaje (Ma) comprende una bandera que indica si la informacién de capacidad de UE del UE

necesita ser actualizada o no, y

- enviar (520), en respuesta al segundo mensaje, un tercer mensaje (Mb) asociado con informacion de capacidad de
UE al eNodoB.

12. El nodo (130) de red de nucleo segun la reivindicacién 11, en el que el segundo mensaje (Ma) comprende
capacidades de seguridad NAS del UE, y el nodo (130) de red de nucleo comprende medios para:

- derivar (530) capacidades de seguridad AS de UE a partir de las capacidades de seguridad NAS; y
en el que el tercer mensaje (Mb) comprende las capacidades de seguridad AS de UE.

13. El nodo (130) de red de nucleo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores 11-12, en el que el nodo
(130) de red de nucleo es una Entidad de Gestion de Mobilidad.

14. Un eNodoB (100) para manejar informacion de capacidad de equipo de usuario, UE, de un UE (120) en una red
de telecomunicaciones mévil que comprende al menos un UE (120) que sostiene capacidades de UE y al menos un
nodo (130) de red de nlcleo, en el que el eNodoB (100) comprende medios para:

- recibir (600) un primer mensaje (Mc) que comprende informacién de capacidad de UE del UE, y

- almacenar (610) la informacion de capacidad de UE;
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caracterizado por:

- enviar (620) un segundo mensaje (Md) que comprende informacion de capacidad de UE del UE,

- recibir (600) un tercer mensaje (Ma) que comprende informacién indicativa de las capacidades de UE desde el UE,
mediante lo cual el tercer mensaje (Ma) comprende una bandera que indica si las capacidades de UE del UE
necesitan ser actualizadas o no,

- enviar (620) el tercer mensaje (Ma) indicativo de las capacidades de UE, y

- recibir (600), en respuesta al tercer mensaje, un cuarto mensaje (Mb) asociado con informacion de capacidad de
UE desde el nodo de red de nucleo.

15. Un equipo de usuario (120), asociado con capacidades de equipo de usurario, UE, para manejar informacion de
capacidad de UE del UE en una red de telecomunicaciones mévil que comprende un nodo (130) de red de nucleo y
un eNodoB (100), en el que el equipo de usuario comprende medios para:

- enviar (560) un primer mensaje (Mc) que comprende informacion de capacidad de UE del UE;

caracterizado por:

- enviar (560) un segundo mensaje (Ma) que comprende informacion indicativa de las capacidades de UE, en el que
el segundo mensaje (Ma) comprende una bandera que indica si las capacidades de UE del UE necesitan ser
actualizadas o no, en el que si la bandera esté establecida, el equipo de usuario (120) comprende medios para
recibir (570) una peticion de la informacion de capacidad de UE desde el eNodoB (100).

16. El equipo de usuario (120) segun la reivindicacién 15, en el que el segundo mensaje (Ma) comprende las
capacidades de seguridad NAS del UE, y el equipo de usuario comprende medios para:

- recibir (570) una peticion de la informacién de capacidad de UE desde el eNodoB (100).

17. El equipo de usuario (120) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores 15-16, en el que la informacién de
capacidad de UE en los primeros mensajes (Mc) es una parte de las capacidades de UE.

10
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