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DESCRIPCION
Dispositivo de jaula vertebral

La presente invencion se refiere a un dispositivo de artrodesis, utilizado para posibilitar la fusion de dos vértebras
contiguas mediante el desarrollo de tejidos 6seos con sustitucion de discos fibrocartilaginosos que aseguran la union
entre las vértebras de la columna vertebral o del extremo de esta ultima.

Los discos intervertebrales estan formados a partir de una pieza deformable pero no comprimible denominada
"nucleo pulposo" que contiene aproximadamente un 80% de agua, rodeado por varias capas fibrosas elasticas que
se unen para mantener el nucleo, absorbiendo parte de las fuerzas aplicadas a la unidad de disco, y estabilizando la
articulacion. Estas partes pueden a menudo degradarse por compresion, desplazamiento o desgaste y desgarro,
debidos a impactos, infecciones, fuerzas extremas o simplemente con el paso del tiempo. La degradacion de esta
parte de la articulacion puede provocar un dolor intenso en el paciente y una incomodidad considerable.

En un buen numero de supuestos, el tratamiento consiste en eliminar todo o parte del disco intervertebral dafiado y
conectar las vértebras implicadas provocando la fusién dsea entre ellas. Para llevar esto a cabo, se sitla entre las
vértebras una estructura artificial que permite que se mantenga su separacion, al tiempo que se introduce en el
espacio intervertebral o bien un injerto 6seo o bien un sustituto 6seo, un material compuesto que sera invadido por el
crecimiento de los tejidos 6seos adyacentes. Esta estructura a menudo adopta la forma de un anillo abierto o
cerrado denominado jaula, y puede quedar situada sobre la base de una jaula por el espacio intervertebral en el
caso de las vértebras cervicales, o sobre la base de una o dos jaulas por el espacio intervertebral en el caso de
vértebras lumbares. Este posicionamiento se lleva a cabo la mayoria de las veces por la superficie anterior de las
vértebras en el caso de una jaula cervical, o por la superficie anterolateral de las vértebras (una jaula) o posterior
(dos jaulas) de vértebras en el caso de la jaula lumbar. En cuanto a los injertos y a los sustitutos 6seos, son
introducidos en la jaula ya sea antes o después de su posicionamiento y, por tanto, se encuentran en contacto con
las dos vértebras que rodean el espacio intervertebral tratado.

Durante el tiempo necesario para el crecimiento y hasta el refuerzo de la artrodesis que puede ser del orden de seis
meses, es importante que los distintos movimientos de las fuerzas que tienen lugar dentro del espacio intervertebral
no provoquen el desplazamiento de la jaula, lo que produciria el riesgo de deterioro de los tejidos 6seos durante la
formacion o incluso su escape por fuera del espacio y el dafio de los 6rganos adyacentes.

Para evitar dichos desplazamientos, una solucion utilizada consiste en equipar las superficies de la jaula en contacto
con las vértebras con variantes de forma, por ejemplo unas muescas en dientes sierre como se describe en las
Patentes FR 0006351 o FR 2733413. Dicha solucion, sin embargo, se ha demostrado ser insuficiente en
determinados supuestos.

Otra solucion consiste en equipar una jaula con una brida que se extienda sobre el exterior del espacio intervertebral
y se aplique sobre el lado de cada una de las dos vértebras contiguas, a las cuales se fija mediante un tornillo de
anclaje al hueso. Dicha solucién ha sido utilizada desde aproximadamente 1988 y se describe, por ejemplo, en la
Patente FR 2 747 034. Dicha placa, sin embargo, representa un amontonamiento en el exterior del espacio
intervertebral que algunas veces puede plantear problemas, en particular, en el caso de artrodesis de las vértebras
cervicales donde el espacio disponible es muy limitado. De hecho, la presencia de la placa puede, por ejemplo,
constituir una incomodidad constante para el paciente o constituye un obstaculo inmediato o futuro para el
posicionamiento de otra jaula con placa en una de las placas inmediatamente adyacentes.

Asi mismo, en particular en el caso de las vértebras cervicales, los movimientos de la columna vertebral a menudo
tienen la tendencia a provocar el aflojamiento de los tornillos de anclaje al hueso, lo que disminuye la eficacia de
dicha placa y puede también provocar dafios a los 6rganos circundantes a la placa.

Por tanto, resulta conveniente proporcionar también un sistema que permita la fijacion de la jaula sin una parte que
se extienda por fuera del espacio intervertebral.

Ademas, estas diferentes soluciones pueden satisfacer las necesidades de una operaciéon de artrodesis de modo
diferente sin que sea necesariamente posible conocer de antemano cual de ellas sera preferente. Por tanto, es mas
facil y menos costoso disponer de un dispositivo modular que comprenda unas partes intercambiables para
conseguir soluciones diferentes. El documento WO-A-99/56676 divulga la técnica anterior mas relevante. Para poner
remedio a algunos de estos inconvenientes la presente invencidon propone un sistema de acuerdo con la
reivindicacion 1.

Otras caracteristicas concretas y / o ventajosas se definen en las reivindicaciones dependientes.

La invencidn, con sus caracteristicas y ventajas, se pondra en evidencia con mayor claridad con la lectura de la
descripcion efectuada con referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:
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- la figura 1a representa una vista lateral en seccion del dispositivo de acuerdo con la invencion en una forma
de realizaciéon en la que el dispositivo de fijacion comprende unas espigas de anclaje y una hemiplaca
superior;

- la figura 1b representa una vista lateral en seccion del dispositivo de acuerdo con la invencion en una forma
de realizacién en la que el dispositivo de fijacion comprende una placa completa, con una abertura,
complementada por unos esparragos de bloqueo y con unos tornillos de anclaje retenidos en las
perforaciones de la placa;

- la figura 2 representa una vista superior en seccion del dispositivo de acuerdo con la invencion en una forma
de realizacion en la que el dispositivo de fijacion comprende unas espigas de anclaje y una hemiplaca inferior;

- la figura 3a representa una vista en perspectiva de una jaula intervertebral de acuerdo con la invencion;

- la figura 3b representa una vista en perspectiva de un dispositivo de acuerdo con la invencion antes de la
impactacion de unas espigas en una forma de realizacién, en la que el dispositivo de fijacion comprende unas
espigas de anclaje con unas variaciones de forma;

- la figura 3c representa una vista en perspectiva de un dispositivo de acuerdo con la invencion antes de
impactar unas lengietas en forma "V" en una forma de realizacion en la que el dispositivo de fijacion
comprende unas lengletas en forma de "V";

- la figura 4a representa una vista en perspectiva de un dispositivo de acuerdo con la invencion en una forma
de realizacion en la que el dispositivo de fijacion comprende unas espigas de anclaje y una hemiplaca inferior;

- la figura 4b representa una vista en perspectiva de un dispositivo de acuerdo con la invencion en una forma
de realizacion en la que el dispositivo de fijacion comprende unas espigas de anclaje y una hemiplaca
superior con una abertura;

- la figura 5a representa una vista en perspectiva de un dispositivo de acuerdo con la invencion en una forma
de realizacion en la que el dispositivo de fijacion comprende unas espigas de anclaje y una placa completa
con abertura;

- la figura 5b representa una vista en perspectiva de un dispositivo de acuerdo con la invencion en una forma
de realizacion en la que el dispositivo de fijacion comprende una placa completa complementada por unos
esparragos de bloqueo, ilustrados con tornillos de anclaje.

En una forma de realizacion, un ejemplo de un dispositivo de artrodesis comprende al menos una jaula (1)
intervertebral en forma de anillo, disefiada para ser insertada en el espacio intervertebral (E) para ser tratada entre
dos vértebras contiguas, y destinada a ser recibida dentro de una cavidad (10, figura 2a) interior de un material 6seo
que actua como injerto, o cualquier estructura que pueda actuar como sustituto 6seo o que pueda ser ensamblada
por un crecimiento de material 6seo. La cavidad de la jaula intervertebral puede ser asi llenada antes o después de
su posicionamiento dentro del espacio intervertebral.

De acuerdo con las aplicaciones, un ejemplo del dispositivo puede incluir una Unica jaula (1, figuras 1 y 2)
intervertebral, por ejemplo para realizar una artrodesis entre dos vértebras cervicales.

De acuerdo con las aplicaciones, un ejemplo del dispositivo puede incluir dos jaulas intervertebrales (no
representadas) por ejemplo para llevar a cabo una artrodesis entre dos vértebras lumbares durante el
posicionamiento por la ruta posterior.

De acuerdo con las aplicaciones, un ejemplo de una jaula intervertebral puede practicarse bajo la forma de un anillo
(1, figura 3a) cerrado o bajo la forma de un anillo abierto sobre un lado (no representado).

En una forma de realizacion representado en las figuras 1 y 2a, un ejemplo de dispositivo de fijacion permite el
anclaje de la jaula en la placa (V0) de una vértebra (V) dentro del espacio (E) intervertebral que debe ser tratado.
Este dispositivo de fijacion esta formado a partir de dos espigas (21, 22) de anclaje, con unos ejes geométricos
aproximadamente paralelos y conectados por un pequefio vastago (23). Estas espigas de anclaje son introducidas
en dos taladros (121, 122) practicados en una parte descendente estrechada de la jaula intervertebral, siendo a
continuacién impactada, que es empujada hacia el interior con fuerza, penetrando en el material 6seo que forma la
placa de una de las dos vértebras que rodean el espacio intervertebral que debe de ser tratado.

En una forma de realizacion, la parte descendente estrechada de la jaula forma un pequefio vastago (12) plano
sobre el cual se apoya el pequefio vastago (23), y es también plano, conectando las dos espigas (21, 22) cuando
estas ultimas son impactadas en la placa (V0) de la vértebra (V). El grosor del pequefio vastago (23) que conecta las
espigas de anclaje y el pequefio vastago (12) formado por el estrechamiento de la jaula (1) intervertebral se
determina de manera que la superposicion de los dos pequeios vastagos (12, 23) después de impactar no sean de
mayor altitud a lo largo del eje geométrico de la columna vertebral que el resto de la jaula (1) intervertebral.
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En una forma de realizacion representada en la figura 3b, la longitud de las espigas (21, 22) de anclaje y el grosor
del pequefio vastago (23) que las conecta se determina de forma que la suma de estas dos dimensiones que forman
la altura del dispositivo de fijacion en esta forma de realizacién no sea mayor que la altura a lo largo del eje
geométrico de la columna vertebral del resto de la jaula (1) intervertebral. Asi, es posible introducir en este espacio
intervertebral una jaula intervertebral ya provista de espigas de anclaje, siendo estas Ultimas Unicamente impactadas
dentro de la placa (VO) de una vértebra (V) por ejemplo con la ayuda de un separador, un distractor u otra
herramienta de tipo conocido.

En la forma de realizacion de la invencion, representada en la figura 3c, el dispositivo de fijacion, que permite que el
anclaje dispositivo dentro de la placa (V0) de la vértebra (V) dentro del espacio (E ) intervertebral sea tratado, esta
constituido por dos lengletas (51, 52) de anclaje con forma de "V", conectadas por un pequefio vastago (53). Estas
lenguetas (51, 52) de anclaje son introducidas entre una parte descendente estrechada de la jaula intervertebral que
forma un pequefio vastago (62) y dos orejetas (solo se representa una, 54, en la figura 3c) formadas sobre el
dispositivo y simétricamente dispuestas en relacion con el eje geométrico del dispositivo. Las lenguetas (51, 52) de
anclaje con forma de "V" son a continuacion impactadas, como en el caso del dispositivo provisto de las espigas (21,
22), y el pequefio vastago (53) plano, que conecta las dos lengietas (51, 52) de anclaje con forma de "V" puede
apoyarse sobre el pequefio vastago (62), también plano, cuando las lengletas son impactadas dentro de la placa
(VO) de una vértebra (V). El grosor del pequefio vastago (53) que conecta las lengiietas de anclaje y el pequefio
vastago (62) formados por un estrechamiento de la jaula (1) intervertebral se determina de manera que la
superposicion de los dos pequefios vastagos (62, 53) después de la impactacion no sea mayor a lo largo del eje
geométrico de la columna vertebral que el resto de la jaula (1) intervertebral.

En una forma de realizacion (no representada), un ejemplo del dispositivo comprende dos jaulas intervertebrales.
Estas dos jaulas estan cada una formadas a partir de un anillo abierto en el que, al menos parte, presenta una
reduccion en la altura a lo largo del eje de la médula espinal. En una forma de realizacion, al menos una de estas
mismas jaulas tiene forma de "U" o "C" (no representadas) y cada una incluye en su extremo un pequefio vastago
presentando desde una parte una reduccion de la altura a lo largo del eje geométrico de la columna. Estos pequefios
vastagos son cruzados por al menos un taladro con un eje geométrico aproximadamente perpendicular a la placa
(V0) de la vértebra (V) con la cual estan en contacto. En una forma de realizacion, dos jaulas intervertebrales estan
dispuestas dentro del espacio intervertebral con sus aberturas encaradas entre si, e incluyendo al menos un
dispositivo de fijacion dos espigas de anclaje con unos ejes geométricos paralelos conectados por un pequefio
vastago, que es introducido en el taladro de cada uno de los pequefios vastagos con sus extremos encarados entre
si. Las espigas de anclaje son entonces impactadas dentro de la placa de la vértebra (7) e insertadas dentro de los
taladros de los pequefios vastagos de las jaulas intervertebrales para ayudar a mantener inmoviles dichas jaulas.

En una forma de realizacién, una jaula (1) intervertebral incluye sobre al menos una de sus superficies en contacto
con las vértebras (V) unas variaciones de forma (11), por ejemplo, unos dientes de sierra [palabra mal deletreada:
forma). Bajo la presién ejercida por las vértebras que rodean el espacio (E) intervertebral tratado, estas variaciones
de forma son soportadas por la superficie de la placa (V0) de estas mismas vértebras y asi limitan los riesgos de
desplazamiento de la misma jaula intervertebral.

En un ejemplo representado en las figuras 1, 2a y 4b, un dispositivo de fijacién comprende una placa denominada
hemiplaca superior (32) unida con el pequefio vastago (23) que conecta las espigas (21, 22) de anclaje entre si, que
se extiende por fuera del espacio (E) intervertebral que debe ser tratado y que esta acoplado a la superficie exterior
de la vértebra opuesta a la vértebra que recibe la espiga de anclaje. Esta hemiplaca superior incluye al menos un
taladro (321) que recibe un tornillo (4) de anclaje al hueso de tipo conocido, estando este tornillo (4) fijado dentro de
un cuerpo de la vértebra e insertandose dentro de la placa para impedir todo tipo de migracion de la jaula (1)
intervertebral dentro o fuera del espacio (E) intervertebral tratado. Esta hemiplaca superior también comprende una
abertura (320) que permite la introduccién del injerto dentro de la jaula (1) después de su posicionamiento dentro del
espacio intervertebral. La parte de la pieza que conecta el pequefio vastago (23) y la hemiplaca (32) superior ofrece,
entonces, forma de "L".

En una forma de realizacion representada en la figura 4a, una placa denominada hemiplaca (31) inferior esta fijada
de la misma manera a la vértebra que recibe las espiga de anclaje. La parte de la pieza que conecta el pequefio
vastago (23) y la hemiplaca (31) inferior ofrece, entonces, forma de "L".

En una forma de realizacion representada en la figura 5a, un ejemplo de un dispositivo de fijacion comprende una
placa denominada placa (33) completa solidaria con el pequefio vastago (23) que conecta las espigas (21, 22) de
anclaje entre si, que se extiende hasta el exterior del espacio (E) intervertebral que debe ser tratado y esta acoplado
a la superficie exterior de estas dos vértebras que rodean el espacio (E) intervertebral que debe ser tratado. La parte
de la pieza que conecta el pequefio vastago (23) y la placa (33) completa presenta entonces la forma de una "T".
Esta placa (33) completa incluye al menos dos taladros (331, 332) cada uno de los cuales recibe un tornillo (4) de
anclaje al hueso conocido, estando este tornillo (4) fijado dentro del cuerpo de la correspondiente vértebra e
insertandose dentro de la placa para impedir todo tipo de migracién de la jaula (1) intervertebral dentro o fuera del
espacio (E) intervertebral tratado. Esta placa completa también incluye una abertura (330) que permite la
introduccion del injerto dentro de la jaula (1) después de su emplazamiento dentro del espacio intervertebral.
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En una forma de realizacion representada en la figura 1b y 5a, un ejemplo de un dispositivo de fijacion comprende
una placa denominada placa (33) completa unida con el pequefio vastago (23), incluyendo este pequefio vastago
dos esparragos (24, 25) de bloqueo perpendiculares a su eje geométrico longitudinal y que esta alojado dentro de
los dos taladros (121, 122) de la jaula (1) intervertebral. Esta placa (33) completa se extiende por fuera del espacio
(E) intervertebral que debe ser tratado y esta acoplada a la superficie exterior de las dos vértebras que rodean el
espacio (E) intervertebral que debe ser tratado. El hecho de utilizar esparragos de bloqueo mas que espigas hace
posible utilizar un material que no seria tan duro para ser impactado dentro de la placa de la vértebra, pero, por otro
lado, presenta la ventaja de ser transparente desde el punto de vista radiografico. La parte de la pieza que conecta
el pequefio vastago (23) y la placa (33) completa presenta entonces forma de "T" en su seccién a lo largo de un
plano que contiene el eje geométrico de la columna vertebral.

La placa (33) completa incluye al menos dos taladros (331, 332) cada uno de los cuales recibe un tornillo (4) de
anclaje al hueso de tipo conocido, estando este tornillo (4) fijado dentro del cuerpo de la correspondiente vértebra e
insertandose dentro de la placa para impedir todo tipo de migracién de la jaula (1) intervertebral dentro o fuera del
espacio (E) intervertebral tratado.

En una forma de realizacion representada en la figura 5a, un pequefio vastago (23) que conecta los esparragos de
bloqueo y la placa (33) completa presenta en sus dos extremos en contacto con las paredes de la jaula (1)
intervertebral una protuberancia redondeada sujeta por una deformacion eldstica dentro de una carcasa (13)
dispuesta en la pared opuesta de la jaula (1) intervertebral. El pinzamiento de las protuberancias (233) dentro de las
carcasas (13) hace posible mantener la jaula (1) y la placa (33) unidas durante el posicionamiento de la unidad o
después del posicionamiento.

En una forma de realizacion, para evitar que los tornillos de anclaje se suelten por ejemplo debido al efecto de los
movimientos de la columna, los taladros de la placa (33) reciben los tornillos en un plano paralelo a la placa presenta
una seccion ligeramente inferior al interior de la placa al nivel de su abertura sobre la superficie opuesta a la
vértebra, llamada externa. La cabeza de los tornillos presenta una parte con una seccién mayor que la de la abertura
externa del taladro. Asi, una vez atornillada al punto en el que la mayor parte de la cabeza del tornillo hubo
penetrado en el interior del taladro mediante la aplicacion de fuerza, la elasticidad del material que forma la placa
retendra esta cabeza dentro del taladro, limitando los riesgos de su aflojamiento posterior. Esta placa completa
también comprende una abertura (330) que permite la introduccion del injerto dentro de la jaula (1) después de su
posicionamiento dentro del espacio intervertebral.

En una forma de realizacion, la placa (31, 32, 33) de un ejemplo del dispositivo de fijacion incluye al menos uno de
sus taladros (311, 321, 331, 332) que reciben un tornillo (4) de anclaje al suelo que esta situado en una posicion
desplazada con respecto a un plano que contiene el eje geométrico de la columna. Asi es posible tratar dos
espacios intervertebrales adyacentes utilizando las placas de fijacion y posicionando estas placas en filas al
tresbolillo, permitiendo la posicién desplazada de sus taladros y que queden fijados por diferentes tornillos situados
sobre la misma vértebra y a la misma altura del eje geométrico de la columna.

En una forma de realizacion, todo o parte del dispositivo de acuerdo con la invencion esta fabricado a partir de un
material radiotransparente, por ejemplo PEEK que hace posible monitorizar el dispositivo de tejidos éseos dentro de
la jaula por radiografia. En lugar de ello, para la verificacion de que los elementos del dispositivo no estan
desplazados, es posible fijar sobre uno o mas de los elementos, un radiomarcador que contenga, por ejemplo, una
pequefa pieza de material no radiotransparente.

Por tanto, de acuerdo con las aplicaciones, es posible posicionar una jaula (1) intervertebral de manera diferente,
simplemente utilizando un tipo u otro del dispositivo de fijacion. La misma jaula (1) intervertebral puede, por ejemplo,
ser situada:

- o bien sola,

- o provista de un dispositivo de fijacion con espigas (21, 22, 23),

- o provista de un dispositivo de fijacion con unas espigas y con una hemiplaca superior (32) o inferior (33),
- o provista de un dispositivo de fijacion con espigas y con una placa (33) completa,

- o provista de una hemiplaca superior (32) o inferior (31) complementada por unos esparragos (24, 25) de
bloqueo,

- o bien provista de una placa (33) completa complementada por los esparragos (24, 25) de bloqueo.

Dicha modularidad puede hacer posible que el cirujano escoja el tipo de fijacion durante la intervencién quirargica y
de acuerdo con las condiciones anatomicas a las que se enfrente, disponiendo de un numero reducido de
componentes entre los cuales elegir.
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Asi mismo, debe destacarse que el dispositivo de fijacion esta relacionado, por ejemplo, con unas espigas o una
placa o ambos elementos, puede ser posteriormente retirado sin destruccion considerable de la artrodesis llevada a
cabo, por ejemplo durante una nueva intervencion quirdrgica. De hecho, este dispositivo puede ya no ser necesario
después del refuerzo de la artrodesis, aunque suponga una incomodidad, o bien para el paciente o bien para un
tratamiento similar de un espacio intervertebral adyacente.

Debe resultar evidente para los expertos en la materia que la presente invencion permite la adopcion de formas de
realizacion con arreglo a numerosas formas especificas adicionales sin abandonar el campo de aplicacion de la
invencion tal y como se reivindica. Como resultado de ello, las presentes formas de realizacién pueden ser
consideradas como ilustrativas, pero pueden ser modificadas en el campo definido por el alcance de las
reivindicaciones adjuntas, y la invencion no debe considerarse limitada por los detalles anteriormente ofrecidos.
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REIVINDICACIONES

1.- Un sistema intervertebral de inserciéon en un espacio intervertebral entre dos vértebras adyacentes,
comprendiendo dicho sistema una jaula (1) intervertebral y un dispositivo de fijacion para fijar dicha jaula a una de
dichas vértebras, caracterizado porque

- dicha jaula tiene la forma de un anillo cerrado, en el que una parte descendente estrechada presenta una
altura, a lo largo del eje geométrico de la columna vertebral, inferior al resto de esta jaula y forma una barra
(62) plana y dos orejetas (54) dispuestas de forma simétrica estan formadas en la jaula,

- el dispositivo de fijacion, configurado para ser introducido entre dicha barra (62) plana y dichas orejetas
(54), esta formado por dos lengiietas (51, 52) de anclaje con forma de V conectadas por un vastago (53)
plano,

- en el que el vastago (53) plano esta adaptado para apoyarse sobre la barra (62) plana cuando las
lengiietas (51, 52) son introducidas entre la barra (62) plana y las orejetas (54) e impactadas dentro de una
placa de una vértebra, en el que el grosor del vastago (53) plano y de la barra (62) plana se determina de
manera que su superposicion después de la impactacion no sea mayor, a lo largo del eje geométrico de la
columna vertebral, que el resto de la jaula (1) intervertebral.

2.- El sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la barra (62) plana y las orejetas (54)
forman un paso para guiar el dispositivo de fijacion a lo largo de un eje geométrico que forma un angulo agudo con
el eje geométrico de la columna vertebral.

3.- El sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, caracterizado porque dicha jaula (1)
intervertebral comprende unas variantes de forma en dientes de sierra tanto en sus superficies superior como
inferior, para limitar sus posibilidades de deslizamiento en un plano paralelo a las placas de dichas vértebras.

4.- El sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque al menos una porcion
de la jaula (1) intervertebral esta fabricada a partir de un material radiotransparente.

5.- El sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque dicha jaula (1)
intervertebral comprende un radiomarcador.
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