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ES 2648219 T3

DESCRIPCION

Intercambiador de calor de placas que incluye placas de refuerzo proporcionadas fuera de las placas del
intercambiador de calor méas exteriores

Antecedentes de la invencion y técnica anterior

La invencién se refiere a un intercambiador de calor de placas que comprende un paquete de placas con placas de
acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1, véanse los documentos EP-347961, DE20010816U o
US2006/053833. En muchas aplicaciones para intercambiadores de calor de placas de unién permanente, por
ejemplo cobresoldados, se requiere una alta resistencia. Esto es importante cuando la presion de trabajo de uno o
ambos de los medios transportados a través del intercambiador de calor de placas es alta o cuando la presion de
trabajo para uno o ambos de los medios varia con el tiempo. Los intercambiadores de calor de placas sufren
ensayos de presién antes del suministro. Es aconsejable lograr una resistencia y rigidez del intercambiador de calor
de placas de manera que la deformacion plastica en relacion con el ensayo de presion sea tan pequefia como sea
posible.

Para cumplir los requisitos de una mayor resistencia se conoce el uso de placas de refuerzo o de extremo mas
grueso, es decir, las dos placas ubicadas en la posicion mas exterior en el paquete de placas. Estas placas de
refuerzo también pueden disefiarse como placas adaptadoras o placas de armazén y presién. También se conoce el
uso de laminas, arandelas o placas planas gruesas como placas de refuerzo. Tales laminas, arandelas o placas
planas gruesas pueden proporcionarse ademas fuera de las placas de armazén y/o presiéon. Una desventaja de tales
placas adicionales, arandelas o similares es que la fabricacion se vuelve mas complicada ya que mas componentes
tienen que fijarse cuando el intercambiador de calor de placas se produce, por ejemplo cuando se cobresuelda.

Otra desventaja de las placas de refuerzo méas gruesas con mas material es que la "lentitud" térmica se incrementa
para estas placas de refuerzo. Debido a esta lentitud térmica superior de las placas de refuerzo, un rendimiento
reducido de fatiga térmica del intercambiador de calor de placas se obtiene, en particular en el intercambiador de
calor de placas que se proporcionan mas adyacentes dentro de las placas de refuerzo. Ya que las placas de
intercambiador de calor se fabrican de un material mas fino, se adaptaran mas rapidamente a la temperatura del
medio, lo que tiene como resultado una diferencia de temperatura no deseada entre las placas de intercambiador de
calor y las placas de refuerzo, y de esta manera en las tensiones térmicamente dependientes.

Ademas, las placas de refuerzo mas gruesas tienen como resultado la desventaja de un consumo de material que se
vuelve mayor y de esta manera los costes del intercambiador de calor de placas aumentan.

El documento US-A-4.987.955 divulga un intercambiador de calor de placas que comprende una pluralidad de
placas que se extienden en paralelo con un plano de extension principal. Las placas comprenden una pluralidad de
placas de intercambiador de calor y al menos una placa de refuerzo. Las placas de intercambiador de calor se
proporcionan unas junto a otras y forman un paquete de placas con primeros interespacios de placa para un primer
medio y segundos interespacios de placa para un segundo medio. Cada una de las placas de intercambiador de
calor tiene cuatro portillas que forman puertos que se extienden a través del paquete de placas. El intercambiador de
calor de placas comprende una placa de intercambiador de calor mas exterior en un lado del paquete de placas y
una placa de intercambiador de calor mas exterior en un lado opuesto del paquete de placas. Dos de los
interespacios de placa en el paquete de placas forman un interespacio de placa mas exterior respectivo en un lado
respectivo del paquete de placas, que se delimitan exteriormente mediante una respectiva de las placas del
intercambiador de calor méas exterior. La placa de refuerzo se proporciona junto a y fuera de una de las placas del
intercambiador de calor mas exteriores.

El documento US2005/039895 se refiere a un intercambiador de calor que comprende tubos dispuestos
consecutivamente que definen una trayectoria de flujo para un medio de intercambio de calor en los interespacios de
placa definidos por los tubos. Cada tubo se forma por dos placas de intercambiador de calor. Cada placa comprende
cuatro portillas, en el que las portillas forman entradas y salidas para uno y el mismo medio de intercambio de calor.
Los tubos estan dispuestos a una distancia entre si. El segundo medio, es decir aire, va destinado a fluir en el
espacio formado entre los tubos. Asi, el documento US2005/039895 no se refiere a un intercambiador de calor de
placas en el sentido convencional, sino a un intercambiador de calor o radiador que tiene tubos formados por placas.

El documento JP-H10-170101 divulga un intercambiador de calor similar al documento US2005/039895 que
comprende tubos formados por dos placas adyacentes y proporcionados uno junto a otro. Ademas en este caso, el
segundo medio va destinado a fluir en el espacio entre los tubos.

Sumario de la invencion

El objetivo de la presente invencion es remediar las desventajas antes mencionadas y proporcionar un
intercambiador de calor de placas con una alta resistencia. Ademas, va destinado a un intercambiador de calor de
placas que puede fabricarse a bajo coste. En particular, va destinado a un intercambiador de calor de placas unido
permanentemente con una alta resistencia.
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Este objetivo se logra mediante el intercambiador de calor de placas inicialmente definido, que se caracteriza por los
elementos caracterizadores de la reivindicacion 1. Una de tales placas de refuerzo con un patrén de refuerzo puede
realizarse mas fina que una placa completamente plana y al mismo tiempo resistir las fuerzas que actdan sobre el
paquete de placas. En particular, tal patron de refuerzo puede contrarrestar la fuerza que, debido a la alta presion de
cualquiera de los medios, tiende a deformar las placas del intercambiador de calor hacia fuera. Ventajosamente, las
depresiones se extienden en un plano que es perpendicular a esta fuerza que tiende a deformar las placas del
intercambiador de calor hacia fuera. Las depresiones pueden obtenerse en relacion con el moldeo por compresion
de la placa de refuerzo. Las depresiones son mas largas que anchas y pueden obtener una longitud significativa en
dicho plano perpendicular a esta fuerza que tiende a deformar las placas del intercambiador de calor hacia afuera.

De acuerdo con una realizacion de la invencion, las placas del intercambiador de calor se unen permanentemente
entre si. Preferentemente, las placas se unen permanentemente entre si a través de fusion de un material metalico,
tal como a través de cobresoldadura y/o soldadura. Debe apreciarse que las placas también pueden pegarse entre
si. También debe apreciarse que la invencion es ademas aplicable a intercambiadores de calor de placas provistos
de juntas, donde las placas del intercambiador de calor se comprimen entre si mediante miembros de atadura
adecuados, tal como pernos de atadura.

De acuerdo con una realizacién adicional de la invencion, el patrén de refuerzo se disefia para coactuar con un
patron de presion de la placa del intercambiador de calor mas exterior que se proporciona junto a la placa de
refuerzo de tal manera que la placa de refuerzo se coloca en una posicion definida en relaciéon con la placa del
intercambiador de calor mas exterior. De esta manera, la fabricacion del intercambiador de calor de placas se facilita
ya que la placa de refuerzo no tiene que unirse a la placa del intercambiador de calor mas exterior, por ejemplo a
través de soldadura, antes de la cobresoldadura del intercambiador de calor de placas. Gracias a la posicion
definida, la placa de refuerzo puede bloquearse en la posicién deseada en relacion con la placa del intercambiador
de calor mas exterior y el paquete de placas.

La extension recta de las depresiones puede, como se ha indicado antes, extenderse en paralelo con un plano que
es perpendicular a la fuerza que tiende a deformar las placas del intercambiador de calor. Este plano es
perpendicular, o sustancialmente perpendicular, al plano de extension.

Las depresiones se extienden entre dichos dos puertos. Especialmente entre los puertos, aparecen fuerzas que
actian hacia fuera desde el paquete de placas en una direccién normal con respecto al plano de extensién. Las
depresiones en esta area pueden contrarrestar de manera eficaz tales fuerzas.

De acuerdo con una realizaciéon adicional de la invencion, la zona principal tiene una extensién sustancialmente
plana, en la que el patrén de refuerzo se extiende hacia fuera desde la extensién plana.

De acuerdo con una realizacion adicional de la invencién, la zona principal tiene un area que forma al menos una
parte mayor del area de la placa de refuerzo. El area de la placa de refuerzo puede ser algo menor que el area de
las placas de intercambiador de calor.

De acuerdo con una realizacion adicional de la invencion, la placa de refuerzo comprende al menos dos portillas,
que son concéntricas a un puerto respectivo de dichos dos puertos. Por consiguiente, las portillas de la placa de
refuerzo pueden formar una parte de los puertos del intercambiador de calor de placas. También debe apreciarse
que la placa de refuerzo puede ser continua, es decir, no comprende portillas ya que la entrada y/o la salida para los
puertos en cuestion puede ubicarse en el lateral del paquete de placas que se orienta lejos de la placa de refuerzo.
De acuerdo con una realizacion adicional de la invencién, la placa de refuerzo comprende dos patrones de refuerzo,
gue se proporcionan en la proximidad de un par respectivo de puertos y que comprende varias depresiones que se
extienden hacia fuera desde las placas de intercambiador de calor, en el que dichas depresiones son alargadas a lo
largo del plano de extension y se ven en una direccién normal al plano de extension y en el que dichas depresiones
tienen una extension sustancialmente recta y se extienden entre los puertos de dicho par respectivo de puertos. La
placa de refuerzo puede comprender entonces al menos cuatro portillas, que son concéntricas a un puerto
respectivo de los puertos del paquete de placas.

De acuerdo con una realizacion adicional de la invencién, cada placa del intercambiador de calor comprende una
zona de intercambiador de calor y una zona de borde exterior, que se extiende alrededor de la zona de
intercambiador de calor, en el que la placa de refuerzo tiene tal tamafio que se contiene dentro de la zona de borde
exterior. La zona de borde exterior puede comprender una pestafia circundante que se extiende hacia fuera desde el
plano de extension. De acuerdo con esta realizacion, el area de la placa de refuerzo es asi menor que el area de las
placas de intercambiador de calor, y la placa de refuerzo puede entonces ventajosamente ser sustancialmente plana
en el sentido en el que no comprende ninguna pestafia tal como comprenden las placas del intercambiador de calor.
Sin embargo, debe apreciarse que la placa de refuerzo puede en principio tener la misma area que las placas del
intercambiador de calor y proporcionarse con una pestafia circundante de la misma manera que las placas del
intercambiador de calor.

De acuerdo con una realizacion adicional de la invencidn, las placas comprenden una placa de refuerzo adicional
que se proporciona fuera de la segunda de las placas de intercambiador de calor mas exteriores, en el que la placa
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de refuerzo adicional tiene una zona principal, que se extiende en paralelo con el plano de extensién y comprende
un patrén de refuerzo, que se proporciona en la proximidad de dos de los puertos y comprende al menos una
depresion que se extiende hacia fuera desde las placas del intercambiador de calor. Por consiguiente, el paquete de
placas puede en ambos lados comprender una placa de refuerzo para reforzar la zona alrededor de los puertos. La
placa de refuerzo adicional puede en principio tener el mismo disefio que la placa de refuerzo antes descrita.

Breve descripcién de los dibujos

La presente invencion se explicara ahora mas detenidamente mediante la descripcion de diversas realizaciones y en
referencia a los dibujos adjuntos a ella.

LaFigural divulga una vista lateral de un intercambiador de calor de placas de acuerdo con una primera
realizacion de la invencion.

La Figura 2 divulga una vista delantera del intercambiador de calor de placas en la Fig. 1.

La Figura 3 divulga una vista delantera del intercambiador de calor de placas en la Fig. 1.

La Figura4 divulga una seccion a lo largo de la linea IV-IV en la Fig. 2.

La Figura5 divulga una vista delantera del intercambiador de calor de placas del intercambiador de calor de
placas en la Fig. 1.

La Figura6 divulga una vista lateral de un intercambiador de calor de placas de acuerdo con una segunda
realizacion de la invencion.

La Figura 7 divulga una vista delantera del intercambiador de calor de placas en la Fig. 6.

La Figura 8 divulga una vista delantera del intercambiador de calor de placas de la Fig. 6.

La Figura9 divulga una vista lateral del intercambiador de calor de placas de acuerdo con una tercera realizacion
de la invencion.

La Figura 10 divulga una vista delantera del intercambiador de calor de placas en la Fig. 9.

La Figura 11 divulga una vista delantera del intercambiador de calor de placas en la Fig. 9.

Descripcion detallada de diversas realizaciones de la invencion

Las Figs. 1-4 divulgan una primera realizacion del intercambiador de calor de placas de acuerdo con la invencion. El
intercambiador de calor de placas comprende una pluralidad de placas, y cada una se extiende sustancialmente en
paralelo con un plano de extension principal p. Las placas comprenden en la primera realizacién una pluralidad de
placas de intercambiador de calor 1 y al menos una placa de refuerzo 2. En la primera realizacion, el intercambiador
de calor de placas comprende cuatro placas de refuerzo 2. Ademas, las placas comprenden una placa de armazon 3
y una placa de presion 4, que se proporcionan en un lado respectivo de las placas de intercambiador de calor 1. Las
placas de intercambiador de calor 1 forman a paquete de placas con primeros interespacios de placa 5 para un
primer medio y segundos interespacios 6 para un segundo medio. Los interespacios de placa 5, 6 se proporcionan
en orden alternativo de manera que cada segundo interespacio de placa se encuentra un primer interespacio de
placa 5y los interespacios de placa restantes son segundos interespacios de placa 6, véase la Fig. 4.

Cada placa de intercambiador de calor 1, véase la figura 5, comprende cuatro portillas 7 que forman puertos 8 que
se extienden a través del paquete de placas y formando entradas y salidas para los dos medios de los primeros
interespacios de placa 5 y los segundos interespacios de placa 6, respectivamente. Las entradas y salidas se
conectan a tuberias de entrada y salida 9 esquematicamente divulgadas. Cada placa de intercambiador de calor 1
comprende una zona de intercambiador de calor interior 10 y una zona de borde exterior 11 que se extiende
alrededor de la zona de intercambiador de calor 10. La zona de borde exterior 11 comprende o forma una pestafia
circundante que se extiende hacia fuera desde el plano de extension p. Ademas, la placa de armazén 3y la placa de
presion 4 tienen tal zona de borde exterior 11 que comprende o forma una pestafia que se extiende hacia fuera
desde el plano de extension p. En la primera realizacion, cada placa de refuerzo 2 tiene tal tamafio que se contiene
dentro de la zona de borde exterior 11.

Ademas, cada placa de intercambiador de calor 1 tiene de manera conocida per se un patrén de presion 13, véase
la Fig. 5, en la forma de al menos una corrugacién de crestas y valles en la zona de intercambiador de calor 10. El
patron de presion 13 que se divulga en la Fig. 5 es meramente esquematico y un ejemplo de tal patrén. Debe
apreciarse que las placas de intercambiador de calor 1 pueden tener patrones de presion de varios disefios.

Las placas de intercambiador de calor 1 comprenden una placa de intercambiador de calor mas exterior 1' en un
lado del paquete de placas y una placa de intercambiador de calor mas exterior 1" en un lado opuesto del paquete
de placas. Ademas, las placas de intercambiador de calor 1, 1', 1" forman dos interespacios de placa mas exterior
(signo de referencia 6 en la Fig. 4) en un lado respectivo del paquete de placas. Los dos interespacios de placa mas
exterior se delimitan exteriormente mediante la placa de intercambiador de calor mas exterior 1' y la placa de
intercambiador de calor mas exterior 1", respectivamente. Las placas de refuerzo 2 se proporcionan fuera de una de
las placas de intercambiador de calor mas exterior 1'y 1", respectivamente.

En la primera realizacion, la placa de armazén 3 se proporciona inmediatamente fuera de la placa de intercambiador
de calor mas exterior 1' y la placa de presién 4 se proporciona inmediatamente fuera la placa de intercambiador de
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calor mas exterior 1". La placa de armazén 3 y la placa de presion 3 en la primera realizaciéon no tienen ninguna
funcién térmica, es decir ninguno de los medios se transporta entre la placa de intercambiador de calor mas exterior
1'y la placa de armazén 3, o entre la placa de intercambiador de calor mas exterior 1" y la placa de presion 4. La
placa de armazon 3y la placa de presion 4 pueden de esta manera ser sustancialmente planas, es decir no tienen el
patrén de presion 13 que se proporciona en las placas de intercambiador de calor 1.

Todas las placas, es decir las placas de refuerzo 2, la placa de armazén 3, las placas de intercambiador de calor 1,
1', 1" y la placa de presién 4, se conectan permanentemente entre si, preferentemente a través de fusion de un
material metdlico, tal como cobresoldadura, soldadura o una combinacién de cobresoldadura y soldadura. Ademas
las tuberias de entrada y salida 9 pueden cobresoldarse a las placas, y mas precisamente a las placas de refuerzo
2. Las placas también pueden conectarse permanentemente entre si a través de pegamento. Debe apreciarse que
las placas también pueden conectarse entre si mediante una conexién liberable, en la que las placas pueden
comprimirse entre si mediante pernos de atadura. En la primera realizacién, las placas de refuerzo 2 se
proporcionan inmediatamente fuera de las placas de armazdn 3 e inmediatamente fuera de las placas de presion 4,
respectivamente. Cada placa de refuerzo 2 tiene una zona principal 20 que se extiende en paralelo con el plano de
extensién p. La zona principal 20 comprende un patrén de refuerzo 21, que se proporciona en la proximidad de dos
de los puertos 8 y comprende al menos una, en la primera realizacion cuatro depresiones alargadas 22 que se
extienden hacia fuera desde el paquete de placas, véase la Fig. 4 que muestra esquematicamente la forma en
seccion transversal de las depresiones 22. En realidad, la forma en seccion transversal puede ser mas lisa y por
ejemplo estar cerca de una forma semicircular. El patron de refuerzo 21 ventajosamente puede obtenerse en
relacién con el moldeo por compresion de las placas de refuerzo 2. Las placas de refuerzo 2, que se proporcionan
junto a la placa de armazon 3, comprenden dos portillas que son concéntricas a un puerto 8 respectivo. Las placas
de refuerzo 2, que se proporcionan al lado de la placa de presion 4, véase la Fig. 4, son continuas, es decir no
comprenden portillas.

Es esencial que las depresiones 22 tengan una cierta extension en un plano que es perpendicular a esta fuerza que
tiende a deformar las placas de intercambiador de calor 1, 1', 1" hacia fuera. De acuerdo con la invencion, las
depresiones 22 tienen una extension sustancialmente recta y alargada con una longitud sustancialmente mayor que
la anchura vista en la direccion normal antes mencionada. Ademas, las depresiones alargadas 22 se extienden
sustancialmente en paralelo entre si. Al menos tres de las depresiones alargadas 22 se extienden entre dos de los
puertos 8 en la primera realizacion. Debe apreciarse que una o varias de las depresiones alargadas 22 pueden tener
una extension que se desvia de la forma recta divulgada. Por ejemplo, una o varias de las depresiones alargadas 22
pueden estar curvadas o en angulo suavemente en dos 0 varias secciones.

Durante la operacién, una presion surge en el interior del intercambiador de calor de placas, presién que tiende a
presionar el paguete de placas hacia fuera, en particular las placas de intercambiador de calor exteriores 1, 1', 1".
Mediante la depresion alargada 22, tal flexion exterior se evita o se reduce ya que las depresiones alargadas 22 se
extienden a lo largo de un plano que es perpendicular a, sustancialmente perpendicular a o se extiende en un angulo
relativamente grande a la flexion exterior que la fuerza interior tiende a proporcionar.

El patron de refuerzo 21 también puede ventajosamente disefiarse para coactuar con una protuberancia y/o
depresion de un patréon de presion de la placa que se proporciona mas de cerca a la placa de refuerzo 2, es decir en
la primera realizacién, la placa de armazén 3 y la placa de presion 4. Gracias a tal cooperacion, la placa de refuerzo
2 puede colocarse en una posicion definida en relacién con dicha placa proporcionada mas de cerca en relacion con
la fabricacion del intercambiador de calor de placas. De esta manera, no es necesario unir las placas de refuerzo,
por ejemplo a través de soldadura por puntos, a dicha placa proporcionada méas de cerca con antelacion, por
ejemplo, antes de que se cobresuelde el intercambiador de calor de placas.

Las Figs. 6-8 divulgan una segunda realizacién que se diferencia de la primera realizacion en que comprende dos
placas de refuerzo 2 en lugar de cuatro placas de refuerzo 2. Debe apreciarse que en todas las realizaciones, los
elementos que tienen sustancialmente la misma funcién se disefian con los mismos signos de referencia. Las placas
de refuerzo 2 en la segunda realizacidon son mayores que en la primera realizacién y se extienden sobre una zona
que incluye los cuatro puertos 8. Ademas, en la segunda realizaciéon dos de las tuberias de entrada y salida 9 se
extienden desde un lado del intercambiador de calor de placas y dos de las tuberias de entrada y salida 9 desde el
otro lado opuesto del intercambiador de calor de placas. La placa de refuerzo 2, que se proporciona junto a la placa
de armazon 3, comprende cuatro portillas que son concéntricas a un puerto 8 respectivo. La placa de refuerzo 2, que
se proporciona junto a la placa de presion 4, véase la Fig. 8, es continua, es decir no comprende portillas.

Las Figs. 9-11 divulgan una tercera realizacion que se diferencia de la primera y segunda realizacién en que
comprende una placa de refuerzo 32 que también forma una placa de armazoén en un lado del paquete de placas y
una de refuerzo 42 que también forma una placa de presion en el otro lado opuesto del paquete de placas. Las
placas de refuerzo 32, 42 en la tercera realizacion son algo mayores que en la segunda realizacion y comprenden
también una zona de borde 11 respectiva que forma una pestafia que se extiende hacia fuera desde el plano de
extension. Las placas de refuerzo 32 comprenden cuatro portillas que son concéntricas a un puerto respectivo,
mientras que la placa de refuerzo 42, véase la Fig. 11, es continua, es decir no comprende portillas. Ademas, una de
las depresiones alargadas 22 de cada patrén de refuerzo 21, en la tercera realizacion, ha recibido un disefio
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alternativo con secciones terminales ligeramente en angulo.

La invencién no se limita a las realizaciones antes descritas sino que puede variar y modificarse dentro del alcance
de las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un intercambiador de calor de placas que comprende una pluralidad de placas, que se extienden en paralelo con
un plano de extension principal (p) y que comprenden una pluralidad de placas de intercambiador de calor (1) y al
menos una placa de refuerzo (2, 32, 42),

en el que las placas de intercambiador de calor (1) se proporcionan unas junto a otras y forman un paquete de
placas con primeros interespacios de placa (5) para un primer medio y segundos interespacios de placa (6) para un
segundo medio,

en el que cada una de las placas de intercambiador de calor tiene cuatro portillas (7) que forman puertos (8) que se
extienden a través del paquete de placas y forman entradas y salidas para el primer medio en los primeros
interespacios de placa (5) y para el segundo medio en los segundos interespacios de placa (6),

en el que las placas de intercambiador de calor (1) comprenden una placa de intercambiador de calor mas exterior
(1" en un lado del paquete de placas y una placa de intercambiador de calor mas exterior (1") en un lado opuesto
del paquete de placas,

en el que dos de dichos interespacios de placa (5, 6) en el paguete de placas forman un interespacio de placa mas
exterior respectivo en un lado respectivo del paquete de placas, que estan delimitados hacia fuera mediante una
respectiva de las placas de intercambiador de calor mas exteriores (1', 1), y

en el que la placa de refuerzo (2, 32, 42) se proporciona fuera de una de las placas de intercambiador de calor mas
exteriores (1', 1") y tiene una zona principal (20), que se extiende en paralelo con el plano de extension (p),
caracterizado por que la placa de refuerzo (2, 32, 42) comprende un patron de refuerzo (21), proporcionado en la
proximidad de los puertos (8) y comprende varias depresiones (22) que se extienden hacia fuera del paquete de
placas y las placas de intercambiador de calor (1), en donde dichas depresiones (22) son alargadas a lo largo del
plano de extension (p) y vistas en una direcciéon normal al plano de extension (p) y en donde dichas depresiones (22)
tienen una extension sustancialmente recta y se extienden entre dichos dos puertos (8).

2. Un intercambiador de calor de placas de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por que las placas estan
unidas permanentemente entre si.

3. Un intercambiador de calor de placas de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado por que las placas estan
unidas permanentemente entre si mediante fusion de material metdlico.

4. Un intercambiador de calor de placas de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que el patron de refuerzo (21) esta disefiado para coactuar con un patrén de presién (13) de la
placa de intercambiador de calor mas exterior (1', 1") proporcionado junto a la placa de refuerzo (2) de tal manera
que la placa de refuerzo (2) estéa situada en una posicion definida en relacion con la placa de intercambiador de calor
mas exterior (1', 1").

5. Un intercambiador de calor de placas de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que la zona principal (20) tiene una extension sustancialmente plana, en donde el patron de
refuerzo (21) se extiende hacia fuera desde la extension plana.

6. Un intercambiador de calor de placas de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que la zona principal (20) tiene un area que forma al menos una parte mayor del area de la placa
de refuerzo (2).

7. Un intercambiador de calor de placas de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que la placa de refuerzo (2, 32, 42) comprende al menos dos portillas, que son concéntricas a un
puerto (8) respectivo de dichos dos puertos (8).

8. Un intercambiador de calor de placas de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que la placa de refuerzo (2) comprende dos patrones de refuerzo (21), proporcionados en la
proximidad de un par respectivo de puertos (8) y que comprenden varias depresiones (22) que se extienden hacia
fuera desde las placas de intercambiador de calor (1), en donde dichas depresiones (22) son alargadas a lo largo del
plano de extension (p) y vistas en una direcciéon normal al plano de extension (p) y en donde dichas depresiones (22)
tienen una extension sustancialmente recta y se extienden entre los puertos (8) de dicho par respectivo de puertos.

9. Un intercambiador de calor de placas de acuerdo con la reivindicaciéon 8, caracterizado por que la placa de
refuerzo (2) comprende al menos cuatro portillas, que son concéntricas a un puerto (8) respectivo de los puertos (8)
del paquete de placas.

10. Un intercambiador de calor de placas de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que cada placa de intercambiador de calor (1) comprende una zona de intercambiador de calor
(10) y una zona de borde exterior (11), que se extiende alrededor de la zona de intercambiador de calor (10), en
donde la placa de refuerzo (2) tiene tal tamafio que se aloja dentro de la zona de borde exterior (11).

11. Un intercambiador de calor de placas de acuerdo con la reivindicacion 10, caracterizado por que la zona de
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borde exterior (11) comprende una pestafia circundante que se extiende hacia fuera desde el plano de extension (p).

12. Un intercambiador de calor de placas de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que las placas comprenden una placa de refuerzo (2, 42) adicional proporcionada fuera de la
segunda de las placas de intercambiador de calor mas exterior (1"), en donde la placa de refuerzo (2, 42) adicional
tiene una zona principal (20), que se extiende en paralelo al plano de extensiéon (p) y comprende un patron de
refuerzo (21), proporcionado en la proximidad de dos de los puertos (8) y comprende al menos una depresion (22)
gue se extiende hacia fuera desde las placas de intercambiador de calor (1).
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