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@Resumen:

Sistema de seguridad activa para vehiculos.

El sistema evita el arranque de un vehiculo si los
cinturones no estan debidamente abrochados,
impidiendo el uso de elementos de abroche machos
gue no sean los propios del vehiculo, y comprobando
que los cinturones han sido desenrollados una
longitud minima preestablecida, seguridad que se ve
incrementada mediante un software de identificacion
de imagenes captadas a través de una videocamara,
y de sensores colocados en correspondencia con la
cara interna del cinturdn, destinados a entrar en
contacto con el pecho de cada usuario.
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SISTEMA DE SEGURIDAD ACTIVA PARA VEHICULOS

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencidn se refiere a un sistema de seguridad activa para vehiculos, y mas
concretamente para impedir poner en marcha un vehiculo si el conductor del mismo y en su
caso los acompanantes o pasajeros no llevan correctamente abrochado el cinturén de

seguridad.

El objeto de la invencion es por tanto conseguiremos con ello aumentar la seguridad del
vehiculo y eliminar la incidencia de personas que no usan el cinturédn de seguridad al
conducir el automovil o ir en el vehiculo, todo ello sin posibilidad de “engafar” al sistema

como es posible en otros sistemas existentes.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En la actualidad el parque de vehiculos es cada vez mayor, asi como los desplazamientos
de la poblacion en ellos. Este mayor numero de desplazamiento y de vehiculos hace que
aumenten el numero de siniestros. Aunque la concienciacion de ponerse cintur6n de
seguridad durante la marcha en el vehiculo es muy grande, aun existen pasajeros que no lo
hacen. Ello se refleja en las estadisticas de la D.G.T. del afio 2015 en el que de las 1.126
personas fallecidas, 175 personas no usaron el cinturén de seguridad, aproximadamente 16

%. Personas que de haber usado el cinturédn en la mayoria de los casos hubieran
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sobrevivido.

Si bien existen sistemas que detectan la ocupacion de las plazas del vehiculo asi como la
conexion o no del cinturdn de seguridad asociado a dicha plazas, por norma general solo se
trata de sistemas de advertencia, que generan un pitido que puede llegar a resultar molesto,

pero que en modo alguno impiden el inicio de la marcha del vehiculo.

A mayor abundamiento, estos sistemas son facilmente anulables si se utilizan broches de
cinturones de seguridad independientes, faciles de obtener en cualquier desguace o tienda
de repuestos o si, por el contrario, se abrochan antes de sentarse sobre el correspondiente

asiento.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

El sistema que se preconiza resuelve de forma plenamente satisfactoria la problematica
anteriormente expuesta en todos y cada uno de los aspectos comentados, impidiendo la
puesta en marcha del vehiculo no solo si los cinturones de seguridad de conductor y
pasajeros no se encuentran abrochados, sino que el propio sistema comprueba que los

mismos estan debidamente acoplados a los usuarios del vehiculo.

Para ello, y de forma mas concreta, el sistema estd constituido por una serie de
subsistemas debidamente controlados por una centralita, que puede ser independiente, o
integrarse en la misma centralita del vehiculo, a través de la que se controla el motor, y
consecuentemente la puesta en marcha del vehiculo, indistintamente si este es eléctrico, de

combustién interna, hibrido o de cualquier otro tipo.

El primero de los subsistemas consiste en la implantacion de sensores en cada uno de los

enganches asociados a cada cinturén, y debidamente conectados a la centralita,

complementandose con sensores de presion en los asientos que permitan determinar que
3
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plazas estan ocupadas.

Estos sensores no solo estaran asociados al enganche o hembra de los medios de
acoplamiento del cinturén, sino que, para mayor seguridad, el elemento macho podra estar
codificado, mediante cualquier elemento identificador, de manera que no pueda utilizarse un

elemento de enganche macho que no sea el propio asociado a dicho cinturén de seguridad.

El segundo subsistema tiene por finalidad comprobar que el cinturéon de seguridad se ha
colocado por delante del cuerpo del usuario, de manera que no sea posible la puesta en
marcha si el cinturon se abrocha antes de sentarse sobre el asiento, quedando tras la

espalda del usuario.

Para ello, dicho subsistema cuenta con tres elementos independientes:

El primero de ellos consiste en sensores asociados a los medios de recogida del cinturén,
que permiten establecer que el cinturén ha sido extraido una longitud suficiente como para

poder determinar que el mismo esta dispuesto sobre el torso del usuario.

El segundo consiste en una o mas camaras asociadas a un software de programacion a

través de las cuales es posible identificar el cinturén y su correcto posicionamiento.

En tal sentido, el cinturén podria disponer sobre su cara anterior de marcaciones facilmente

identificables por un software de reconocimiento que facilitaran dicha labor de deteccion.

El tercero consiste en una especie de interruptor o contacto que se dispondria sobre la cara
interna del cinturén, de manera que si éste no esta bien tensado y en contacto con el pecho

del usuario dicho contacto no quedaria cerrado, lo que evidenciaria el mal uso del cinturén.

A partir de esta estructuracion, la centralita se programara debidamente, para impedir la
puesta en marcha del vehiculo si no se comprueban todos los requisitos de seguridad
asociados a los distintos subsistemas anteriormente descritos, mientras que, si durante la
marcha se desacopla algun cinturéon que hasta ese momento cumplia con los requisitos de

seguridad preestablecidos, se activara una sefnal sonora de intensidad creciente la cual no
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se desactivara hasta que el vehiculo quede parado completamente, o el cinturén de

seguridad de que se trate vuelva a quedar perfectamente abrochado.

Se consigue de esta forma un sistema de seguridad activa sumamente efectivo al que no es

posible “enganar”.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que seguidamente se va a realizar y con objeto de ayudar
a una mejor comprension de las caracteristicas del invento, de acuerdo con un ejemplo
preferente de realizacién practica del mismo, se acompana como parte integrante de dicha
descripcion, un juego de planos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha

representado lo siguiente:

La figura 1.- Muestra un detalle en perspectiva de un vehiculo en el que se ha instalado un

sistema de seguridad activa realizado de acuerdo con el objeto de la presente invencién.

La figura 2.- Muestra un diagrama de bloques de los principales elementos funcionales que

participan en el sistema.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A la vista de las figuras resefadas, puede observarse como en el sistema que se preconiza
participa una centralita (1), con el correspondiente firmware de programacion, asociada a la
correspondiente bateria (2), asi como a una serie de sensores de presion (3) asociados a
cada una de las plazas del vehiculo, contando con sensores (4) de conexion de elemento

macho (5) en el enganche (6) de respectivos cinturones de seguridad.

Pues bien, de acuerdo ya con la esencia de la invencion, se ha previsto que los elementos
macho (5) de los medios de enganche de los cinturones incluyan elementos identificadores

(7) univocos, en orden a que el enganche (6) no pueda ser utilizado con otras piezas
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externas o independientes o mejor dicho, que si se utilizan éstas, el sistema lo detecte,

impidiendo la puesta en marcha del vehiculo.

Adicionalmente, se ha previsto que a los medios de recogida (8) y tensado del cinturon (9)
se les asocie un sensor de longitud (10) o extensiéon para dicho cinturén, en orden a
determinar que el mismo ha sido extendido por encima de una longitud suficiente como para

que el cinturén quede dispuesto sobre el pecho del usuario.

Dicho cinturén (9) se complementara con una serie de marcaciones (11) sobre su cara
anterior destinadas a ser identificadas por una videocamara (12) a través del
correspondiente software de identificacion, de manera que si el cinturdn no esta extendido y
debidamente dispuesto sobre el pecho del usuario, estas marcas no podran ser detectadas,

impidiendo la marcha del vehiculo.

Finalmente, se ha previsto la inclusién de un contactor (13) en la cara interior del cinturén, el
cual no hace operativo el vehiculo hasta que el cinturén no se encuentra dispuesto sobre el

pecho del usuario y debidamente tensado.
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REIVINDICACIONES

2 - Sistema de seguridad activa para vehiculos, que siendo del tipo de los constituidos a
partir de una centralita (1), asociada a la centralita del vehiculo o formando parte integrante
de la misma, con el correspondiente firmware de programacion de control de la puesta en
marcha del vehiculo, centralita asociada a una serie de sensores de presion (3) en
correspondencia con cada una de las plazas del vehiculo, asi como contando con sensores
(4) de conexion del elemento macho (5) en el enganche (6) de respectivos cinturones de
seguridad, se caracteriza porque los elementos macho (5) de los medios de enganche de
los cinturones incluyen elementos de identificacion (7) univoca por parte de los sensores (4),
habiéndose previsto que a los medios de recogida (8) y tensado del cinturén (9) se les
asocie un sensor de longitud (10) o extensidon para dicho cinturén, en orden a determinar
que el mismo ha sido extendido por encima de una longitud preestablecida, con la
particularidad de que el sistema cuenta con una o0 mas videocamaras (12) y un software de
identificacion a través de las imagenes obtenidas a través de las mismas del correcto
abroche de los cinturones, habiéndose previsto asimismo la inclusion sobre la cara interna
de los cinturones de un sensor o contactor destinado a entrar en contacto con el pecho del

usuario.

22.- Sistema de seguridad activa para vehiculos, segun reivindicacion 12, caracterizado
porque el cinturdn (9) se complementa con una serie de marcaciones (11) sobre su cara
anterior destinadas a ser identificadas por la videocamara (12) a través del correspondiente

software de identificacién.
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Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)
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Reivindicaciones
Reivindicaciones
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Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1,2

1,2

SI
NO
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NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201630879

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 2016159320 Al (ANDREEN MARGARET M) 09.06.2016

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

Falta de Novedad

Reivindicacion n® 1
Se establece el documento D01 como el mas proximo del Estado de la Técnica.

Dicho documento DO1 hace referencia alJun dispositivo para la deteccion de la posicidon de un cinturén de seguridad en un
vehiculol] y contiene:

-una centralita (50) (ver parrafo 0023; figura 1).

-sensores de presion (92) (ver parrafo 0037; figura 1).

-sensor de conexion del elemento macho del enganche (74) (ver parrafo 0030; figura 7).

-una videocamara (24) (ver parrafo 0020; figura 1).

El objeto de la invencidon recogido en la reivindicacion n® 1 deriva directamente y sin ningln equivoco del documento DO1.
Por tanto, la reivindicacion n°1 carece de Novedad (Art 6.1 LP).

Reivindicacién n° 2
Las caracteristicas de la reivindicacion n°® 2 ya aparecen en el documento D01 (ver parrafo 0021; figuras 4, 5). Por
consiguiente, la reivindicacién n°2 carece de Novedad (Art 6.1 LP).
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