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DESCRIPCION

Procedimiento para el funcionamiento de un sistema de ventilacion para el uso durante un incidente grave en una
instalacion nuclear

En una central nuclear, en situaciones de incidente o de accidente, en funcion del incidente concreto y de las
contramedidas iniciadas eventualmente, se ha de contar con una liberaciéon posiblemente significativa de productos
de fisién radioactivos, especialmente yodo, aerosoles y gases nobles. Por fugas del confinamiento, antes de que se
produzca una liberacién al entorno de la central nuclear, se ha de contar también con una liberacion y distribucion
de actividad en los edificios de la central nuclear (por ejemplo, edificio de instalaciones auxiliares, instalacion de
distribucion, puesto de control, etc.). Ademas de la liberacién de actividad ligada a aerosoles, supone un problema
para el personal de la central nuclear especialmente la liberacion de gases nobles.

Una liberacién masiva de gases nobles se produce eventualmente también durante la iniciacion de una reduccion
de presion filtrada y la formacion de una nube de gases nobles encima del terreno de la central nuclear. Segun la
situacion meteoroldgica no se puede descartar totalmente una contaminacion a largo plazo.

Para la iniciacion de llamadas medidas de gestion de accidente es imprescindible que las condiciones en el puesto
de control, denominado también puesto de mando o sala de mando, permitan la estancia del personal operativo
sin que se produzcan una exposicion a la radiaciéon y contaminacion inadmisibles del personal.

En caso de incidentes que sobrepasan a los de base de disefio con “Station Black-Out” (SBO) (fallo total de
estacion) ya no estan disponibles las instalaciones de ventilacion y de filtrado prescritos durante el funcionamiento
normal para garantizar los parametros técnicos de ventilacion esenciales para mantener la transitabilidad del
puesto de control.

Los conceptos actuales prevén para dominar este tipo de escenarios un aislamiento del puesto de control. El
suministro se realiza por ejemplo con instalaciones de ventilacién moéviles equipados con diferentes filtros. Una
retencion satisfactoria de gases nobles no es posible con estas instalaciones.

Otros conceptos suministran aire comprimido almacenado al puesto de control. Sin embargo, el almacenaje en
depdsitos de presion durante un periodo de tiempo prolongado es muy complicado y, por tanto, esta limitado.
Practicamente no es posible una estructura modular y movil del sistema. Los conceptos de depdsito de presion
requieren ademas un mayor gasto en caso de un reequipamiento en instalaciones en funcionamiento.

La invencion tiene el objetivo de proporcionar un procedimiento para el funcionamiento de un sistema de
ventilacion realizado de la manera mas sencilla y compacta posible para un puesto de mando de una instalacion
nuclear o un espacio similar que puede ser transitado por el personal operativo y que en caso de incidentes graves
con la liberacién de actividad radioactiva permita al menos durante un periodo de tiempo de unas horas un
suministro de aire fresco descontaminado, de manera que se produzca la menor exposicion posible a la radiacién
del personal operativo presente en el puesto de mando. Especialmente debe ser lo mas reducida posible la parte
de gases nobles radioactivos en el aire fresco suministrado al puesto de mando. Ademas, el sistema de ventilacion
debe tener un caracter lo mas pasivo posible y consumir poca energia eléctrica.

Segun la invencion, el objetivo se consigue mediante un procedimiento con las caracteristicas de la reivindicacion
1.

Formas de realizacion ventajosas resultan de la siguiente descripcion detallada.

De manera ventajosa, el sistema de ventilacién usado para la realizacién del procedimiento segun la invencion
presenta, entre otros elementos, un médulo de filtrado de aerosol y de yodo. El aire aspirado en el conducto de aire
entrante se aspira a través de un ventilador y se hace pasar por filtros de materias en suspension para la
separacion de los aerosoles. Después de la separacion de las materias en suspensiéon se separan de manera
ventajosa compuestos de yodo radioactivos en un lecho filtrante de carbén activo. Para la separacion del yoduro
de metilo radioactivo por intercambio isotopico o formacion de sal puede emplearse carbén activo impregnado. Al
lecho de carbdén activo estd postconectado de manera ventajosa un filiro de particulas para la retencion de
residuos de abrasion.

En un segundo paso de proceso, el aire filtrado de esta manera se suministra a un médulo de gases nobles. El
modulo de gases nobles comprende sustancialmente dos columnas de adsorcion en configuracion gemela, llenas
de un adsorbente / de adsorbentes, preferentemente carbén activo. El adsorbente de las columnas también puede
estar formado por varias capas de carbén activo y/o zeolita y/o tamices moleculares.
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El aire entrante entre en la primera columna de adsorcion, y los gases nobles como, por ejemplo, xendén, criptdn,
se retardan durante su paso por la columna por una adsorcién dinamica. Después de la columna esta dispuesto
convenientemente un filtro para la retencién de particulas de adsorbente.

El aire saliente de la zona del espacio que ha de ser alimentada se hace pasar al mismo tiempo por la segunda
columna de adsorcion provocando alli un retrolavado de la actividad de gases nobles acumulada previamente, de
manera que esta columna vuelve estar disponible para ser cargada después de la conmutacion. La conmutacion
se realiza como muy tarde justo antes de romperse la actividad en la primera columna de adsorcién, siendo
retrolavada esta entonces con aire saliente. La conmutacion es activada preferentemente de forma pasiva por un
elemento de tiempo o una medicién de actividad.

El retrolavado es apoyado por un ventilador en el conducto de aire saliente, reforzando el aumento de volumen de
la corriente de aire de escape por la depresion el proceso de retrolavado de los gases nobles.

En el conducto de aire de escape del puesto de control se encuentra de manera ventajosa una mariposa que
conduce al sobrecalentamiento pasivo del aire de escape y, por tanto, a una reduccién de la humedad situada en el
aire de escape (secado por expansion). Esto favorece la velocidad de desorcion de los gases nobles en la columna
de adsorcioén postconectada que ha de ser lavada.

En el conducto de aire entrante al médulo de gases nobles se encuentran de manera ventajosa una mariposa y/o
un secador de aire para evitar el suministro de una humedad demasiado alta a las columnas de gases nobles.

El médulo de gases nobles puede equiparse adicionalmente con un deposito de refrigeracion pasivo para aumentar
los valores K. El valor K describe en este contexto la capacidad de adsorcion del material adsorbente para gases
nobles, por ejemplo, en la unidad cm?® de gases nobles / g de adsorbente. El valor K depende de la temperatura, la
presion y el contenido de humedad del gas. Generalmente, se determina de forma empirica.

Las columnas de adsorcién se hacen funcionar en procedimiento de cambio de presién, es decir, la depresion de la
columna que ha de ser lavada y la sobrepresion de la columna que ha de ser cargada (respectivamente en relacion
con la presidon atmosférica) para mejorar los valores K de las columnas y reducir las dimensiones de estas. La
sobrepresion en la columna de adsorcion atravesada por el aire entrante se regula por ejemplo con una valvula de
ajuste en el conducto de aire entrante.

El aire de escape se emite junto a los gases nobles retrolavados al entorno de la central a una distancia suficiente
con respecto a la aspiraciéon de aire entrante.

El sistema de ventilacion comprende convenientemente un control y érganos de ajuste correspondientes para el
caudal y las presiones.

Las ventajas logradas con la invencion consisten especialmente en que ademas de las actividades
aereotransportadas en forma de aerosoles y yodo / compuestos de yodo (especialmente yodo organico) se retienen
al mismo tiempo los gases nobles radioactivos del aire entrante del puesto de control. Con el procedimiento de
cambio de presion y de lavado de las columnas gemelas pueden separarse de manera fiable de la corriente de aire
entrante incluso is6topos de gases nobles de vida larga como el cripton-85. Las condiciones necesarias para
eliminar los gases nobles del sorbente / adsorbente son apoyados de forma pasiva por sobrecalentamiento por
expansion. Existe necesidad de corriente eléctrica de servicio sustancialmente sélo para el ventilador en el
conducto de aire entrante y de aire de escape y en pequefia medida para la unidad de control asignada y para los
medios de conmutacién para la conmutacién entre los ciclos de servicio. Esta necesidad puede cubrirse sin
problemas con un médulo de alimentacién de energia auténomo (por ejemplo, mediante baterias y/o un grupo
diesel) durante al menos 72 h.

Resumiendo, para garantizar la transitabilidad del puesto de control se garantizan las siguientes funciones:

¢ aislamiento de la ventilacion del puesto de control frente a las partes restantes del edificio
sobrepresion con respecto a los espacios adyacentes del edificio (p.ej. < 1 mbar)
cumplimiento de la concentracién admisible de mondxido de carbono y didxido de carbono
retencion de yodo

retencion de aerosol

retencion de los gases nobles (p.gj. Kr, Xe)

L]
L]
L]
L]
L]
e limitacion de la dosis (p.ej. < 100 mSv/7d)
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e limitacién de la temperatura para el cumplimiento de las calificaciones de temperatura I&C
e aseguramiento de las funciones mencionadas anteriormente durante al menos 72 h

Mas ventajas son en un breve resumen:

e estructura de sistema modular y movil

¢ reducido gasto y alta flexibilidad en caso de la integracion en instalaciones en funcionamiento
¢ reducido gasto de mantenimiento

¢ se suprime el almacenaje complejo de aire respirable

e es posible cubrir mayores cantidades de aire (cambio de aire) y zonas de espacio

Un ejemplo de realizacion de la invencion se describe en detalle a continuacion con la ayuda de un dibujo. La Unica
figura ofrece a modo de una imagen de circulacién en bloque una vista general esquematica y fuertemente
simplificada de un sistema de ventilacion para un puesto de mando de una central nuclear.

El sistema de ventilacién en caso de incidente, representado en la figura, brevemente denominado sistema de
ventilacion 2, sirve para el suministro de aire fresco a un puesto de mando 4, denominado también sala de mando
o Main Control Room (MCR) (sala de control principal) en inglés, de una central nuclear 6 en situaciones de
accidente o de incidente, especialmente en una fase inicial de un incidente grave con liberaciéon de productos de
fision nuclear dentro del edificio de la central nuclear y, dado el caso, también en el entorno.

En este tipo de escenarios que habitualmente conllevan el fallo del suministro de corriente propio de la central
nuclear 6 y, por tanto, también el fallo del sistema de ventilacién (no representado) durante el funcionamiento
normal para el puesto de mando 4, es especialmente importante poder seguir ocupando el puesto de mando 4 aun
durante cierto periodo de tiempo, hasta aproximadamente 72 h después del comienzo del incidente, sin peligro
para el personal operativo, a fin de iniciar y vigilar contramedidas iniciales. Posiblemente, el personal operativo
también debe permanecer en el puesto de mando 4, hasta que tras la atenuacién de un maximo de actividad inicial
en el entorno sea posible una evacuacion segura.

Para este fin, el sistema de ventilacion 2 para el puesto de mando 4 esta equipado por una parte para el suministro
de aire fresco descontaminado y rico en oxigeno, también llamado aire entrante, desde el entorno del puesto de
mando 4 o del edificio de central nuclear y con etapas de filtrado y de depuracion correspondientes. Por otra parte,
el sistema de ventilacién 2 produce la evacuacion de aire gastado y rico en diéxido de carbono, también llamado
aire de escape, del puesto de mando 4 al entorno. Al contrario de otros conceptos usuales hasta ahora, no estan
previstos ni el suministro de aire fresco desde un sistema de depésito de aire comprimido correspondiente, ni la
recirculacion y el tratamiento significativos del aire en el espacio interior del puesto de mando 4.

En concreto, al espacio interior 8, encapsulado al menos de forma aproximadamente hermética con respecto al
entorno exterior, del puesto de mando 4 estan conectados un conducto de aire entrante denominado también
conducto de suministro de aire fresco o brevemente conducto de aire fresco, a través del que durante el
funcionamiento del sistema de ventilacion 2 se aspira con la ayuda de un ventilador 12 aire fresco del entorno y se
transporta al espacio interior 8. La entrada de aspiracion, o brevemente entrada 14, del conducto de aire entrante
10 puede estar situado a cierta distancia con respecto al puesto de mando 4, especialmente fuera del edificio de
central nuclear. No obstante, segun la evolucidon del incidente, el aire fresco aspirado a través de la entrada 14
puede estar contaminado considerablemente con productos de fisién radioactiva, especialmente en forma de
aerosoles, yodo y compuestos de yodo asi como gases nobles. Estos componentes deben eliminarse a ser posible
completamente y de forma fiable de la corriente de aire fresco, también llamada corriente de aire entrante, antes de
que esta se introduce en el espacio interior 8 del puesto de mando 4 a través de un paso 16 en la pared
circundante 18 (representada soélo por secciones).

Para ello, corriente abajo de la entrada 14, visto en la direccion de la corriente de aire fresco, en el conducto de
aire entrante 10 esta conectada una primera etapa de filiro en forma de un filtro de aerosol 20, en el presente
ejemplo, realizado por dos filtros HEPA 22 (HEPA = High Efficiency Particulate Airfilter, correspondiendo a filtro de
materias en suspension en espafiol). Los filtros HEPA 22 producen por tanto una separacion de alta eficiencia de
las particulas de aerosol, denominadas también particulas en suspension, de la corriente de aire fresco,
especialmente con respecto a los is6topos Te, Cs, Ba, Ru, Ce, La.

Corriente mas abajo esta conectada en el conducto de aire entrante 10 una segunda etapa de filtro con un filtro de
yodo 24 y un filtro de particulas 26 postconectado. El filtro de yodo 24 preferentemente esta realizado en forma de
un lecho filtrante de carbon activo con un espesor de capa de por ejemplo 0,1 a 0,5. Después de la separacion de
las materias en suspension, realizada previamente en el filtro de aerosol 20, en el filtro de yodo 24 se separan
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compuestos de yodo radioactivos y yodo elemental por ejemplo con un valor K > 8 con tiempos de contacto de 0,1
a 0,5 s. Para la separacion del yoduro de metilo radioactivo por intercambio isotdpico o formacion de sal puede
emplearse carbon activo impregnado (p.ej. con yoduro de potasio como medio de impregnacion). El filtro de
particulas 26 postconectado al filtro de yodo 24 esta previsto para la retencion de residuos de abrasion
procedentes del lecho de carboén activo.

Corriente debajo de la segunda etapa de filtro esta conectado en el conducto de aire entrante 10 un ventilador
transportador o brevemente ventilador 12 para el transporte de la corriente de aire fresco. El ventilador 12
accionado preferentemente de forma eléctrica presenta una potencia de aspiracién situada en el intervalo de por
ejemplo 1.000 a 6.000 m3/h.

Para la puesta a disposicion de la corriente de servicio necesaria esta previsto un médulo de alimentacién de
corriente 28 autonomo, independiente de la alimentacion de corriente propia durante el funcionamiento normal y
preferentemente también de la red de corriente de emergencia (de la instalacién completa) habitual, por ejemplo,
sobre la base de baterias / acumuladores eléctricos y/o de un grupo de diesel. EI médulo de alimentacion de
corriente 28 se activa en caso de requerimiento preferentemente de manera auténoma a modo de un sistema de
alimentacion ininterrumpida o, alternativamente, se controla a través de una unidad de control 30 asignada.

Corriente mas abajo, opcionalmente, esta conectado en el conducto de aire entrante 10 un secador de aire 32,
denominado también trampa fria, con la que se pueden separar componentes condensables de la corriente de aire
fresca. Se puede tratar por ejemplo de una trampa de frio pasiva con gel de silice y/o hielo como medio secador.
De esta manera, se reduce el contenido de humedad de la corriente de aire fresco que circula por las unidades
funcionales postconectadas (véase mas adelante). Para el mismo fin sirve una mariposa 34 existente
alternativamente o adicionalmente, en el presente ejemplo de realizacion dispuesta detras del secador de aire 32,
visto en el sentido de circulacion del aire fresco, que actia sobre la corriente de aire fresco segun el principio del
secado por expansion. Se puede tratar especialmente de una valvula mariposa regulable.

A continuacion del filtro y del secado, estando los organos de ajuste correspondientes en la posicion
correspondiente (véase mas adelante), la corriente de aire fresco pasa por ejemplo por la seccidon de conducto 36
en la que esta conectada una columna de adsorcion de gases nobles o brevemente columna de adsorcion 38. Los
gases nobles contenidos en la corriente de aire fresco, sobre todo xendn y criptdn, quedan ligados al adsorbente
presente en la columna de adsorciéon 38 en el marco de un equilibrio que se ajusta dinamicamente por adsorcion
fisica y/o quimica, y por tanto se retarda en la seccion de conducto 36, mientras adn no esté agotada la capacidad
de adsorcién de la columna de adsorcion 38. Como adsorbente pueden estar previstas especialmente una o varias
capas de carbdn activo y/o zeolita y/o tamices moleculares.

A la columna de adsorcién 38 esta postconectada una seccién de conducto que conduce al puesto de mando 4, en
la que esta conectado un filtro de particulas 40 para la retencién de particulas adsorbentes sueltas.

Finalmente, la corriente de aire fresco descontaminada de la manera descrita entra, a través del paso 16 por la
pared circundante 18 del puesto de mando 4, al espacio interior 8 de este, de manera que a este se suministra aire
de respiracion no gastado, rico en oxigeno, con un grado de actividad admisible para el personal operativo.

El intercambio de aire se completa mediante la evacuacion de aire de respiracion gastado, rico en dioxido de
carbono, del puesto de mando 4 a través del conducto de aire de escape 44 que esta conectado con su espacio
interior 8 y que pasando por el paso 42 en la pared circunferencial 18 se extiende al entorno y en el que para
apoyar el transporte de gas esta conectado un ventilador 46. Se trata preferentemente de un ventilador 46
accionado eléctricamente que al igual que el ventilador 12 se alimenta de corriente eléctrica a través del médulo de
alimentacion eléctrica 28.

Dado que, con un tamafo de construcciéon practicable, la capacidad de adsorcién de la columna de adsorcién 38
que actua sobre la corriente de aire fresco habitualmente se agota ya después de una duracién de funcionamiento
relativamente corta, el sistema de ventilacion 2 esta concebido para un retrolavado de los gases nobles adsorbidos
al entorno durante el funcionamiento en marcha. Para este fin, existen dos columnas de adsorcion 38 y 48 de
construccion sustancialmente idéntica que a través de ramificaciones y conexiones de conducto correspondientes
asi como organos de ajuste, aqui en forma de valvulas de 3 vias, se cargan con aire fresco o aire de escape de tal
manera que una de las dos columnas de adsorcion 38 y 48 actua sobre la corriente de aire fresco durante el
régimen de adsorcién como ya se ha descrito, mientras la otra simultaneamente es retrolavada por la corriente de
aire de escape en el régimen de desorcion o de retrolavado y por tanto se prepara para el siguiente ciclo de
adsorcion. Mediante la conmutacion de los érganos de ajuste se puede intercambiar la funcion de las columnas de
adsorcion 38 y 48 y por tanto cambiar ciclicamente entre el régimen de adsorcion y el régimen de desorciéon con
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respecto a la columna correspondiente.

En el ejemplo de realizacion representado en la figura, esta funcionalidad esta realizada porque una columna de
adsorcion 38 esta dispuesta en la seccion de conducto 36 y la otra columna de adsorcién 48 esta dispuesta en la
seccion de conducto 50 en conexiodn antiparalela en cuanto a la circulacion. Las dos secciones de conducto 36 y 50
se rednen en un lado en la valvula de 3 vias 52 y en el otro lado en la reunion 54 dispuesta en el lado de aspiracion
del ventilador 46. Ademas, en un lado entre la valvula de 3 vias 52 y las dos columnas de adsorcion 38, 48 esta
conectada una conexion transversal 60, que puede ser conmutada por las dos valvulas de 3 vias 56 y 58, entre las
dos secciones de conducto 36 y 50, que a través de una conexion en T 62 esta unida con la seccién del conducto
de aire entrante 10, que conduce al filtro de particulas 40. En el otro lado, en una realizacién analoga, entre las
columnas de adsorcion 38, 48 y la reunién 54 estd conectada una conexion transversal 68 que puede ser
conmutada por las dos valvulas de 3 vias 64 y 66 y que a través de una conexién en T 70 esta unida con la
seccioén, procedente de la mariposa 34, del conducto de aire entrante 10.

Con posiciones de valvula elegidas correspondientemente, el aire entrante procedente de la mariposa 34 circula,
como ya se ha descrito anteriormente, a través de la conexion en T 70, la valvula de 3 vias 66, la columna de
adsorcion 38 inferior en la figura, la valvula de 3 vias 58 y la conexidon en T 62, al filtro de particulas 40 y, desde
este, al puesto de mando 4. En el otro ramal de conducto, el aire de escape procedente del puesto de mando 4
circula a través de la valvula de 3 vias 52, la valvula de 3 vias 56, la columna de adsorcién 48 superior en la figura
y la valvula de 3 vias 64, a la conexion de aspiracion del ventilador 46 y, desde alli, a una chimenea de aire de
escape u otro tipo de salida 72 situada convenientemente a cierta distancia de la entrada 14 para aire fresco.

Esto quiere decir que, en este modo de funcionamiento, los gases nobles acumulados por adsorcién en el ciclo
anterior en la columna de adsorcion 48 se desorben del adsorbente por el aire de escape sustancialmente exento
de gas noble, procedente del espacio interior 8 del puesto de mando 4, y se retrolava con la corriente de aire de
escape al entorno. El retrolavado es apoyado por el ventilador 46 dispuesto corriente abajo de la columna de
adsorcion 48 retrolavada, reforzando el aumento de volumen de la corriente de aire de escape el proceso de
retrolavado de los gases nobles por la depresion.

En el conducto de aire de escape 44 procedente del puesto de control, corriente arriba de la valvula de 3 vias 44 y
por tanto corriente arriba de la columna de adsorcion 48 que se encuentra en régimen de lavado en este momento,
visto en la direccion de la corriente de aire de escape, se encuentra una mariposa 74, preferentemente en forma de
una valvula de mariposa ajustable que conduce a un sobrecalentamiento pasivo del aire de escape y por tanto a
una reduccion de la humedad presente en el aire de escape (secado por expansion). De esta manera, se favorece
la velocidad de desorcién de los gases nobles en la columna de adsorciéon 48 postconectada.

Tras la conmutacion se intercambian las funciones de las columnas de adsorcion 38 y 48. Ahora, el aire fresco
circula desde la mariposa 34 a través de la valvula de 3 vias 64, la columna de adsorcién 48 y la valvula de 3 vias
56, al filtro de particulas 40 y, desde este, al puesto de mando 4. En cambio, el aire de escape procedente del
puesto de mando 4 circula desde la mariposa 74 a través de la valvula de 3 vias 52, la valvula de 3 vias 58, la
columna de adsorcion 38 y la valvula de 3 vias 66, al ventilador 46 y, desde este, a la salida 72. La columna de
adsorcion 38 cargada previamente es retrolavada ahora por el aire de escape, mientras la columna de adsorcién
48 esta disponible para una depuracion del aire fresco y, por consiguiente, para una nueva carga.

Para el control de los procesos de conmutacién por medio de las valvulas de 3 vias 52, 56, 58, 64, 66 esta prevista
una unidad de control 30 que convenientemente excita también los dos ventiladores 12 y 46 y, dado el caso,
organos de ajuste adicionales para el caudal y las presiones. El experto entiende que la funcionalidad de
conmutacion puede realizarse de manera equivalente también por medio de otras topologias de conductos y
organos de ajuste.

Como se indica mediante las lineas de bordeado discontinuas, el sistema de ventilacién 2 preferentemente tiene
una estructura modular formada por un médulo de gases nobles 76, un médulo de yodo y de aerosol 78 y un
modulo de alimentacion eléctrica 28. En detalle, los limites entre los médulos evidentemente también pueden estar
elegidos de otra manera y pueden existir médulos o submodulos adicionales. Los distintos mdédulos estan alojados
por ejemplo de forma transportable en contenedores estandar, de modo que pueden realizarse un transporte
sencillo al lugar de uso y alli un montaje sencillo mediante la unién de las conexiones de conducto estandarizadas
correspondientes.

Aunque hasta ahora la descripcién iba dirigida a la ventilacion del puesto de mando (central) de una central
nuclear, esta claro que el sistema de ventilacién 2 también puede usarse para la ventilacién en caso de incidente
de otras zonas de espacio dentro de una central nuclear o, en general, de una instalacion nuclear - por ejemplo
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también almacenes de elementos combustibles, instalaciones de tratamiento, instalaciones de procesamiento de
combustible etc. - por ejemplo de edificios de instalaciones auxiliares, salas de instalaciones de conmutacion,
puestos de medicion u otras salas de mando y de supervision. Para este tipo de salas se usa resumiendo, a modo
de palabra clave, también la denominacion “sala de control”.
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Lista de signos de referencia

2 Sistema de ventilacién

4 Puesto de mando

6 Central nuclear

8 Espacio interior

10 Conducto de aire entrante
12 Ventilador

14 Entrada

16 Paso

18 Pared circundante

20 Filtro de aerosol

22 Filtro HEPA

24 Filtro de yodo

26 Filtro de particulas

28 Mddulo de alimentacion eléctrica
30 Unidad de control

32 Secador de aire

34 Mariposa

36 Secciéon de conducto

38 Columna de adsorcién

40 Filtro de particulas

42 Paso

44 Conducto de aire de escape
46 Ventilador

48 Columna de adsorciéon

50 Seccién de conducto

52 Valvula de 3 vias

54 Reunién

56 Valvula de 3 vias

58 Valvula de 3 vias

60 Conexion transversal

62 Conexionen T

64 Valvula de 3 vias

66 Valvula de 3 vias

68 Conexion transversal

70 Conexiéonen T

72 Salida

74 Mariposa

76 Modulo de gases nobles
78 Modulo de yodo y de aerosol
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REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento para el funcionamiento de un sistema de ventilacién (2) para una sala de control transitable por
el personal operativo en una instalacion nuclear, especialmente un puesto de mando (4) en una central nuclear (6),
con

¢ un conducto de aire entrante (10) que se extiende de una entrada externa (14) a la sala de control y al que
estan conectados un primer ventilador (12) y una primera columna de adsorcion de gases nobles (p.gj. 38),

e un conducto de aire de escape (44) que se extiende de la sala de control a una salida externa (72) y al que
estan conectados un segundo ventilador (46) y una segunda columna de adsorcion de gases nobles (p.ej. 48), y
e medios de conmutacién para intercambiar las funciones de la primera y la segunda columnas de adsorcion de
gases nobles (38, 48),

estando el primer ventilador (12) dispuesto corriente arriba de la primera columna de adsorcién de gases nobles
(p-€j. 38), visto en el sentido de circulacion de aire entrante, y el segundo ventilador (46) esta dispuesto corriente
abajo de la segunda columna de adsorcion de gases nobles (p.ej. 48), visto en el sentido de circulacién del aire de
escape, en donde simultaneamente una de las dos columnas de adsorcién de gases nobles (p.ej. 38) es
atravesada por aire entrante y siendo cargada de esta manera de gases nobles radioactivos, y la otra columna de
adsorcion de gases nobles (p.ej. 48) es atravesada por aire de escape siendo retrolavada de esta manera, y las
funciones de las dos columnas de adsorcion de gases nobles (38, 48) se intercambian por conmutacién cuando se
ha agotado la capacidad de adsorcion de la columna de adsorcién de gases nobles (p.ej. 38) cargada actualmente,
y en donde en la columna de adsorcion de gases nobles (p.ej. 48) que ha de ser retrolavada se ajusta una
depresion y en la columna de adsorcion de gases nobles (p.ej. 38) que ha de ser cargada se ajusta una
sobrepresion, en relacion con la presion atmosférica.
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