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DESCRIPCIÓN 

Dispositivo de desgasificación por bombardeo de panel de vidrio 

Campo técnico: 

La presente invención se refiere a un dispositivo de desgasificación por bombardeo, que se usa para la 
desgasificación de la superficie de un panel de vidrio cuando se fabrica un vidrio a vacío, en particular a un 5 
dispositivo de desgasificación por bombardeo electrónico o iónico. 

Antecedentes tecnológicos: 

En comparación con un panel de vidrio de una sola capa o un vidrio aislante, un vidrio a vacío formado por una 
pluralidad de paneles de vidrio tiene mejores propiedades de aislamiento acústico y aislamiento térmico, ya que se 
dispone una capa intermedia a vacío entre los paneles de vidrio adyacentes del vidrio a vacío. 10 

Después de la fabricación del vidrio a vacío, a medida que pasa el tiempo, los efectos de aislamiento acústico y 
térmico se degradan gradualmente. El motivo de esto es la degradación del grado de vacío de las capas intermedias 
a vacío en el vidrio a vacío. A través de un intenso estudio adicional y una gran cantidad de experimentos, el 
solicitante ha encontrado que, además de factores tales como un sellado poco fiable en los bordes de sellado, el 
desinflado de los materiales de sellado y el desinflado de los materiales de soporte intermedio, el desinflado de la 15 
superficie de un panel de vidrio también es uno de los factores importantes para la degradación del grado de vacío 
de las capas intermedias a vacío, además, las moléculas de gas adsorbidas sobre la superficie de un panel de vidrio 
no pueden escapar inmediatamente de un entorno a vacío en el que se fabrica el vidrio a vacío, ni pueden retirarse 
mediante simple limpieza antes de sellarse el vidrio a vacío. 

El documento WO2012103741 A1 da a conocer un procedimiento de formación de unidades de vidrio a vacío que 20 
tiene una estación de desgasificación a vacío en la que tiene lugar una denominada “limpieza iónica”. 

Contenido de la invención: 

Tratando de resolver los problemas existentes en la tecnología mencionada anteriormente, el objetivo de la 
invención es proporcionar un dispositivo de desgasificación por bombardeo electrónico o iónico de panel de vidrio 
que pueda usarse para retirar las moléculas de gas adsorbidas sobre la superficie de un panel de vidrio antes de 25 
que se selle el vidrio a vacío, con el fin de evitar la degradación del grado de vacío de las capas intermedias a vacío 
provocada por el escape de las moléculas de gas después de sellarse el vidrio a vacío. 

Para lograr el objetivo mencionado anteriormente, el dispositivo de desgasificación por bombardeo de panel de vidrio 
en la presente invención comprende un cuerpo de caja de vacío y un dispositivo para portar paneles de vidrio, la 
entrada y la salida del dispositivo para portar paneles de vidrio se disponen en el cuerpo de caja de vacío, una placa 30 
inferior que puede dar lugar a conducción eléctrica se dispone en el dispositivo para portar paneles de vidrio, una 
pluralidad de paneles de vidrio se apilan por encima de la placa inferior, y cada grupo de dos paneles de vidrio 
apilados adyacentes están separados entre sí mediante un espaciador; y un mecanismo de transporte, un 
mecanismo de elevación y un dispositivo de bombardeo se disponen en el interior del cuerpo de caja de vacío, en el 
que el mecanismo de transporte se usa para transportar el dispositivo para portar paneles de vidrio dentro y fuera 35 
del cuerpo de caja de vacío; el dispositivo de bombardeo comprende una fuente de alimentación, un primer 
electrodo, un segundo electrodo y un electrodo en movimiento, los electrodos primero y segundo se disponen hacia 
arriba y hacia abajo de manera opuesta, el electrodo en movimiento se dispone de manera móvil entre los electrodos 
primero y segundo, el electrodo en movimiento se conecta con el electrodo negativo de la fuente de alimentación, los 
electrodos primero y segundo se conectan con el electrodo positivo de la fuente de alimentación, por tanto, se 40 
generan corrientes iónicas o electrónicas entre el electrodo en movimiento y el primer electrodo así como entre el 
electrodo en movimiento y el segundo electrodo, respectivamente, con el fin de realizar desgasificación por 
bombardeo en la superficie inferior del panel de vidrio ubicado entre el electrodo en movimiento y el primer electrodo 
y en la superficie superior del panel de vidrio ubicado entre el electrodo en movimiento y el segundo electrodo, y se 
hace que las corrientes iónicas o electrónicas barran a través de toda la superficie del panel de vidrio mediante el 45 
movimiento o el electrodo en movimiento, de modo que se logre la desgasificación de toda la superficie; planos de 
trabajo en forma de tira, que se hacen coincidir con los electrodos primero y segundo, respectivamente, se disponen 
en el electrodo en movimiento; los planos de trabajo en forma de tira forman corrientes iónicas o electrónicas en 
forma de cinta por la totalidad de la longitud completa de los planos de trabajo en forma de tira durante el trabajo, el 
primer electrodo se dispone en el cuerpo de caja de vacío, el plano de trabajo del primer electrodo es un plano 50 
compatible con la superficie que va a desgasificarse del panel de vidrio o un plano en forma de tira que se hace 
coincidir con y que se mueve junto con el electrodo en movimiento, el segundo electrodo está formado por la placa 
inferior en el dispositivo para portar paneles de vidrio, de manera correspondiente, una punta conductora para 
conectar eléctricamente la placa inferior con el electrodo positivo de la fuente de alimentación se dispone en el 
interior del cuerpo de caja de vacío, y la punta conductora está formada por una escobilla conductora que está en 55 
conexión deslizante con una placa de conexión eléctrica dispuesta en el dispositivo para portar paneles de vidrio, o 
mediante una punta de conexión telescópica; y el mecanismo de elevación se usa para elevar el panel superior de 
los dos paneles de vidrio adyacentes apilados en el dispositivo para portar paneles de vidrio hasta la posición entre 
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el electrodo en movimiento y el primer electrodo del dispositivo de bombardeo, con el fin de realizar desgasificación 
por bombardeo en la superficie inferior del panel de vidrio superior, y en este momento, el panel inferior de los dos 
paneles de vidrio adyacentes está ubicado entre el electrodo en movimiento y el segundo electrodo del dispositivo 
de bombardeo. 

Además, la fuente de alimentación es una fuente de alimentación de corriente continua o una fuente de alimentación 5 
pulsada de alta tensión, o similar. 

Además, la pluralidad de paneles de vidrio son al menos dos sustratos de vidrio que forman un vidrio a vacío 
multicámara. 

Además, la pluralidad de paneles de vidrio son dos paneles de vidrio. 

Además, el mecanismo de transporte está formado por un transportador de rodillos, y el dispositivo para portar 10 
paneles de vidrio está dotado de una base y está soportado sobre la bancada de rodillos del transportador mediante 
la base del mismo. 

Además, la entrada y la salida del dispositivo para portar paneles de vidrio dispuestas en el cuerpo de caja de vacío 
incluyen una entrada y una salida que están ubicadas en los dos extremos del transportador de rodillos, 
respectivamente. Además, la base del dispositivo para portar paneles de vidrio está formada directamente por la 15 
placa inferior en el mismo. 

Además, el primer electrodo está formado por una placa plana. 

Además, la placa inferior en el dispositivo para portar paneles de vidrio está formada por una placa plana. 

Además, los planos de trabajo en el electrodo en movimiento, que se hacen coincidir con los electrodos primero y 
segundo, respectivamente, son ambos planos en forma de tira. 20 

Además, el electrodo en movimiento está formado por un portaelectrodo, que tiene una sección transversal en forma 
de H, y dos tiras, que se colocan horizontalmente en las dos superficies, es decir la superficie del lado superior y la 
superficie del lado inferior, de la placa de alma intermedia del portaelectrodo en forma de H, respectivamente y 
tienen una sección transversal de forma redonda, rectangular, triangular, cuadrada u otra poligonal, en el que el 
portaelectrodo en forma de H está compuesto por un material aislante, por tanto un electrodo superior y un electrodo 25 
inferior aislados entre sí se forman en el portaelectrodo en forma de H. 

Además, hay dos conjuntos de fuentes de alimentación, la tira ubicada por encima de la placa de alma intermedia 
del portaelectrodo en forma de H y el primer electrodo se conectan con el electrodo negativo y el electrodo positivo 
de un conjunto de las fuentes de alimentación, respectivamente, la tira ubicada por debajo de la placa de alma 
intermedia del portaelectrodo en forma de H y el segundo electrodo se conectan con el electrodo negativo y el 30 
electrodo positivo del otro conjunto de fuentes de alimentación, respectivamente, por tanto, se forman un circuito 
cerrado de bombardeo iónico o electrónico superior y un circuito cerrado de bombardeo iónico o electrónico inferior, 
que son independientes entre sí y se usan para la desgasificación del panel de vidrio superior y el panel de vidrio 
inferior en los dos paneles de vidrio adyacentes, respectivamente. 

Además, hay un conjunto de fuentes de alimentación, las tiras por encima y por debajo de la placa de alma 35 
intermedia del portaelectrodo en forma de H del electrodo en movimiento se conectan con el electrodo negativo de la 
fuente de alimentación, y los electrodos primero y segundo se conectan con el electrodo positivo de la fuente de 
alimentación. 

Además, dos muescas en las que están ubicadas las dos tiras en el portaelectrodo en forma de H son ambas 
muescas profundas, y dos paredes laterales de cada muesca profunda forman una protección y guiado para la 40 
corriente iónica o electrónica generada durante el trabajo de la tira en esta muesca. 

Además, la distancia de desplazamiento del electrodo en movimiento puede establecerse según el tamaño del vidrio, 
el intervalo de desgasificación por bombardeo está únicamente dentro de una zona deseada; y la longitud del 
electrodo en movimiento también puede ajustarse o matizarse según se requiera. 

Además, el portaelectrodo en forma de H se monta de manera móvil, mediante bases deslizantes en los dos 45 
extremos del mismo, en dos carriles guía dispuestos en el interior del cuerpo de caja de vacío, y se acciona 
mediante un mecanismo de accionamiento para moverse a lo largo de los carriles guía, las bases deslizantes y el 
portaelectrodo en forma de H se forman de manera solidaria o se forman de modo dividido al principio y luego se 
conectan de manera fija entre sí; el mecanismo de accionamiento es un mecanismo de accionamiento del tipo de 
engranaje/cremallera accionado por motor, las cremalleras se disponen de manera fija en el cuerpo de caja de 50 
vacío, y las cajas de engranajes se montan en las bases deslizantes y se accionan para que roten por el motor; o, el 
mecanismo de accionamiento puede ser un mecanismo de accionamiento del tipo de tuerca/tornillo accionado por 
motor, las tuercas se fijan en las bases deslizantes, y los tornillos se montan de manera rotatoria en el cuerpo de 
caja de vacío y se accionan para que roten por el motor; o, el mecanismo de accionamiento puede ser un 
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mecanismo de accionamiento del tipo de cadena/piñón accionado por motor, en el que la cadena está en una forma 
de anillo soportada por dos piñones en los dos extremos, el piñón en un extremo se acciona para que rote por el 
motor, y las bases deslizantes se conectan de manera fija a la placa de cadena de la cadena. 

Además, los dos carriles guía se extienden en una dirección paralela a o perpendicular a la dirección de transporte 
del transportador de rodillos, el mecanismo de accionamiento del portaelectrodo en forma de H es un mecanismo de 5 
accionamiento del tipo de cadena/piñón accionado por motor, una cadena en forma de anillo, cuyos dos extremos 
están soportados por dos piñones, se dispone en el lado exterior de los dos carriles guía de modo especular, y los 
piñones de las dos cadenas en forma de anillo, que están ubicados en el mismo lado, se conectan de manera fija 
por un vástago de eje y se accionan para que roten por el motor. 

Además, el mecanismo de elevación se compone de unidades de elevación que rodean un panel de vidrio que va a 10 
elevarse y se disponen a intervalos, en el que cada unidad de elevación comprende un carril de deslizamiento, una 
base deslizante, un dispositivo de accionamiento de base deslizante, un gancho y un dispositivo de accionamiento 
de gancho; el carril de deslizamiento se dispone de manera fija en el cuerpo de caja de vacío, la base deslizante se 
monta en el carril de deslizamiento, un orificio guía vertical se dispone en la base deslizante, el gancho comprende 
un cuerpo de vástago y una punta de gancho en el extremo inferior del cuerpo de vástago, el gancho se inserta en el 15 
orificio guía de tal manera que el cuerpo de vástago del gancho se hace coincidir con el orificio guía, y el extremo 
superior del cuerpo de vástago del gancho se conecta con el dispositivo de accionamiento de gancho; el gancho se 
acciona mediante el dispositivo de accionamiento de gancho para moverse hacia arriba y hacia abajo a lo largo del 
orificio guía, de modo que se eleve y se haga descender el panel de vidrio superior en los dos paneles de vidrio 
adyacentes, la base deslizante se acciona mediante el dispositivo de accionamiento de base deslizante para un 20 
movimiento alternativo a lo largo del carril guía, de modo que se inserte la punta de gancho en y permita que se 
retire la punta de gancho del hueco entre los dos paneles de vidrio adyacentes. 

Además, el dispositivo de accionamiento de base deslizante y el dispositivo de accionamiento de gancho están 
formados ambos por un cilindro hidráulico o un cilindro neumático, el vástago de pistón del cilindro hidráulico o el 
cilindro neumático se extiende por el cuerpo de caja de vacío, el cuerpo del cilindro hidráulico o el cilindro neumático 25 
se fija de manera hermética en la pared lateral del cuerpo de caja de vacío a través del extremo en el que está 
ubicado el vástago de pistón, en el que el vástago de pistón del cilindro hidráulico o el cilindro neumático que sirve 
como dispositivo de accionamiento de gancho se conecta con el extremo superior del cuerpo de vástago del gancho 
mediante una cadena, y de manera correspondiente, un piñón para soportar la cadena se dispone en la base 
deslizante. 30 

Además, el dispositivo de accionamiento de base deslizante y el dispositivo de accionamiento de gancho son 
vástagos de empuje eléctricos u otros dispositivos de accionamiento eléctricos. 

Además, el vástago de pistón del cilindro hidráulico o el cilindro neumático que forma el dispositivo de accionamiento 
de gancho se conecta con el extremo superior del cuerpo de vástago del gancho mediante una cuerda, y de manera 
correspondiente, una polea para soportar la cuerda se dispone en la base deslizante. 35 

Además, una plataforma límite o un pasador límite se dispone en el extremo superior del cuerpo de vástago del 
gancho y se usa para limitar la posición de caída máxima del gancho, y en esta posición de caída máxima, el gancho 
está ubicado exactamente a una altura entre el vidrio de capa superior y el vidrio de capa inferior, de modo que se 
facilite la extensión del gancho en la parte inferior del vidrio de capa inferior bajo el accionamiento del dispositivo de 
accionamiento de base deslizante. 40 

Antes del sellado del vidrio a vacío, el dispositivo de desgasificación por bombardeo de panel de vidrio en la 
presente invención puede retirar, por medio de bombardeo iónico o electrónico, moléculas de gas que se adsorben 
sobre la superficie de un panel de vidrio, con el fin de evitar la degradación del grado de vacío de las capas 
intermedias a vacío provocada por el escape de las moléculas de gas después de sellarse el vidrio a vacío, como 
resultado, se prolonga la vida útil del vidrio a vacío. 45 

Breve descripción de los dibujos: 

La figura 1 es un diagrama esquemático primario de la estructura del dispositivo de desgasificación por bombardeo 
de panel de vidrio en la realización 1 de la presente invención; 

la figura 2 es una vista en sección desde la izquierda del dispositivo de desgasificación por bombardeo de panel de 
vidrio en la realización 1; 50 

la figura 3 es un diagrama esquemático del portaelectrodo en forma de H del electrodo en movimiento del dispositivo 
de desgasificación por bombardeo de panel de vidrio en la realización 1, en el que a es una vista desde un extremo 
del portaelectrodo en forma de H y b es una vista en sección del portaelectrodo en forma de H en la dirección 
longitudinal; 

la figura 4 es un diagrama esquemático que ilustra la unidad de elevación en la realización 1; 55 
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la figura 5 es un diagrama esquemático que ilustra la base deslizante del mecanismo de elevación en la realización 
1; 

la figura 6 es un diagrama esquemático de la estructura del dispositivo de desgasificación por bombardeo de panel 
de vidrio en la realización 2 de la presente invención; 

la figura 7 es un diagrama esquemático de la base deslizante en la realización 2; 5 

la figura 8 es un diagrama esquemático del gancho en la realización 2; 

la figura 9 es un diagrama esquemático del dispositivo de accionamiento de gancho dispuesto en la parte superior 
del cuerpo de caja de vacío en la realización 2. 

Descripción detallada: 

Se realiza a continuación una descripción de la presente invención junto con los dibujos. 10 

Realización 1 

Tal como se muestra en la figura 1 y la figura 2, el dispositivo de desgasificación por bombardeo de panel de vidrio 
en la presente invención comprende un cuerpo de caja de vacío 10 y un dispositivo para portar paneles de vidrio 20, 
la entrada 11 y la salida 12 del dispositivo para portar paneles de vidrio 20 se disponen en el cuerpo de caja de vacío 
10, una placa inferior 21 que puede dar lugar a conducción eléctrica se dispone en el dispositivo para portar paneles 15 
de vidrio 20, una pluralidad de paneles de vidrio se apilan por encima de la placa inferior 21, y cada grupo de dos 
paneles de vidrio apilados adyacentes están separados entre sí mediante un espaciador 40. 

Un mecanismo de transporte 60, un mecanismo de elevación 50 y un dispositivo de bombardeo 30 se disponen en el 
interior del cuerpo de caja de vacío 10. 

El mecanismo de transporte 60 se usa para transportar el dispositivo para portar paneles de vidrio 20 dentro y fuera 20 
del cuerpo de caja de vacío 10. 

El dispositivo de bombardeo 30 comprende una fuente de alimentación (no mostrada en las figuras), un primer 
electrodo, un segundo electrodo y un electrodo en movimiento, en el que los electrodos primero y segundo se 
disponen hacia arriba y hacia abajo de manera opuesta, el electrodo en movimiento se dispone de manera móvil 
entre los electrodos primero y segundo, el electrodo en movimiento se conecta con el electrodo negativo de la fuente 25 
de alimentación, los electrodos primero y segundo se conectan con el electrodo positivo de la fuente de 
alimentación, por tanto, se generan corrientes iónicas o electrónicas entre el electrodo en movimiento y el primer 
electrodo así como entre el electrodo en movimiento y el segundo electrodo, respectivamente, con el fin de realizar 
desgasificación por bombardeo en la superficie inferior del panel de vidrio ubicado entre el electrodo en movimiento 
y el primer electrodo y en la superficie superior del panel de vidrio ubicado entre el electrodo en movimiento y el 30 
segundo electrodo, y se hace que las corrientes iónicas o electrónicas barran a través de toda la superficie del panel 
de vidrio mediante el movimiento del electrodo en movimiento, de modo que se logre la desgasificación de toda la 
superficie. 

Un primer plano de trabajo en forma de tira 31 y un segundo plano de trabajo en forma de tira 32, que se hacen 
coincidir con los electrodos primero y segundo, respectivamente, se disponen en el electrodo en movimiento, los dos 35 
planos de trabajo en forma de tira forman corrientes iónicas o electrónicas en forma de cinta por la totalidad de la 
longitud completa de los planos de trabajo en forma de tira durante el trabajo, el primer electrodo se dispone en el 
cuerpo de caja de vacío 10, el plano de trabajo del primer electrodo es un plano compatible con la superficie que va 
a desgasificarse del panel de vidrio; el segundo electrodo está formado por la placa inferior 2 1 en el dispositivo para 
portar paneles de vidrio 20, de manera correspondiente, una punta conductora 70 para conectar eléctricamente la 40 
placa inferior 21 con el electrodo positivo de la fuente de alimentación se dispone en el interior del cuerpo de caja de 
vacío 10, y la punta conductora 70 está formado por una escobilla conductora que está en conexión deslizante con 
una placa de conexión eléctrica 22 dispuesta en el dispositivo para portar paneles de vidrio 20. 

La distancia de desplazamiento del electrodo en movimiento puede establecerse según el tamaño del vidrio, el 
intervalo de desgasificación por bombardeo está únicamente dentro de una zona deseada; y la longitud del electrodo 45 
en movimiento también puede ajustarse o matizarse según se requiera. 

El mecanismo de elevación 50 se usa para elevar el panel superior de los dos paneles de vidrio adyacentes apilados 
en el dispositivo para portar paneles de vidrio 20 hasta la posición entre el electrodo en movimiento y el primer 
electrodo del dispositivo de bombardeo 30, con el fin de realizar desgasificación por bombardeo en la superficie 
inferior del panel de vidrio superior, y en este momento, el panel inferior de los dos paneles de vidrio adyacentes 50 
está ubicado entre el electrodo en movimiento y el segundo electrodo (es decir la placa inferior 21) del dispositivo de 
bombardeo 30. 

La pluralidad de paneles de vidrio son al menos tres sustratos de vidrio que forman un vidrio a vacío multicámara. 

E14836104
20-11-2017ES 2 648 690 T3

 



6 

El mecanismo de transporte 60 está formado por un transportador de rodillos, el dispositivo para portar paneles de 
vidrio 20 está dotado de una base y está soportado sobre la bancada de rodillos del transportador mediante la base 
del mismo, y la base en esta realización está formada directamente por la placa inferior 21. 

Se aplica un bombardeo vertical de corrientes iónicas o electrónicas a la superficie del panel de vidrio que va a 
desgasificarse; y el primer electrodo está formado por una placa plana. 5 

Tal como se muestra en la figura 3, el electrodo en movimiento 30 está formado por un portaelectrodo 33, que tiene 
una sección transversal en forma de H, y dos tiras, que se colocan horizontalmente en las dos superficies, es decir la 
superficie del lado superior y la superficie del lado inferior, de la placa de alma intermedia del portaelectrodo en 
forma de H 33 respectivamente y tienen una sección transversal de forma rectangular, las dos tiras forman un primer 
plano de trabajo 31 y un segundo plano de trabajo 32 respectivamente, en el que el portaelectrodo en forma de H 33 10 
está compuesto por un material aislante, por tanto, un electrodo superior y un electrodo inferior aislados entre sí 
electrodo se forman en el portaelectrodo en forma de H 33, mientras tanto, hay dos conjuntos de fuentes de 
alimentación, la tira ubicada por encima de la placa de alma intermedia del portaelectrodo en forma de H 33 y que 
forma el primer plano de trabajo 31, y el primer electrodo se conectan con el electrodo negativo y el electrodo 
positivo de un conjunto de las fuentes de alimentación respectivamente, la tira ubicada por debajo de la placa de 15 
alma intermedia del portaelectrodo en forma de H 33 y que forma el segundo plano de trabajo 32, y la placa inferior 
21 se conectan con el electrodo negativo y el electrodo positivo del otro conjunto de fuentes de alimentación 
respectivamente, por tanto, se forman un circuito cerrado de bombardeo iónico o electrónico superior y un circuito 
cerrado de bombardeo iónico o electrónico inferior, que son independientes entre sí y se usan para la 
desgasificación del panel de vidrio superior y el panel de vidrio inferior en los dos paneles de vidrio adyacentes, 20 
respectivamente. 

Adicionalmente, también puede haber un conjunto de fuentes de alimentación, las tiras por encima y por debajo de 
la placa de alma intermedia del portaelectrodo en forma de H del electrodo en movimiento se conectan con el 
electrodo negativo de la fuente de alimentación, y los electrodos primero y segundo se conectan con el electrodo 
positivo de la fuente de alimentación. 25 

Adicionalmente, las dos tiras que forman el primer plano de trabajo 31 y el segundo plano de trabajo 32 también 
pueden tener una sección transversal de forma redonda, triangular, poligonal regular o poligonal irregular. Dos 
muescas en las que están ubicadas las dos placas en forma de tira en el portaelectrodo en forma de H 33 son 
ambas muescas profundas, y dos paredes laterales de cada muesca profunda forman una protección y guiado para 
la corriente iónica o electrónica generada durante el trabajo del primer plano de trabajo 31 o el segundo plano de 30 
trabajo 32 de la tira en esta muesca. 

El portaelectrodo en forma de H 33 se monta de manera móvil, mediante bases deslizantes 34 en los dos extremos 
del mismo, en dos carriles guía 35 dispuestos en el interior del cuerpo de caja de vacío 10, y se acciona mediante un 
mecanismo de accionamiento 36 para moverse a lo largo de los carriles guía 35, las bases deslizantes 34 y el 
portaelectrodo en forma de H 33 pueden formarse de manera solidaria o formarse de modo dividido al principio y 35 
luego se conectan de manera fija entre sí; el mecanismo de accionamiento 36 es un mecanismo de accionamiento 
del tipo de cadena/piñón accionado por motor, la cadena está en una forma de anillo soportada por dos piñones en 
los dos extremos, el piñón en un extremo se acciona para que rote por el motor, y las bases deslizantes 34 se 
conectan de manera fija a la placa de cadena de la cadena. 

Los dos carriles guía 35 se extienden en una dirección paralela a la dirección de transporte del mecanismo de 40 
transporte de rodillos 60, el mecanismo de accionamiento del portaelectrodo en forma de H 33 es un mecanismo de 
accionamiento del tipo de cadena/piñón accionado por motor, una cadena en forma de anillo, cuyos dos extremos 
están soportados por dos piñones, se dispone en el lado exterior de los dos carriles guía de modo especular, y los 
piñones de las dos cadenas en forma de anillo, que están ubicados en el mismo lado, se conectan de manera fija 
por un vástago de eje y se accionan para que roten por el motor. 45 

Adicionalmente, el mecanismo de accionamiento del portaelectrodo en forma de H 33 también puede ser una polea 
de correa o correa dentada síncrona. Los dos carriles guía 35 también pueden extenderse en una dirección 
perpendicular a la dirección de transporte del mecanismo de transporte de rodillos 60. 

Adicionalmente, el mecanismo de accionamiento 36 también puede ser un mecanismo de accionamiento del tipo de 
engranaje/cremallera accionado por motor, las cremalleras se disponen de manera fija en el cuerpo de caja de vacío 50 
10, y los engranajes se montan en las bases deslizantes 34 y se accionan para que roten por el motor. El 
mecanismo de accionamiento 36 también puede ser un mecanismo de accionamiento del tipo de tuerca/tornillo 
accionado por motor, las tuercas se fijan en las bases deslizantes 34, y los tornillos se montan de manera rotatoria 
en el cuerpo de caja de vacío 10 y se accionan para que roten por el motor. 

Tal como se muestra en la figura 4 y la figura 5, el mecanismo de elevación 50 se compone de una pluralidad de 55 
unidades de elevación 80 que rodean un panel de vidrio que va a elevarse y se disponen a intervalos, la unidad de 
elevación 80 comprende un carril de deslizamiento 81, una base deslizante 82, un dispositivo de accionamiento de 
base deslizante 83, un gancho 84 y un dispositivo de accionamiento de gancho 85, en el que el carril de 
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deslizamiento 81 se dispone de manera fija en el cuerpo de caja de vacío 10, la base deslizante 82 se monta en el 
carril de deslizamiento 81, un orificio guía vertical 821 se dispone en la base deslizante 82, el gancho 84 comprende 
un cuerpo de vástago y una punta de gancho en el extremo inferior del cuerpo de vástago, el gancho 84 se inserta 
en el orificio guía 821 de tal manera que el cuerpo de vástago del gancho 84 se hace coincidir con el orificio guía 
821, y el extremo superior del cuerpo de vástago del gancho 84 se conecta con el dispositivo de accionamiento de 5 
gancho 85. El gancho 84 se acciona mediante el dispositivo de accionamiento de gancho 85 para moverse hacia 
arriba y hacia abajo a lo largo del orificio guía 821, de modo que se eleve y se haga descender el panel de vidrio 
superior en los dos paneles de vidrio adyacentes apilados en el dispositivo para portar paneles de vidrio 20, la base 
deslizante 82 se acciona mediante el dispositivo de accionamiento de base deslizante 83 para un movimiento 
alternativo a lo largo del carril guía 81, de modo que se inserte la punta de gancho en y permita que se retire la punta 10 
de gancho del hueco entre los dos paneles de vidrio adyacentes. 

El dispositivo de accionamiento de base deslizante 83 y el dispositivo de accionamiento de gancho 85 están 
formados ambos por un cilindro hidráulico o un cilindro neumático, el vástago de pistón del cilindro hidráulico o el 
cilindro neumático se extiende por el cuerpo de caja de vacío 10, el cuerpo del cilindro hidráulico o el cilindro 
neumático se fija de manera hermética en la pared lateral del cuerpo de caja de vacío 10 a través del extremo en el 15 
que está ubicado el vástago de pistón, en el que el vástago de pistón del cilindro hidráulico o el cilindro neumático 
que sirve como dispositivo de accionamiento de gancho 85 se conecta con el extremo superior del cuerpo de 
vástago del gancho 84 mediante una cadena, y de manera correspondiente, un piñón 822 para soportar la cadena y 
un orificio pasante 823 que se hace coincidir con el carril de deslizamiento 81 se disponen en la base deslizante 82. 

Una plataforma límite 841 para limitar la posición de caída máxima del gancho 84 se dispone en el extremo superior 20 
del cuerpo de vástago del gancho 84. 

Durante el trabajo del dispositivo de desgasificación por bombardeo de panel de vidrio, la entrada 11 del cuerpo de 
caja de vacío 10 se abre, el mecanismo de transporte de rodillos 60 transporta el dispositivo para portar paneles de 
vidrio 20, que porta una pluralidad de paneles de vidrio, al cuerpo de caja de vacío 10, y después de que el 
dispositivo para portar paneles de vidrio 20 entre en una posición de trabajo, la placa de conexión eléctrica 22 en el 25 
dispositivo para portar paneles de vidrio 20, que se comunica con la placa inferior 21, está en conexión deslizante 
con la punta conductora 70 formada por la escobilla conductora. 

La entrada 11 del cuerpo de caja de vacío 10 se cierra, el vástago de pistón del dispositivo de accionamiento de 
gancho 85 se extiende, el gancho 84 se hace descender hasta que el gancho 84 está ubicado entre el primer panel 
de vidrio y el segundo panel de vidrio de arriba abajo, el vástago de pistón del dispositivo de accionamiento de base 30 
deslizante 83 se extiende para insertar el gancho 84 en la posición por debajo del primer panel de vidrio, después de 
eso, el vástago de pistón del dispositivo de accionamiento de gancho 85 se extrae para elevar el primer panel de 
vidrio hasta la posición por encima del electrodo en movimiento mediante el gancho 84. 

Los dos conjuntos de fuentes de alimentación se activan. El electrodo en movimiento entra en la posición entre el 
primer panel de vidrio y el segundo panel de vidrio a lo largo de los carriles guía 35 bajo el accionamiento del 35 
mecanismo de accionamiento 36, y se realiza la desgasificación por bombardeo iónico o electrónico en la superficie 
inferior del primer panel de vidrio y la superficie superior del segundo panel de vidrio respectivamente mediante dos 
corrientes iónicas del dispositivo de bombardeo 30. 

Para el vidrio a vacío formado por una pluralidad de sustratos de vidrio, el dispositivo de accionamiento de gancho 
85 hace descender el primer panel de vidrio mediante el gancho 84 y se extrae el vástago de pistón del dispositivo 40 
de accionamiento de base deslizante 83 después de completarse la desgasificación realizada en los paneles de 
vidrio primero y segundo, se hace que el gancho 84 se aleje de la posición por debajo del primer panel de vidrio y el 
vástago de pistón del dispositivo de accionamiento de gancho 85 se extiende adicionalmente, el gancho 84 se hace 
descender adicionalmente para alcanzar la altura entre el segundo panel de vidrio y el tercer panel de vidrio, el 
dispositivo de accionamiento de base deslizante 83 inserta el gancho 84, mediante la base deslizante 82, hasta la 45 
posición por debajo del segundo panel de vidrio, se extrae el vástago de pistón del dispositivo de accionamiento de 
gancho 85, mientras tanto, los paneles de vidrio primero y segundo se elevan por encima del electrodo en 
movimiento, y el dispositivo de bombardeo 30 realiza la desgasificación por bombardeo en la superficie inferior del 
segundo panel de vidrio y la superficie superior del tercer panel de vidrio. 

De manera similar, se repiten las operaciones mencionadas anteriormente hasta que se completa la desgasificación 50 
en todos los paneles de vidrio. Las fuentes de alimentación se desactivan, la salida 12 del cuerpo de caja de vacío 
10 se abre, el mecanismo de transporte de rodillos 60 transporta el dispositivo para portar paneles de vidrio 20, que 
porta la pluralidad de paneles de vidrio, fuera del cuerpo de caja de vacío 10, y la pluralidad de paneles de vidrio se 
someten al siguiente procedimiento de procesamiento. 

Realización 2 55 

Tal como se muestra en la figura 6 a la figura 8, el dispositivo de desgasificación por bombardeo de panel de vidrio 
en la realización específica 2 de la presente invención difiere del de la realización 1 en los siguientes aspectos: 

1) El primer electrodo es un plano en forma de tira, que se dispone en el cuerpo de caja de vacío y se hace coincidir 
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con y se mueve junto con el electrodo en movimiento. El primer electrodo se dispone en una base deslizante de 
electrodo 38, y la base deslizante de electrodo 38 puede deslizar a lo largo de un carril guía 37 bajo el 
accionamiento de un dispositivo de accionamiento de base deslizante de electrodo. 

2) El vástago de pistón del cilindro hidráulico o el cilindro neumático del  dispositivo de accionamiento de gancho 85 
se conecta con el extremo superior del cuerpo de vástago del gancho 84 mediante una cuerda, y de manera 5 
correspondiente, una polea 824 para soportar la cuerda se dispone en la base deslizante 82, tal como se muestra en 
la figura 7. Adicionalmente, tal como se muestra en la figura 9, el dispositivo de accionamiento de gancho 85 se 
dispone en la parte superior del cuerpo de caja de vacío 10, y de manera correspondiente, el vástago de pistón se 
conecta directamente con el extremo superior del cuerpo de vástago del gancho 84 mediante una cuerda o una 
cadena. 10 

3) Tal como se muestra en la figura 8, un pasador límite 842 para limitar la posición de caída máxima del gancho 84 
se dispone en el extremo superior del cuerpo de vástago del gancho 84, y el pasador límite 842 está en ajuste de 
transición o en ajuste con holgura con una perforación correspondiente en el extremo superior del cuerpo de vástago 
del gancho 84. 

4) Para el dispositivo de bombardeo 30, únicamente hay un conjunto de fuentes de alimentación, que suministra la 15 
alimentación al primer electrodo, el segundo electrodo y el electrodo en movimiento; el primer electrodo y el primer 
plano de trabajo 31 del electrodo en movimiento así como el segundo electrodo (es decir, la placa inferior 21) y el 
segundo plano de trabajo 32 del electrodo en movimiento pueden trabajar al mismo tiempo para desgasificar el vidrio 
de capa superior y el vidrio de capa inferior, y también trabajar alternativamente para desgasificar el vidrio de capa 
superior y el vidrio de capa inferior, respectivamente. 20 

5) Tal como se muestra en la figura 6, la punta conductora 70 de la placa inferior 21, que se conecta eléctricamente 
con el electrodo positivo de la fuente de alimentación, es una punta de conexión telescópica y comprende un cuerpo 
de punta de conexión 71 que se comunica con el electrodo positivo de la fuente de alimentación, un vástago de 
conexión 72, y un cilindro hidráulico o cilindro neumático 73. 

6) La entrada/salida 13 del dispositivo para portar paneles de vidrio se dispone en el cuerpo de caja de vacío 10, y el 25 
mecanismo de transporte en el interior del cuerpo de caja de vacío 10 es un vástago de empuje, un vástago de 
empuje-tracción o un gancho de pórtico. 

7) La pluralidad de paneles de vidrio son dos paneles de vidrio que forman un vidrio a vacío. 

Antes de que se selle el vidrio a vacío, el dispositivo de desgasificación por bombardeo de panel de vidrio en la 
presente invención puede retirar, por medio de bombardeo iónico o electrónico, las moléculas de gas que se 30 
adsorben sobre la superficie de un panel de vidrio, con el fin de evitar la degradación del grado de vacío de las 
capas intermedias a vacío provocada por el escape de las moléculas de gas después de sellarse el vidrio a vacío, 
como resultado, se prolonga la vida útil del vidrio a vacío. 

 

35 
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REIVINDICACIONES 

1. Dispositivo de desgasificación por bombardeo de panel de vidrio, caracterizado porque el dispositivo 
comprende un cuerpo de caja de vacío (10) y un dispositivo para portar paneles de vidrio (20), una entrada 
(11) y una salida (12) del dispositivo para portar paneles de vidrio (20) se disponen en el cuerpo de caja de 
vacío (10), una placa inferior (21) que puede dar lugar a conducción eléctrica se dispone en el dispositivo 5 
para portar paneles de vidrio (20), una pluralidad de paneles de vidrio pueden apilarse por encima de la 
placa inferior (21), y cada grupo de dos paneles de vidrio apilados adyacentes están separados entre sí 
mediante un espaciador (40); y un mecanismo de transporte (60), un mecanismo de elevación (50) y un 
dispositivo de bombardeo (30) se disponen en el interior del cuerpo de caja de vacío (10), en el que 

el mecanismo de transporte (60) se usa para transportar el dispositivo para portar paneles de vidrio (20) 10 
dentro y fuera del cuerpo de caja de vacío (10); 

el dispositivo de bombardeo (30) comprende una fuente de alimentación, un primer electrodo, un segundo 
electrodo y un electrodo en movimiento, los electrodos primero y segundo se disponen hacia arriba y hacia 
abajo de manera opuesta, el electrodo en movimiento se dispone de manera móvil entre los electrodos 
primero y segundo, el electrodo en movimiento se conecta con el electrodo negativo de la fuente de 15 
alimentación, los electrodos primero y segundo se conectan con el electrodo positivo de la fuente de 
alimentación, por tanto, se generan corrientes iónicas o electrónicas entre el electrodo en movimiento y el 
primer electrodo así como entre el electrodo en movimiento y el segundo electrodo, respectivamente, con el 
fin de realizar desgasificación por bombardeo en la superficie inferior del panel de vidrio ubicado entre el 
electrodo en movimiento y el primer electrodo y en la superficie superior del panel de vidrio ubicado entre el 20 
electrodo en movimiento y el segundo electrodo, y se hace que las corrientes iónicas o electrónicas barran 
a través de toda la superficie del panel de vidrio mediante el movimiento del electrodo en movimiento, de 
modo que se logre la desgasificación de toda la superficie; se disponen planos de trabajo en forma de tira 
(31, 32), que actúan conjuntamente con los electrodos primero y segundo, respectivamente, en el electrodo 
en movimiento, los planos de trabajo en forma de tira (31, 32) forman corrientes iónicas o electrónicas en 25 
forma de cinta por la totalidad de la longitud completa de los planos de trabajo en forma de tira (31, 32) 
durante el trabajo, el primer electrodo se dispone en el cuerpo de caja de vacío (10), el plano de trabajo del 
primer electrodo es un plano que se ajusta a la superficie que va a desgasificarse del panel de vidrio o un 
plano en forma de tira actúan conjuntamente de modo que se muevan junto con el electrodo en movimiento, 
el segundo electrodo está formado por la placa inferior (21) en el dispositivo para portar paneles de vidrio 30 
(20), de manera correspondiente, una punta conductora (70) para conectar eléctricamente la placa inferior 
(21) con el electrodo positivo de la fuente de alimentación se dispone en el interior del cuerpo de caja de 
vacío (10), y la punta conductora (70) está formada por una escobilla conductora que está en conexión 
deslizante con una placa de conexión eléctrica (22) dispuesta en el dispositivo para portar paneles de vidrio 
(20), o mediante una punta de conexión telescópica; y 35 

el mecanismo de elevación (50) se usa para elevar el panel superior de los dos paneles de vidrio 
adyacentes apilados en el dispositivo para portar paneles de vidrio (20) hasta la posición entre el electrodo 
en movimiento y el primer electrodo del dispositivo de bombardeo (30), con el fin de realizar desgasificación 
por bombardeo en la superficie inferior del panel de vidrio superior, y en este momento, el panel inferior de 
los dos paneles de vidrio adyacentes está ubicado entre el electrodo en movimiento y el segundo electrodo 40 
del dispositivo de bombardeo (30). 

2. Dispositivo de desgasificación por bombardeo de panel de vidrio según la reivindicación 1, en el que el 
dispositivo para portar paneles de vidrio (20) está dotado de una base, y la base está formada directamente 
por la placa inferior (21) en el mismo. 

3. Dispositivo de desgasificación por bombardeo de panel de vidrio según la reivindicación 1, en el que el 45 
electrodo en movimiento está formado por un portaelectrodo (33), que tiene una sección transversal en 
forma de H, y se colocan dos tiras horizontalmente sobre la superficie del lado superior y la superficie del 
lado inferior, respectivamente, de la placa de alma intermedia del portaelectrodo en forma de H, dichas dos 
tiras tienen una sección transversal de forma redonda, rectangular, triangular, cuadrada u otra poligonal, en 
el que el portaelectrodo en forma de H está compuesto por un material aislante, por tanto, un electrodo 50 
superior y un electrodo inferior aislados entre sí se forman en el portaelectrodo en forma de H. 

4. Dispositivo de desgasificación por bombardeo de panel de vidrio según la reivindicación 3, en el que hay 
dos conjuntos de fuentes de alimentación, la tira ubicada por encima de la placa de alma intermedia del 
portaelectrodo en forma de H (33) y el primer electrodo se conectan con el electrodo negativo y electrodo 
positivo de un conjunto de las fuentes de alimentación respectivamente, la tira ubicada por debajo de la 55 
placa de alma intermedia del portaelectrodo en forma de H (33) y el segundo electrodo se conectan con el 
electrodo negativo y electrodo positivo del otro conjunto de fuentes de alimentación respectivamente, por 
tanto, se forman un circuito cerrado de bombardeo iónico o electrónico superior y un circuito cerrado de 
bombardeo iónico o electrónico inferior, que son independientes entre sí y se usan para la desgasificación 
del panel de vidrio superior y el panel de vidrio inferior en los dos paneles de vidrio adyacentes 60 
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respectivamente. 

5. Dispositivo de desgasificación por bombardeo de panel de vidrio según la reivindicación 3, en el que hay un 
conjunto de fuentes de alimentación, las tiras por encima y por debajo de la placa de alma intermedia del 
portaelectrodo en forma de H (33) del electrodo en movimiento se conectan con el electrodo negativo de la 
fuente de alimentación, y los electrodos primero y segundo se conectan con el electrodo positivo de la 5 
fuente de alimentación. 

6. Dispositivo de desgasificación por bombardeo de panel de vidrio según la reivindicación 3, en el que dos 
muescas en las que están ubicadas las tiras en el portaelectrodo en forma de H (33) son ambas muescas 
profundas, y dos paredes laterales de cada muesca profunda forman una protección y guiado para la 
corriente iónica o electrónica generada durante el trabajo de la tira en las muescas. 10 

7. Dispositivo de desgasificación por bombardeo de panel de vidrio según la reivindicación 1, en el que la 
distancia de desplazamiento del electrodo en movimiento puede establecerse según el tamaño del vidrio; el 
intervalo de funcionamiento de desgasificación por bombardeo está únicamente dentro de una zona 
deseada; y la longitud del electrodo en movimiento también puede ajustarse o matizarse según se requiera. 

8. Dispositivo de desgasificación por bombardeo de panel de vidrio según la reivindicación 3, en el que el 15 
portaelectrodo en forma de H (33) se monta de manera móvil, mediante bases deslizantes (34) en los dos 
extremos del mismo, en dos carriles guía (35) dispuestos en el interior del cuerpo de caja de vacío (10), y 
se acciona mediante un mecanismo de accionamiento (36) para moverse a lo largo de los carriles guía (35), 
las bases deslizantes (34) y el portaelectrodo en forma de H (33) se forman de manera solidaria o se 
forman de modo dividido al principio y luego se conectan de manera fija entre sí; el mecanismo de 20 
accionamiento (36) es un mecanismo de accionamiento del tipo de engranaje/cremallera accionado por 
motor, las cremalleras se disponen de manera fija en el cuerpo de caja de vacío, y los engranajes se 
montan en las bases deslizantes (34) y se accionan para que roten por el motor; o, el mecanismo de 
accionamiento (36) es un mecanismo de accionamiento del tipo de tuerca/tornillo accionado por motor, las 
tuercas se fijan en las bases deslizantes, y los tornillos se montan de manera rotatoria en el cuerpo de caja 25 
de vacío (10) y se accionan para que roten por el motor; o, el mecanismo de accionamiento (36) es un 
mecanismo de accionamiento del tipo de cadena/piñón accionado por motor, en el que la cadena está en 
una forma de anillo soportada por dos piñones en los dos extremos, el piñón en un extremo se acciona para 
que rote por el motor, y las bases deslizantes (34) se conectan de manera fija a la placa de cadena de la 
cadena mediante placas de conexión. 30 

9. Dispositivo de desgasificación por bombardeo de panel de vidrio según la reivindicación 8, en el que los dos 
carriles guía (35) se extienden en una dirección paralela a o perpendicular a la dirección de transporte del 
transportador de rodillos, el mecanismo de accionamiento (36) del portaelectrodo en forma de H (33) es un 
mecanismo de accionamiento del tipo de cadena/piñón accionado por motor, una cadena en forma de 
anillo, cuyos dos extremos están soportados por dos piñones, se dispone en el lado exterior de cada uno de 35 
los dos carriles guía (35) de modo especular, y los piñones de las dos cadenas en forma de anillo, que 
están ubicados en el mismo lado, se conectan de manera fija por un vástago de eje y se accionan para que 
roten por el motor. 

10. Dispositivo de desgasificación por bombardeo de panel de vidrio según la reivindicación 1, en el que el 
mecanismo de elevación (50) se compone de una pluralidad de unidades de elevación (80) que rodean un 40 
panel de vidrio que va a elevarse y se disponen a intervalos, en el que cada unidad de elevación (80) 
comprende un carril de deslizamiento (81), una base deslizante (82), un dispositivo de accionamiento de 
base deslizante (83), un gancho (84) y un dispositivo de accionamiento de gancho (85), en el que el carril 
de deslizamiento (81) se dispone de manera fija en el cuerpo de caja de vacío (10), la base deslizante (82) 
se monta en el carril de deslizamiento (81), un orificio guía vertical (821) se dispone en la base deslizante 45 
(82), el gancho (84) comprende un cuerpo de vástago y una punta de gancho en el extremo inferior del 
cuerpo de vástago, el gancho (84) se inserta en el orificio guía (821) de tal manera que el cuerpo de 
vástago del gancho (84) se hace coincidir con el orificio guía (821), y el extremo superior del cuerpo de 
vástago del gancho (84) se conecta con el dispositivo de accionamiento de gancho (85); el gancho (84) se 
acciona mediante el dispositivo de accionamiento de gancho (85) para moverse hacia arriba y hacia abajo a 50 
lo largo del orificio guía (821), de modo que se eleve y se haga descender el panel de vidrio superior en los 
dos paneles de vidrio adyacentes, la base deslizante (82) se acciona mediante el dispositivo de 
accionamiento de base deslizante (83) para un movimiento alternativo a lo largo del carril guía (81), de 
modo que se inserte la punta de gancho en y permita que se retire la punta de gancho del hueco entre los 
dos paneles de vidrio adyacentes. 55 

11. Dispositivo de desgasificación por bombardeo de panel de vidrio según la reivindicación 10, en el que el 
dispositivo de accionamiento de base deslizante (83) y el dispositivo de accionamiento de gancho (85) 
están formados ambos por un cilindro hidráulico o un cilindro neumático, el vástago de pistón del cilindro 
hidráulico o el cilindro neumático se extiende por el cuerpo de caja de vacío (10), el cuerpo del cilindro 
hidráulico o el cilindro neumático se fija de manera hermética en la pared lateral del cuerpo de caja de vacío 60 
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(10) a través del extremo en el que está ubicado el vástago de pistón, en el que el vástago de pistón del 
cilindro hidráulico o el cilindro neumático que sirve como dispositivo de accionamiento de gancho (85) se 
conecta con el extremo superior del cuerpo de vástago del gancho (84) mediante una cadena, y de manera 
correspondiente, un piñón (822) para soportar la cadena se dispone en la base deslizante (82). 

12. Dispositivo de desgasificación por bombardeo de panel de vidrio según la reivindicación 11, en el que el 5 
dispositivo de accionamiento de base deslizante (83) y el dispositivo de accionamiento de gancho (85) son 
vástagos de empuje eléctricos. 

13. Dispositivo de desgasificación por bombardeo de panel de vidrio según la reivindicación 11, en el que el 
vástago de pistón del cilindro hidráulico o el cilindro neumático que forma el dispositivo de accionamiento de 
gancho (85) se conecta con el extremo superior del cuerpo de vástago del gancho (84) mediante una 10 
cuerda, y de manera correspondiente, una polea para soportar la cuerda se dispone en la base deslizante 
(82). 

14. Dispositivo de desgasificación por bombardeo de panel de vidrio según la reivindicación 13, en el que una 
plataforma límite (841) o un pasador límite (842) se dispone en el extremo superior del cuerpo de vástago 
del gancho (84) y se usa para limitar la posición de caída máxima del gancho (84), y en esta posición de 15 
caída máxima, el gancho (84) está ubicado exactamente a la altura entre el vidrio de capa superior y el 
vidrio de capa inferior, de modo que se facilite la extensión del gancho (84) en la parte inferior del vidrio de 
capa inferior bajo el accionamiento del dispositivo de accionamiento de base deslizante (83).  
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