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Procedimiento y aparato de control de tiempo de
precalentamiento (2) para un nimero n de bujias de
incandescencia que se excitan con una sefal
modulada por ancho de pulsos con periodo
predeterminado, aplicando tensién a cada bujia de
incandescencia (1) durante una fraccion de encendido
del periodo y no aplicando tension durante el resto del
periodo. Las fracciones de encendido de las bujias de
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Base de la Opinién.-
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OPINION ESCRITA N° de solicitud: 201631417

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacion de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D1 US 8017888 B2 (BLANC et alii) 13.09.2011
D2 WO 2010066523 Al (ROBERT BOSCH GMBH) 17.06.2010
D3 DE 29620634U Ul (HELLA KG HUECK & CO) 06.02.1997
D4 EP 1933025 Al (GM GLOBAL TECH OPERATIONS INC) 18.06.2008
D5 EP 2224124 Al (ROBERT BOSCH GMBH) 01.09.2010
D6 EP 1986322 Al (CATEM DEVELEC GMBH & CO KG) 29.10.2008

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de

marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion
NOTA: Ley de Patentes, articulo 4.1: Son patentables las invenciones nuevas, que impliquen actividad inventiva y sean susceptibles de aplicacion industrial,....
Ley de Patentes, articulo 6.1. Se considera que una invencién es nueva cuando no estd comprendida en el estado de la técnica.

Ley de Patentes, articulo 8.1. Se considera que una invencion implica una actividad inventiva si aquella no resulta del estado de la técnica de una manera
evidente para un experto en la materia.

(Reglamento de Patentes Articulo 29.6. El informe sobre el estado de la técnica incluird una opinion escrita, preliminar y sin compromiso, acerca de si la
invencién objeto de la solicitud de patente cumple aparentemente los requisitos de patentabilidad establecidos en la Ley, y en particular, con referencia a los

resultados de la busqueda, si la invencion puede considerarse nueva, implica actividad inventiva y es susceptible de aplicacién industrial. Real Decreto
1431/2008, de 29 de agosto, BOE num. 223 de 15 de septiembre de 2008,)

Las caracteristicas técnicas reivindicadas en la solicitud estan agrupadas en 8 reivindicaciones, sobre cuya novedad,
actividad inventiva y aplicacién industrial se va a opinar, segun el Reglamento de Patentes.

Segun el contenido de la solicitud, y en especial de sus reivindicaciones, la invencién aparentemente puede considerarse
qgue es susceptible de aplicacion industrial, ya que al ser su objeto un procedimiento y aparato de control de bujias de
incandescencia para arranque de motores térmicos del tipo MEC (Diésel), puede ser utilizado en las industrias de la
automocién y naval (la expresion "industria" entendida en su mas amplio sentido, como en el Convenio de Paris para la
Proteccién de la Propiedad Industrial).

Son conocidos en el estado de la técnica (ver como ejemplos D1 a D6 citados) diversos aparatos y métodos de control
electronico microprocesado de al menos una bujia de incandescencia de motor Diésel, mediante modulacion de anchura de
impulsos del voltaje de la bateria del vehiculo, incluso teniendo en cuenta la diferencia de potencial entre las masas del
bloque motor y la del circuito de control, pero careciendo de una modulacion de anchura de impulsos tal que por
secuenciacion del voltaje en las bujias, se consiga reducir las sobrecorrientes de ciclo de calentamiento, aplanado la
necesidad de mddulo de corriente de la bateria y evitando sobreexcitacién de bujias en parte del ciclo de la modulacién de
la corriente para las mismas.

En particular, el documento D1, el mas proximo al objeto de la solicitud de patente, divulgé un método de control de dos
bujias de calentamiento, midiendo la diferencia de potenciales de masa (GNG en figura 1) para condicionar el control de
fase de la PWM (columna 1, lineas 46-67), pero sin detallar como y en cada una de las bujias individualmente, como
reivindica la solicitud de la patente.

El documento D2 divulgd la medicién del desfase de los potenciales de masa para el mismo proposito, pero “promediando”
(ver resumen y figura 2) el voltaje a aplicar a las bujias, que no es lo mismo que secuenciar los distintos tiempos de la PWM
para cada bujia, como reivindica la solicitud de la patente que aqui se informa y opina.

El documento D3 divulgé también un método para conseguir un “voltaje efectivo” en extremos de una bujia L al medir a
través de RB (resistencias entre masas) la deriva de voltajes de dos masas (motor y control) y variar la modulaciéon de
anchura de impulsos que la alimenta, pero sin detallar cémo y para una sola bujia sin hacerlo depender de las demas en el
mismo ciclo de modulacién (resumen, figura 1), como reivindica la solicitud de la patente.

El documento D4 divulgd un método de control de cargas resistivas (bujias por ejemplo), midiendo la diferencia de
potenciales de masa (resumen) para aplanar los voltajes efectivos aplicados a las cargas eléctricas de un motor o maquina,
para evitar desviaciones entre ellas.

Finalmente, los documentos D5 y D6 divulgaron métodos de control por modulacién de anchura de impulsos, de varias
bujias de calentamiento de diésel, haciéndolo depender de varios parametros del motor, pero no de la diferencia de
potenciales de masa, ni detallando el algoritmo de variacion de la PWM en funcion de los parametros de control medidos ni
de consignas de los mismos.

Sin embargo, no se ha encontrado divulgado en el Estado de la Técnica un sistema o procedimiento de control de por medio
de la modulacién de anchura de impulsos del voltaje de bateria del vehiculo para alimentar a las bujias de calentamiento en
motor Diésel, que teniendo en cuenta, midiéndolo, el potencial entre masas eléctricas de motor y microcontrol, varie en
conjuncién la modulacién sobre cada bujia, tal como se reivindica en la solicitud y consiguiendo reducir las sobrecorrientes
de ciclo de calentamiento, aplanado la necesidad de médulo de corriente de la bateria y evitando sobreexcitacién de bujias
en parte del ciclo de la modulacién de la corriente para las mismas.

Por tanto, las 8 reivindicaciones de la solicitud de patente, aparentemente no estdn comprendidas en los documentos
citados del estado de la técnica mas proximo y aqui informado, ni resultan de una manera evidente de él, de acuerdo con los
articulos 6 y 8 de la Ley de Patentes 11/1986. En consecuencia, dichas reivindicaciones, podrian considerarse nuevas (ley
de patentes, articulo 6), al confrontarse con el estado de la técnica representado por D1 a D6 y por lo tanto (no evidencia)
también con actividad inventiva (ley patentes articulo 8).
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