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DESCRIPCION
Dispositivo de tensado y de medida de tension de al menos una cuerda

La presente invencion se refiere a un dispositivo de tensado y de medida de tensién de al menos una cuerda.

Son conocidos varios campos de aplicacion en los cuales es necesario tensar de forma automatica y medir la tension
a la cual esta sujeta una cuerda. Uno de dichos campos de aplicacion se refiere a los aerogeneradores de energia
eléctrica que aprovechan el vuelo de dichas cometas como los divulgados, por ejemplo, en los documentos GB 248
94 27, WO2008004261, WO2007122650, EP1672214, W0O2008120257: en particular, en dichos generadores es
necesario controlar de forma automatica el vuelo de la cometa de potencia, tal, como por ejemplo, una cometa de surf
a través de cuerdas de control respectivas y cabrestantes u otros mecanismos de traccion/liberacion de dichas
cuerdas, tal como por ejemplo poleas de transmision, de dichas cometas.

En las aplicaciones anteriores, las variaciones de la traccion de la cuerda deben ser monitorizadas de forma continua
para ofrecer la informacion del sistema de control en tiempo real para accionar el giro de las poleas de transmision o
de los cabrestantes con el fin de establecer y limitar de forma dinamica la fuerza de las propias cuerdas.

El objeto de la presente invencion es resolver los problemas del estado de la técnica anterior, proporcionando un
dispositivo capaz tanto de medir en tiempo real y con continuidad la tensién a la cual esta sujeta al menos una cuerda,
como de mantener de forma constante en tension la propia cuerda, con el fin de evitar la acumulacion de aflojamiento
de dicha cuerda en su condicion de aflojamiento.

Los objetos y ventajas anteriores y otros de la presente invencion, tal y como resultara a partir de la siguiente
descripcion, son obtenidos mediante un dispositivo de tensado y de medida de tension de al menos una cuerda como
el reivindicado en la reivindicacion 1. Modos de realizacion preferidos y variaciones de la presente invencion son el
objeto de las reivindicaciones dependientes.

Se pretende que todas las reivindicaciones adjuntas sean una parte integral de la presente descripcion.

Sera inmediatamente obvio que se podrian hacer numerosas variaciones y modificaciones (por ejemplo relacionadas
con la forma, tamafios, disposiciones y partes con funcionalidad equivalente a lo que se describe, sin alejarse del
alcance de la invencion, tal y como aparece a partir de las reivindicaciones adjuntas.

La presente invencion sera descrita mejor mediante algunos modos de realizacion de la misma, proporcionados como
un ejemplo no limitativo, con referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 muestra una vista lateral y en seccidon de un modo de realizacion preferido del dispositivo de acuerdo con
la presente invencién en una posicién de funcionamiento del mismo;

La figura 2 muestra una vista lateral y en seccién del dispositivo de acuerdo con la presente invencién en otra posicion
de funcionamiento del mismo;

La figura 3 muestra una vista lateral y en seccién del dispositivo de acuerdo con la presente invencion en otra posicion
de funcionamiento mas del mismo; y

La figura 4 muestra una vista en perspectiva aumentada del dispositivo en su posicion de funcionamiento de la figura
3.

Con referencia las figuras, es posible remarcar que el dispositivo 1 de tensado y de medida de la tension de al menos
una cuerda 3 de acuerdo con la invencién comprende:

- al menos unos primeros medios 5a de soporte de un primer extremo 3a de dicha cuerda 3, estando conectado dicho
primer extremo 3a, por ejemplo, a al menos un sistema de traccion y/o liberacion de dicha cuerda 3 (no mostrado, tal
como, por ejemplo, un cabrestante o similar);

- al menos unos segundos medios 5b de soporte del segundo extremo 3b de dicha cuerda 3, estando conectado dicho
segundo extremo 3b a una carga de trabajo (no mostrada, tal como, por ejemplo, una cometa de potencia de un
aerogenerador del estado de la técnica anterior);

- al menos unos medios de tensado moviles equipados con al menos unos terceros medios 5¢ de soporte de una
seccion 3c intermedia de dicha cuerda 3 interpuesta entre los primeros y segundos medios 5a y 5b de soporte, estando
incluida la seccion 3c intermedia entre el primer extremo 5a y el segundo extremo 3b de la cuerda 3, siendo tomados
dichos terceros medios 5c de soporte de los medios de tensado moviles en compresién de dicha seccién 3c intermedia
de la cuerda 3 a través de la accion de al menos unos medios 6 elasticos.
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- al menos unos medios de medida (no mostrados) adaptados para medir al menos un valor y de una distancia d lineal
o de una distancia a angular incluida entre un punto de referencia y una posicion de dichos medios de medida, y enviar
dicho valor yx a al menos unos medios de procesamiento adaptados para computar de forma indirecta un valor ¢ de
tension de la cuerda 3 a través de una funcion o = (y, k), donde k es el coeficiente elastico de dichos medios 6 elasticos.

De forma ventajosa, tales medios de procesamiento pueden cooperar de forma operativa con al menos unos medios
de control (no mostrados), tales como, por ejemplo, un motor de corriente directa u otros medios, adaptados para
recibir sefiales de accionamiento desde dichos medios de procesamiento con el fin de ajustar dicho sistema de traccién
y/o liberacion sujeto al primer extremo 3a de la cuerda 3, por ejemplo con el fin de estabilizar el valor de tension al
cual esta sujeto la propia cuerda 3.

De forma preferible, dichos medios de tensado méviles estan compuestos de al menos una palanca 4 de tensado que
oscila alrededor de su propio eje 4c de giro y dichos medios de medida es al menos un medidor de la inclinacion
adaptado para medir al menos un valor  del angulo de la distancia a angular incluida entre un punto de referencia y
una posicion angular de dicha palanca 4 de tensado, y para enviar dicho valor y a dichos medios de procesamiento
datados para computar de forma indirecta el valor ¢ de tension de la cuerda 3 a través de la funcién o = (y, k), donde
k es el coeficiente lactico de dichos medios 6 elasticos y y = a.

De forma preferible, cada uno de los primeros 5a, segundos 5b y terceros 5¢c medios de soporte estda compuesto de
una polea respectiva, u otros medios similares, que giran de forma preferible alrededor de su propio eje 10a, 10b, 10c
de giro para permitir el deslizamiento de la cuerda 3 a lo largo de ambas direcciones de giro de dichos medios 5a, 5b
y 5c.

El dispositivo 1 de acuerdo con la presente invencion puede ademas comprender al menos unos medios 8 de frenado,
que comprenden de forma preferible una pluralidad de elementos dentados, de forma preferible conformados como
un paralelepipedo, dispuestos perpendiculares a la cuerda 3, estando adaptados dichos medios 8 de frenado para
bloguear a través de contacto y/o friccion al menos la seccion 3c intermedia de la cuerda 3 bajo la accion de compresion
de los terceros medios 5c de soporte contra los medios 8 de frenado bajo la accién de los medios 6 elasticos.

El dispositivo1 de acuerdo con la presente invencion puede ademas comprender al menos una estructura 5 de soporte
cuyo material, formas y tamafios son adecuados para soportar al menos los medios 8 de frenado (preferiblemente
integrados dentro de dicha estructura 5), de los medios 5a, 5b de soporte y de los medios de tensado moéviles.

Obviamente, los medios 6 elasticos pueden, por ejemplo, ser un muelle de torsion helicoidal, o un muelle de torsion
en espiral u otros medios de funcionalidad similar. Por ejemplo, dichos medios 6 elasticos pueden comprender al
menos un cuerpo 6a central, al menos un primer vastago 6¢ perpendicular a dicho cuerpo 6a central conectado
fisicamente a la estructura 5 soporte a través de al menos un agujero 9 cuyos tamarios son compatibles con el primer
vastago 6c¢, y al menos un segundo vastago 6b conectado a los medios de tensado moviles, y en particular a la palanca
4 de tensado.

Por otro lado, de forma preferible, la palanca 4 de tensado esta equipada con al menos un primer rebaje adaptado
para permitir la insercién de al menos un pasador de giro coaxial con el eje 4c de giro y el cuerpo 6a central de los
medios 6 elasticos, y de al menos un segundo rebaje adaptado para permitir la inserciéon del segundo vastago 6b de
los elementos 6 elasticos para conectar los elementos 6 elasticos con la palanca 4 de tensado.

Un ejemplo preferido del funcionamiento de un dispositivo 1 de acuerdo con la presente invencion es descrito mas
abajo:

- tal y como se muestra en la figura 1, la cuerda 3 esta sujeta a un valor de tensiébn maximo por consiguiente al menos
una carga sujeta al segundo extremo 3b de la cuerda 3, estando dicha cuerda 3 en una fase de tensado maximo
excede la fuerza elastica maxima aplicada por los medios 6 elasticos en la seccién 3c intermedia de la cuerda 3: en
dicha situacion, los medios de tensado moviles, y en particular la palanca 4 de tensado, asume una posicion
correspondiente a un valor de tension maximo de la cuerda 3 y relacionado con un valor y de la distancia lineal o
angular (y en particular con el angulo a) desde el punto de referencia que es medido por los medios de medida y
enviado a los medios de procesamiento, que pueden computar de forma indirecta el valor ¢ de tensién maximo
correspondiente al cual esta sujeto la cuerda 3, y posiblemente, enviar un comando de control correspondiente a los
medios de control para ajustar el sistema de traccion y/o liberacion conectado al primer extremo 3a de la cuerda 3,
estabilizando dicho valor de tensién maximo al cual esta sujeto la cuerda 3;

- tal y como se muestra en la figura 2, la cuerda 3 esta sujeta a un valor de tensién que es menor que el valor de
tension maximo por consiguiente a una disminucion de la carga sujeta al segundo extremo 3b de la cuerda 3, de tal
manera que la cuerda 3 esta por lo tanto en una fase de tensidén menor que la maxima, la cual puede ser al menos
excedida por la fuerza elastica maxima de los medios 6 elasticos, generando la flexion de la seccion 3c intermedia
entre los primeros 5a y segundos 5b medios de soporte, induciendo un desplazamiento de los medios de tensado
moéviles hacia los medios 8 de frenado, y manteniendo la cuerda 3 tensada: en dicha situacion, los medios de tensado
moviles, y en particular la palanca 4 de tensado, asumen una posicion correspondiente a un valor de tension intermedio
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de la cuerda 3 y relacionado con un valor de distancia correspondiente desde el punto de referencia, que es medido
mediante los medios de medida y enviado a los medios de procesamiento, los cuales computan de forma indirecta el
valor ¢ correspondiente y posiblemente, a través de dichos medios de control, ajustan el sistema de traccion y/o
liberacion conectado al primer extremo 3a de la guarda 3 para evitar un posible fendémeno de aflojamiento de la cuerda
3

- tal y como se muestra en las figuras 3 y 4, la cuerda 3 esta sujeta a un valor de tension casi nulo, por consiguiente a
al menos una caida de la carga sujeta al segundo extremo 3b de la cuerda 3, siendo por lo tanto la fuerza elastica
ejercida por los medios 6 elasticos capaz de exceder la fuerza de tension de la seccion 3c intermedia de la propia
cuerda 3: en dicha situacion, los medios 6 elasticos toman los medios de tension moviles, y en particular los medios
5c de soporte relacionados, para comprimir la seccién 3c intermedia de la cuerda 3 contra los medios 8 de frenado,
bloqueando el deslizamiento de la cuerda 3 entre el primeros 5a y segundos 5b medios de soporte, evitando el
fendmeno de aflojamiento de la cuerda 3 y posiblemente manteniendo al menos el primer extremo de dicha cuerda 3
en una fase de tensado no nula. En este caso, los medios de tensado madviles, y en particular la palanca 4 de tensado,
asumen una posicion correspondiente a un valor de tension no nulo de la cuerda 3 y relacionado con un valor de
distancia correspondiente desde el punto de referencia que es medido mediante los medios de medida y enviado a
los medios de procesamiento, los cuales pueden computar de forma indirecta el valor ¢ de tensién correspondiente y
posiblemente, a través de los medios de control, cuidar de la parada del sistema de traccion y/o liberacion.

La invencion tiene las siguientes ventajas:

- realizar una medida en tiempo real precisa de los valores de tension a los cuales esta sujeta la cuerda;
- evitar el fendmeno de aflojamiento con la consiguiente suelta y retorcido de la cuerda;

- permitir una medida precisa también de un pequefio valor de tension al cual esta sujeto la cuerda;

- permitir una medida precisa cuando la carga a la cual esta sujeta la cuerda de repente es de tal entidad que requiere
una medida rapida y eficiente de la variacion de tension repentina a la cual esta sujeta la cuerda.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo (1) de tensado y de medida de tension de al menos una cuerda (3) para un aerogenerador de energia
eléctrica, que comprende:

- al menos unos primeros medios (5a) de soporte dispuestos para soportar un primer extremo (3a) de dicha cuerda

(3)

- al menos una segunda medios (5b) de soporte dispuestos para soportar un segundo extremo (3b) de dicha cuerda
(3), siendo conectable dicho segundo extremo (3b) a una carga de trabajo;

- al menos unos medios de tensado moviles equipados con al menos unos terceros medios (5c) de soporte dispuestos
para soportar una seccion (3c) intermedia de dicha cuerda (3) interpuesta entre dichos primeros (5a) y dichos segundos
(5b) medios de soporte, estando dispuesta dicha seccion (3c) intermedia para ser incluida entre dicho primer extremo
(5a) y dicho segundo extremo (3b) de la cuerda (3), estando dispuestos dichos medios (5c¢) intermedios de dichos
medios de tensado moviles para ser tomados en compresion de dicha seccion (3c) intermedia de dicha cuerda (3) a
través de la accion de al menos unos medios (6) elasticos;

- al menos unos medios de medida, adaptados para medir al menos un valor y de una distancia d lineal o de una
distancia a angular incluida entre un punto de referencia y una posicion de dichos medios de medida y para enviar
dicho valor yx a al menos unos medios de procesamiento adaptados para computar de forma indirecta un valor ¢ de
tension de dicha cuerda (3) a través de la funcidon o = (y, k), donde k es el coeficiente elastico de dichos medios 6
elasticos,

caracterizado porque dichos medios de tensado mdviles estan compuestos de al menos una palanca (4) de tensado
oscilante alrededor de su propio eje (4c) de giro y dichos medios de medida es al menos un medidor de inclinacion
adaptado para medir al menos uno de dichos valores y de un angulo de dicha distancia a angular incluida entre dicho
punto de referencia y una posicion angular de dicha palanca (4) de tensado para enviar dicho valor y a dichos medios
de procesamiento adaptados para computar de forma indirecta dicho valor ¢ de tension de dicha cuerda (3) a través
de dicha funcién ¢ = f (, k), donde k es el coeficiente elastico de dichos medios 6 elasticosy x=a, y

porque comprende al menos unos medios (8) de frenado adaptados para bloquear mediante contacto y/o friccion al
menos dicha seccién (3c) intermedia de dicha cuerda (3) bajo la accién de compresion de dichos terceros medios (5c¢)
de soporte contra dichos medios (8) de frenado bajo la accién de dichos medios (6) elasticos.

2. Dispositivo (1) de acuerdo con la reivindicacion anterior, caracterizado porque dicho primer extremo (3a) esta
conectado a al menos un sistema de traccion y/o liberacion de dicha cuerda (3) y dichos medios de procesamiento
cooperan de forma operativa con al menos unos medios de control adaptados para recibir sefiales de accionamiento
desde dichos medios de procesamiento para ajustar dicho sistema de traccion y/o liberacién sujeto ha dicho primer
extremo (3a) de dicha cuerda (3).

3. Dispositivo (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque cada uno de dichos primeros (5a), segundos
(5b) y terceros (5c) medios de soporte estan compuestos de una polea respectiva que gira alrededor de su propio eje
(10a, 10b, 10c).

4. Dispositivo (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque dichos medios
(8) de frenado comprenden una pluralidad de elementos dentados dispuestos perpendicularmente a dicha cuerda (3).
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