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ES 2649016 T3

DESCRIPCION
Dispensador de espuma de jabdén

La invencion se refiere a un dispensador de espuma de jabdn que cuenta con una cubierta con una abertura de
descarga en la parte inferior, con un depésito ubicado en el interior de dicha cubierta, que puede ser intercambiado
por una reserva de jabon liquido y que se encuentra debajo del depdsito para el jabén, con una bomba de espuma
para el suministro de espuma, con una bomba de aire para el suministro de aire con espuma y con un dispositivo
para espuma junto a la abertura de descarga.

Este tipo de dispensadores de espuma de jabdn con bombas separadas para aire y jabén ya se han dado a conocer,
por ejemplo, por el documento WO 96/29921, en el que las dos bombas se pueden accionar de forma conjunta por
medio de un elemento de accionamiento que esta formado por la tapa orientable de la cubierta.

Los documentos US 2005/139612 y WO 2005/107699 también muestran dispensadores con bombas para jabon y
aire, que a través de una palanca se pueden accionar manualmente de forma conjunta y simultanea. Como se
explica en el documento US 2005/139612 el recorrido de la palanca y la relacion de transmisién entre la palanca y
cada impulsor de la bomba se pueden ajustar individualmente. Segun el documento WO 2005/107699, también
puede incluirse un sensor y un sistema de accionamiento manual dependiente de dicho sensor, como alternativa al
accionamiento manual.

Por simplicidad, aqui y en las reivindicaciones adjuntas se hablara de «espuma de jabén» y «jab6n», entendiéndose
gue se hace referencia igualmente por extension a todos los medios de limpieza, desinfeccién, aseo, etc.

La invencion tiene por objeto proporcionar un accionamiento sin contacto con los dispensadores de espuma de
jabon, y propone que la bomba de aire se disefie como una bomba de membrana y la bomba de jabén como una
bomba peristéltica, y que las dos bombas cuenten con motores de accionamiento eléctricos separados.

Una bomba de membrana es una maquina destinada al suministro de liquidos o gases. Su principio de
funcionamiento es similar al de una bomba de pistdn, con la diferencia de que el medio que se va a suministrar esta
separado del accionamiento por medio de una membrana. A través de esta membrana de separacion, la parte
mecanica del sistema de accionamiento esta protegida contra efectos nocivos producidos por el medio que se
transporta. El accionamiento se lleva a cabo, por ejemplo, por medio de un motor eléctrico conectado a la membrana
a través de una biela. Este tipo de bombas de membrana estan disponibles en formatos de pequefias dimensiones,
(las denominadas microbombas), que, por ejemplo, estan dispuestas en una cubierta compacta en forma de «L», de
modo que la salida y la entrada estan orientadas en paralelo al eje motor.

Para sustancias viscosas, tales como el jabén, una bomba peristaltica es mejor, ya que es insensible a las burbujas
de aire y asegura la entrega de la dosis de jabon apropiada. El rotor de la bomba desplaza al menos dos cilindros
dispuestos en la periferia, que aprietan un conducto curvo dispuesto a lo largo del recorrido del rotor. El
accionamiento se efectlia también por medio de un motor eléctrico.

El dispensador de espuma de jabon resulta ventajoso para la entrega del producto evitando que se produzca
contacto, con un sensor dispuesto en las proximidades de la abertura de descarga, por medio del cual es capaz de
detectar una mano ubicada debajo y que hace que las dos bombas se pongan en marcha para entregar la dosis de
espuma de jabén.

Una implementacion que resulta ventajosa prevé que el recipiente, las dos bombas (incluyendo los motores
eléctricos), el dispositivo para la espuma y preferiblemente un control estén agrupados en un bloque de trabajo, que
se proporciona como un componente compacto en la parte inferior de la cubierta del dispensador. El bloque de
trabajo consiste una pieza moldeada de plastico con una cavidad superior e inferior. En la cavidad superior esta
dispuesto el deposito de jabdén, mientras que las dos bombas y el dispositivo para la espuma estan en la cavidad
inferior. Con ello, se proporciona un disefio que tiene la ventaja de que el dispositivo para la espuma es facil de
cambiar en el bloque de trabajo por medio de un clip o un elemento de conexién similar, lo que permite usar
dispositivos para la espuma con diferentes cartuchos filtrantes o cuerpos generadores de espuma segun sea
necesario.

En otra implementacién que también resulta ventajosa esta previsto que, mediante un control, la relacion de los
volumenes entregados de aire y jabdn se pueda ajustar cambiando la velocidad de uno de los dos motores
eléctricos. En particular, se utilizan motores de corriente continua, cuya velocidad y, por tanto, cantidad de producto
entregado, son directamente proporcionales a la tension eléctrica del motor.

El cambio en la consistencia de la espuma hace posible, por un lado, una cantidad de descarga minima fija, por
ejemplo, para ajustar la cantidad de un liquido desinfectante de limpieza, o, por otra parte, puede proporcionar, en
caso de una elevada suciedad, una cantidad mayor, o en caso de una menor suciedad, una cantidad menor de
espuma de jabon, sin modificar en ninguno de estos casos la dosis dispensada ni el tiempo de dispensacion.
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Asi pues, en otra implementacion que también resulta ventajosa esta previsto que la relacién de volumen se pueda
ajustar cambiando la velocidad de giro del motor de la bomba de jabdn. En esta implementacién, la velocidad de giro
del motor de la bomba de aire se mantiene constante. Otra ventaja es que las relaciones de volumen de aire con
respecto al jabén pueden estar entre 50:1 - espuma de porosidad fina bastante seca - hasta 50:2 (= 25:1), es decir,
con el doble de contenido en jabon, lo que hace que la espuma sea bastante mas fluida. Otra ventaja se produce en
las cantidades dispensadas de liquido espumoso para limpieza, que son de aproximadamente 0,3 ml en 1 segundo y
una relacion de volumen aproximada de 50: 1 - espuma bastante seca - hasta alrededor de 0,9 ml en 1,5 segundos,
y una relacion de volumen aproximada de 50: 2 - espuma muy himeda. Esto beneficia el volumen de suministro de
la bomba de aire, que puede llegar hasta los 15 ml/seg.

A continuacion, se describe en mas detalle la invencién mediante las figuras de los esquemas adjuntos. Se muestra:

La Figura 1, una vista frontal de un dispensador de espuma de jabén con la cubierta desmontada,

la Figura 2, una representacion funcional esquematica,

las Figuras 3y 4, una vista de seccion del bloque de trabajo de abajo, y

las Figuras 5y 6, una disposicion del circuito para la estabilizacion de la tension suministrada por las baterias.

Un dispensador de espuma de jabon cuenta con una cubierta 21 con una tapa, en cuya parte superior se inserta una
reserva 23 del material a dispensar en un alojamiento 20 estanco al paso de liquidos. En la parte inferior, cuenta con
un bloque de trabajo 1 compacto, en el que estan incluidos todos los elementos necesarios para la funcion.
Esquematicamente contiene, tal y como muestra la Figura 2, el bloque de trabajo 1, un depdésito de jabon 2, desde el
gue una bomba de jabdn 5, disefiada como una bomba peristéltica, succiona el jabén y lo conduce hacia el
dispositivo para la espuma 3 a través de un conducto para el jabén 4.

El bloque de operacion 1 contiene, ademas, una bomba de aire 7, que esta disefiada como una bomba de
membrana, que aspira el aire y también lo conduce a través de una linea de aire 6 hasta el dispositivo para la
espuma 3. Un dispositivo de accionamiento 8 permite la variaciéon de diversos parametros, como el tamafio de la
dosis de espuma 10, la relacién aire-jabon, etc.

Cada una de las bombas utilizadas tiene un accionamiento eléctrico, en concreto, un motor de corriente continua,
cuya velocidad de giro es directamente proporcional a la tensién del motor. Como muestra la Figura 3, una leva
excéntrica 12 esta fijada a un eje de salida del motor 11, que desplaza adelante y atras un pistén de movimiento
alternativo 13 con resorte. El piston de movimiento alternativo 13 se introduce en la carcasa de la bomba y esta
conectado a una membrana 14, que esta sujeta de forma estanca entre dos partes de la carcasa y que separa una
camara de la bomba 17. La camara de la bomba 17 cuenta con una entrada 15 y una salida 19, cada una de las
cuales estd asociada a una valvula de retenciéon 16 y 18 respectivamente. La Figura 3 muestra la posicién y/o la
zona de presion en la cdmara de la bomba de aire 7, en la que la valvula del lado de la entrada 16 esta cerrada y la
véalvula de escape 18 esta abierta.

El bloque de trabajo 1 contiene ademas una bomba peristaltica que se ilustra esquematicamente en la Figura 4. El
rotor 26 esta fijado en un eje de salida. Sobre el rotor estdn montados dos o tres rodillos giratorios (0 cuerpos
rodantes) 27 alrededor de la periferia. Un tubo flexible 28 esta dispuesto aproximadamente en un semicirculo
alrededor del rotor. Este tubo es comprimido por los rodillos 27 como consecuencia del giro del rotor 26, de manera
gue el jabon contenido en el tubo flexible 28 es transportado desde la entrada 29 a la salida 30. Una bomba
peristaltica de este tipo es autocebante y no se ve afectada por el aire atrapado cuanto esta llevando a cabo el
transporte de material, de modo que es adecuada para la dosificacion uniforme del jabon.

La Figura 5 muestra una vista oblicua inferior del bloque de trabajo 1. El bloque de trabajo cuenta con una pieza
moldeada de plastico, en cuya parte superior se encuentra el depésito de jabdn, el cual tiene cerrada su admision 20
por medio de una tapa. En la parte inferior estan las cavidades para la bomba de aire 7, la bomba de jabén 5, el
dispositivo para la espuma 3, y una placa de control que no se muestra. Desde la salida 19 de la bomba de aire 7 y
desde la salida 30 de la bomba de jab6n 5, va un tubo flexible por cada una de las salidas hasta el dispositivo para la
espuma 3, donde el conducto de aire se designa con el 6 y el canal de jabén con el 4. La entrada 29 de la bomba de
jabén 5 esta conectada mediante un tubo flexible adicional 31 con el depédsito de jabdon 2 del lado superior. El
dispositivo para la espuma 3 cuenta con un conector 32 en forma de «U» intercambiable en el bloque de trabajo 1.

El caudal de aire se mantiene constante, es decir, la velocidad de la bomba de aire 7 no cambia. Es posible
modificar el contenido de jabon, lo que afecta a la consistencia de la espuma, variando la velocidad de la bomba de
jabon 5.

En la Figura 2, se muestra el control de la velocidad de la bomba de jabdn 5 desde fuera de la cubierta 21 EI mando
del potenciémetro del actuador 8 también puede encontrarse dentro de la cubierta como se muestra en la Figura 1,
donde se deberia abrir la tapa de la cubierta en caso de que estuviera puesta. Esta implementacion permite que solo
los usuarios autorizados, como por ejemplo el personal de servicio, puedan cambiar la consistencia de la espuma.



10

ES 2649016 T3

El dispensador se puede conectar a la red local de electricidad o puede tener una fuente de energia eléctrica interna.
En caso de que se cuente con una fuente de energia eléctrica interna, como por ejemplo cuatro pilas o baterias
alcalinas, la tensién de estas ultimas va disminuyendo a medida que se usa, desde los 6,4 V hasta los 4 V. Para
emplear una fuente de energia eléctrica interna es particularmente necesario el uso de una estabilizacién de la
tension por medio de un sistema de modulacién de ancho de pulso (Figura 6), utilizandose motores de corriente
continua, y con una tension del motor que se encuentre cerca del limite inferior de la tensién de las pilas o baterias,
de modo que las velocidades de giro predeterminadas de las dos bombas puedan mantenerse casi hasta que la
fuente de alimentacion interna se agote. Como muestra la Figura 6, un controlador uC compara la tensién de
alimentacién con la tension de referencia UREF de un diodo de referencia - también puede ser una referencia
interna - y regula la modulacién de ancho de pulso (PWM) del motor M a 4 V. Un transistor de salida T1 sirve como
un controlador para conseguir la corriente necesaria para el motor.
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REIVINDICACIONES

1. Dispensador de espuma de jabén con una cubierta con una abertura de descarga (9) en la parte inferior, con una
admision (20) ubicada en el interior de dicha cubierta, donde esta prevista una reserva de jabén liquido (23)
intercambiable y que se encuentra debajo del depdsito para el jabdn (2), con una bomba de jabén (5) para el jabén,
con una bomba de aire (7) para el suministro de aire con espuma y con un dispositivo para la espuma (3) junto a la
abertura de descarga (9), caracterizado por que la bomba de aire (7) esta disefiada como una bomba de
membrana, y la bomba de jabon (5) como una bomba peristaltica, de modo que las dos bombas accionan motores
eléctricos separados.

2. Dispensador de espuma de jabdn segun la reivindicacién 1, caracterizado por que las dos bombas son
controladas por un sensor ubicado en las proximidades de la abertura de descarga (9).

3. Dispensador de espuma de jabdn seguin la reivindicacion 1, caracterizado por que el depésito de jabon (2), las
dos bombas (incluyendo los motores eléctricos), el dispositivo para la espuma (3) y, preferiblemente un control,
estan agrupados en un blogue de trabajo, que se proporciona como un componente compacto en la parte inferior de
la cubierta del dispensador (21).

4. Dispensador de espuma de jabdn segun la reivindicacion 3, caracterizado por que la relacion de los volimenes
entregados de aire y jabon se puede ajustar cambiando la velocidad de uno de los dos motores eléctricos, por medio
de un sistema de control.

5. Dispensador de espuma de jabdn segun la reivindicacion 4, caracterizado por que la relaciéon de volumen se
puede ajustar cambiando la velocidad de giro del motor de la bomba de jabén (5).

6. Dispensador de espuma de jabon segun la reivindicacién 4 6 5, caracterizado por que la relacién de volumen de
aire con respecto al jabén se puede modificar entre 25:1 y 50:1.

7. Dispensador de espuma de jabon segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que el
dispositivo para la espuma (3) es facil de cambiar en el blogue de trabajo (1) por medio de un clip o un elemento de
conexion similar.
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