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DESCRIPCION
Procedimiento y dispositivo de transmision de sefalizacion de control de enlace descendente

Campo de la invencién

La presente invencion se refiere al campo de las comunicaciones y particularmente a un procedimiento y aparato
para transmitir informacién de control de enlace descendente.

Antecedentes de la invencion

Actualmente se soportan tres modos de duplex Duplex por Divisién de Frecuencia (FDD), Semi-FDD (H-FDD) y
Duplex por Divisién en el Tiempo (TDD) respectivamente por un sistema de la Evolucién a Largo Plazo (LTE).

Particularmente el FDD se refiere a transmision de enlace ascendente y transmision de enlace descendente en
diferentes bandas de frecuencia de portadora para permitir recepcion y transmision de sefal concurrente para la
estacion base y el Equipo de usuario (UE) respectivamente; y el TDD se refiere a transmision de enlace ascendente
y transmisiéon de enlace descendente en la misma banda de frecuencia de portadora para permitir transmision y
recepcion de sefial para la estacion base y el UE respectivamente en diferentes periodos de tiempo.

Una célula en LTE y sistemas de comunicacion inalambrica anteriores esta configurada con Unicamente una
portadora, y el ancho de banda de un sistema de LTE es de hasta 20 MHz, particularmente como se ilustra en la
Figura 1.

En un sistema de la Evolucion a Largo Plazo Avanzada (LTE-A), las tasas pico requeridas del sistema son hasta de
1 Gbps en el enlace descendente y 500 mbps en el enlace ascendente, ya que mejora significativamente sobre el
sistema de LTE. Las tasas pico requeridas no pueden conseguirse con unicamente una portadora de un ancho de
banda maximo de 20 MHz. Es por lo tanto necesario en el sistema de LTE-A extender el ancho de banda disponible
para el UE, y en vista de esto, se ha introducido la tecnologia de Agregacion de portadora (CA) donde una pluralidad
de portadoras consecutivas o no consecutivas desde la misma estacion base (eNB) se agregan juntas para servir al
UE concurrentemente con una tasa deseable. Estas portadoras agregadas también se denominan como Portadoras
de Componente (CC). Cada célula puede ser una portadora de componente, y las células (portadoras de
componente) de diferentes eNB no pueden agregarse. Para asegurar que el UE del sistema de LTE pueda operar en
cada una de las portadoras agregadas, el ancho de banda de cada una de las portadoras no es mayor que 20 MHz,
particularmente como se ilustra en la Figura 2. Pueden agregarse cuatro portadoras por la estacion base de LTE-A
como se ilustra en la Figura 2, de modo que la estacion base puede transmitir datos al equipo de usuario
concurrentemente a través de las cuatro portadoras para un caudal mejorado del sistema.

En la actualidad, la agregacion de portadora a través de diferentes sistemas no puede soportarse en LTE, es decir,
una portadora de FDD puede Unicamente agregarse con una portadora de FDD, y una portadora de TDD puede
Unicamente agregarse con una portadora de TDD.

En el sistema de LTE, una trama de radio es de 10 ms y una subtrama es de 1 ms tanto en el modo de FDD como
en el modo de TDD. Se definen siete configuraciones de enlace ascendente-enlace descendente de TDD para cada
trama de radio del modo de TDD, particularmente como se representa en la Tabla 1, donde D representa una
subtrama de DL, U representa una subtrama de UL y S representa una subtrama especial del sistema de TDD.

Tabla 1
(configuraciones de subtrama de enlace ascendente-enlace descendente de TDD)
Configuracion de enlace indice de subtrama
ascendente-enlace

descendente 0| 1|2 6| 7|8 9

0 D|sS| UjfUjuU|D|S|U|U]|U

1 D|sS|uUjfu|D|D|S|U|U]|D

2 D|s| u|/bD|D|D|S|U|D|D

3 D|sSs| uUujfuju|DbD|D|D|D|D

4 D|s| uUulu|bD|D|D|D|D|D

5 Dfs| u|/b|D|D|D|D|D|D

6 D|sS|uUjfuUjuU|D|S|U|U]|D

En el modo de FDD del sistema de LTE, el UE recibe datos de enlace descendente en la subtrama n-4 y realimenta
sefializacion de si los datos en la subtrama de enlace descendente necesitan retransmitirse, es decir, realimenta
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informacion de Acuse de recibo/Acuse de recibo negativo (ACK/NACK), también denominado como una Peticion
Automatica de Repeticién Hibrida de Canal Compartido de Enlace Descendente Fisico (HARQ de PDSCH), en la
subtrama n de enlace ascendente. Con agregacion de portadora, la informacion de ACK/NACK que corresponde a
una pluralidad de portadoras de enlace descendente en la subtrama n-4 se realimentara concurrentemente en la
subtrama n de enlace ascendente.

En el modo de TDD del sistema de LTE, el UE puede realimentar, informacién de ACK/NACK que corresponde a
una pluralidad de subtramas de enlace descendente, en la misma subtrama de enlace ascendente, es decir, el UE
detecta transmision de un Canal Compartido de Enlace Descendente Fisico (PDSCH), o un Canal de Control de
Enlace Descendente Fisico (PDCCH) que indica que se libere la planificacion semi-persistente de enlace
descendente, en la subtrama n-k de enlace descendente y realimenta correspondiente informacion de ACK/NACK
en la subtrama n de enlace ascendente, donde keK, y los valores en el conjunto K dependen de la configuracién de
enlace ascendente-enlace descendente de TDD del sistema y el indice de subtrama particular, particularmente como
se representa en la Tabla 2, donde particularmente para una subtrama especial de la configuracion de subtrama
especial 0 y 5 con un Prefijo Ciclico (CP) normal o una subtrama especial de una configuracién de subtrama
especial 0 y 4 con un CP extendido, y no hay realimentacion de ACK/NACK para la subtrama especial, es decir, el
UE no realimentara informacién de ACK/NACK para esta subtrama especial.

Tabla 2
(valores de K de enlace descendente de TDD relacionados: K: {ko,k1,...km-1})
Configuracion de enlace indice de subtrama
ascendente-enlace
descendente 0| 1 2 3 4 | 5|6 7 8|9
0 - - 6 - 4 - - 6 - | 4
1 - - 7,6 4 - - - 7,6 4 | -
2 - - 8,7,4,6 - - - -187,46| -] -
3 - |- 7,6, 11 6,5 54| - | - - -
4 - - 12, 8,7, 11 6,5 4,7 | - - - - - -
5 - - 113,12,9,8,7,5,4,11,6 - - - - - - -
6 - - 7 7 5 - - 7 7| -

Como se representa en la Tabla 2, una pluralidad de tramas de radio estan dispuestas en orden, es decir, si la Ultima
subtrama en la trama de radio a es k, entonces la primera subtrama en la trama de radio a+1 es k+1, y la Tabla 2
representa valores de K que corresponden a las respectivas subtramas de enlace ascendente tomando Unicamente
una trama de radio como un ejemplo, donde n-k<O indica una subtrama de enlace descendente en una trama de
radio anterior.

En el sistema de LTE, la Informacion de Control de Enlace Descendente (DCI) llevada sobre un Canal de Control de
Enlace Descendente Fisico incluye informacion de planificacion, informacion de control de potencia de enlace
ascendente, etc., para transmision de datos de enlace descendente y enlace ascendente. La DCI pretendida para
diferentes usuarios y que incluye diferentes contenidos de informacion puede estar en diferentes formatos, también
denominado como formatos de DCI, una parte de los cuales puede tener una longitud dependiendo del sistema al
que se aplica la DCI, es decir, el mismo formato de DCI puede tener diferentes longitudes correspondientes en el
sistema de FDD vy el sistema de TDD debido a los diferentes campos de informacién o los diferentes tamafios de
campos de informacién especificos para los diferentes sistemas. Por motivos de una descripciéon conveniente, un
campo de informacién de DCI comun a y con la misma longitud en el sistema de FDD y en el sistema de TDD se
denominara como un campo de informacion comun, y un campo de informacién de DCI especifico para los
diferentes sistemas se denominara como un campo de informacidon especializado. En general el campo de
informacion comun incluye la siguiente informacién: un indicador de portadora, asignacion de bloques de recursos,
un esquema de modulacion y codificacion, un indicador de nuevos datos, un indicador de potencia de transmision,
informacion de precodificacion, etc. Los campos de informacion especializados incluyen:

(1) Para DCI para planificar transmisiéon de datos de enlace ascendente:

1) No hay campo de informacion especializado para FDD.
2) Campos de informacion especializados para TDD incluyen:

Un indice de enlace ascendente (UL) con una longitud de 2 bits, Unicamente en la configuracion 0 de
enlace ascendente-enlace descendente de TDD, para indicar una subtrama de enlace ascendente
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planificada.

Un Indice de Asignacion de Enlace Descendente (DAI) con una longitud de 2 bits, en las configuraciones
1 a 6 de enlace ascendente-enlace descendente de TDD, para indicar el nimero de subtramas de enlace
descendente planificadas entre una pluralidad de subtramas de enlace descendente para las que se
realimenta informacién de ACK/NACK en la misma subtrama de enlace ascendente.

(2) Para DCI para planificar transmisién de datos de enlace descendente:
1) Un campo de informacion especializada de FDD:

Un nimero de procedimiento de HARQ con una longitud de 3 bits para indicar el nimero de serie de
un procedimiento de HARQ planificado.

2) Campos de informacion especializados de TDD:
Un numero de procedimiento de HARQ con una longitud de 4 bits.

Un DAI con una longitud de 2 bits para indicar el numero de subtramas de enlace descendente planificadas entre
una pluralidad de subtramas de enlace descendente para las que se realimenta informacién de ACK/NACK en la
misma subtrama de enlace ascendente.

El campo de informacion de DAI se introduce para tratar el problema de posible entendimiento inconsistente entre la
estacion base y el UE en el nimero de subtramas planificadas cuando la informacion de ACK/NACK que
corresponde a una pluralidad de subtramas de enlace descendente se realimenta en una misma subtrama de enlace
ascendente en el sistema de TDD, y también dado que como maximo se soportan ocho procedimientos de HARQ a
través de una portadora en el sistema de FDD mientras que como maximo se soportan quince procedimientos de
HARQ en el sistema de TDD, los campos de informaciéon de nimero de procedimiento de HARQ en la DCI para FDD
y TDD son también diferentes en longitud.

Sin embargo la agregacion de portadora a través de diferentes sistemas no se soporta en la actualidad en LTE, por
lo que un esquema de disefio ha estado ausente hasta ahora para los respectivos campos de informacién en la DCI
para el sistema de TDD y el sistema de FDD con agregacion de portadora. La agregacion de una portadora de TDD
y una portadora de FDD puede soportarse en un sistema de LTE evolucionado posterior. Cuando se agrega una
portadora de TDD y una portadora de FDD, una temporizacion de realimentacion de HARQ de Canal Compartido de
Enlace Descendente Fisico (PDSCH) a través de las respectivas portadoras es diferente de la temporizacion de
realimentacion de HARQ de PDSCH original en el sistema de TDD y el sistema de FDD, por lo que el uso del
esquema de disefio de DCI original no puede ser suficiente, por ejemplo, habra un nimero mayor de procedimientos
de HARQ sobre una portadora de FDD como una portadora secundaria, y el nimero mayor de procedimientos de
HARQ no puede soportarse con el campo de informacién de nimero de procedimiento de HARQ existente en la DCI
de FDD.

Los procedimientos de sefializacion de control de enlace descendente existentes se desvelan en el documento
WO02011/047619 asi como en Ericsson: “Characterization of downlink control signalling for LTE-Advanced”, R1-
090907.

Sumario de la invencién

Las realizaciones de la invencion proporcionan un procedimiento y aparato para transmitir informacién de control de
enlace descendente para indicar transmision de datos de enlace ascendente y enlace descendente en DCI
razonable para la agregacion de portadora a través del sistema.

Se desvelan soluciones técnicas particulares de acuerdo con las realizaciones de la invencién en las
reivindicaciones adjuntas.

En las realizaciones de la invencion, cuando se agrega una portadora de TDD y una portadora de FDD, la estacion
base determina respectivos campos de informacién en informacion de DCI en espacios de busqueda especificos de
UE que corresponden a las respectivas portadoras dependiendo del esquema de realimentaciéon de HARQ de
PDSCH y un esquema de planificacion de PUSCH de modo que se proporciona un esquema de disefio de DCI
apropiado para el escenario de aplicacion de agregacion de portadora a través del sistema para satisfacer de esta
manera una demanda para el uso de un procedimiento evolucionado en el sistema de LTE y mejorar eficazmente el
rendimiento del sistema.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama esquematico de distribuciéon de una portadora en el sistema de LTE en la técnica
anterior;

La Figura 2 es un diagrama esquematico de distribucién de portadoras en el sistema de LTE-A implementado
con la tecnologia de CA en la técnica anterior;

La Figura 3 es un diagrama de flujo de transmisién de DCI por una estacion base de acuerdo con una realizacion
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de la invencion;

La Figura 4 es un diagrama esquematico de una primera realimentacion de HARQ de PDSCH de acuerdo con
una realizacion de la invencion;

La Figura 5 es un diagrama esquematico de una segunda realimentacion de HARQ de PDSCH de acuerdo con
una realizacion de la invencion;

La Figura 6 es un diagrama de flujo de procesamiento de DCI por un equipo de usuario de acuerdo con una
realizacion de la invencion;

La Figura 7 es un diagrama funcionalmente estructural esquematico de funciones de una estacién base de
acuerdo con una realizacion de la invencion; y

La Figura 8 es un diagrama funcionalmente esquematico de funciones de un equipo de usuario de acuerdo con
una realizacién de la invencion.

Descripcién detallada de las realizaciones

Se concibe un nuevo esquema para componer campos de informaciéon de DCI en las realizaciones de la invencién
para escenarios de aplicacion de agregacion de portadora a través del sistema (por ejemplo, un escenario donde se
agrega una portadora de FDD y una portadora de TDD).

Se describiran a continuacion realizaciones de la invencion preferidas en detalle con referencia a los dibujos.

En las realizaciones de la invencion, los siguientes varios esquemas de realimentacion de HARQ de PDSCH son
aplicables a un sistema donde se agrega una portadora de TDD y una portadora de FDD:

En un primer esquema de realimentacién, se proporciona realimentacion de HARQ de PDSCH para tanto la
portadora de TDD como la portadora de FDD siguiendo el modo de FDD, es decir, se realimenta informacion de
realimentacion de HARQ de PDSCH de diferentes subtramas de enlace descendente respectivamente en diferentes
subtramas de enlace ascendente, y este esquema se denominara simplemente a continuaciéon como un esquema 1.

Particularmente, la informacion de ACK/NACK que corresponde una subtrama n-4 de enlace descendente a través
de tanto la portadora de TDD como la portadora de FDD se realimenta en la subtrama n de enlace ascendente; y
este esquema es principalmente aplicable a un escenario de aplicacion donde la portadora de FDD es una portadora
primaria y la portadora de TDD es una portadora secundaria. En este caso, cualquier subtrama de enlace
descendente a través de la portadora de TDD corresponde a una subtrama de realimentacion de enlace ascendente
separada, es decir, no hay un caso tal que una pluralidad de subtramas de enlace descendente a través de la
portadora de TDD correspondan a una subtrama de realimentaciéon de enlace ascendente, por lo que el campo de
informacion de DAI original en DCI no sera necesario; y habra como mucho ocho procedimientos de HARQ
correspondientes a través de la portadora de TDD, por lo que puede reducirse el campo de informacién de nimero
de procedimiento de HARQ de 4 bits original.

En un segundo esquema de realimentacion, se proporciona realimentacion de HARQ de PDSCH para tanto la
portadora de TDD como la portadora de FDD siguiendo el modo de TDD, es decir, se realimenta informacion de
realimentacion de HARQ de PDSCH de diferentes subtramas de enlace descendente en la misma subtrama de
enlace ascendente, y este esquema se denominara simplemente a continuacion como un esquema 2.

Particularmente, la informacion de ACK/NACK que corresponde a una pluralidad de subtramas n-k de enlace
descendente (ke{ko,k1," "km-1} con M = 1) a través de la portadora de FDD y la portadora de TDD; y este esquema es
principalmente aplicable a un escenario de aplicacion donde la portadora de TDD es una portadora primaria y la
portadora de FDD es una portadora secundaria. En este caso y analogo al sistema de TDD Rel-10, el campo de
informacion de DAI necesita introducirse para tratar el problema de posible entendimiento inconsistente entre una
estacion base y un UE sobre el nimero de subtramas planificadas cuando se realimenta informacion de ACK/NACK
que corresponde a una pluralidad de subtramas de enlace descendente en una misma subtrama de enlace
ascendente; y ademas habra adn un gran numero de procedimientos de HARQ sobre la portadora de FDD, por lo
que el campo de informacion de ndmero de procedimiento de HARQ original necesita extenderse segun sea
apropiado.

Ademas puede adoptarse de manera alternativa un tercer esquema de realimentacion, es decir, se proporciona
realimentacion de HARQ de PDSCH para la portadora de FDD siguiendo el modo de FDD (hagase referencia al
primer esquema de realimentacion para detalles); y se proporciona realimentacion de HARQ de PDSCH para la
portadora de TDD siguiendo el modo de TDD (hagase referencia al segundo esquema de realimentacion para
detalles), y este esquema se denominara simplemente a continuacion como un esquema 3.

Por otra parte, en las realizaciones de la invencion, también seran aplicables los siguientes varios esquemas
planificacion de PUSCH a través de las respectivas portadoras (la portadora de TDD y la portadora de FDD):

En un primer esquema de planificacion, la informacion de planificaciéon que corresponde a PUSCH para
diferentes subtramas de enlace ascendente a través de la portadora se transmite respectivamente en diferentes
subtramas de enlace descendente, es decir, se transmite informacion de planificacion que corresponde a PUSCH
para una subtrama de enlace ascendente a través de la portadora en una subtrama de enlace descendente
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correspondiente, y este esquema se denominara simplemente a continuaciéon como un esquema X.

En un segundo esquema de planificacion, se transmite informacion de planificacién que corresponde a PUSCH para
una pluralidad de subtramas de enlace ascendente sobre la portadora en una misma subtrama de enlace
descendente, y este esquema se denominara simplemente a continuaciéon como un esquema Y.

En la presente realizacion, en el escenario donde se agrega la portadora de TDD vy la portadora de FDD, la estacion
base establecera respectivos campos de informacién en DCI de planificacion de enlace ascendente (DCI para
planificar transmision de datos de enlace ascendente) y DCI de planificacion de enlace descendente (DCI para
planificar transmisién de datos de enlace descendente) para llevarse a cabo a través de cada una de las portadoras
respectivamente en combinacion con los varios esquemas de realimentaciéon de HARQ de PDSCH y esquemas de
planificacion de PUSCH anteriores y generar la correspondiente DCI de planificacion de enlace ascendente y DCI de
planificacién de enlace descendente a partir de los resultados de determinar los respectivos campos de informacion
y a continuacion transmitir la correspondiente DCI de planificacion de enlace ascendente y DCI de planificacion de
enlace descendente al lado del UE a través de las respectivas portadoras. Haciendo referencia a la Figura 3, en una
realizacion de la invencion, una estacion base transmite DCI sobre cualquier portadora (denominado a continuacion
como una portadora a) en el siguiente flujo detallado:

Un procedimiento particular es como se ilustra en la Figura 3:

En la etapa 300, una estacion base determina campos de informacion de DAI en DCI de planificacion de enlace
ascendente y DCI de planificacion de enlace descendente para que se lleven a través de una portadora a y un
campo de informacion de numero de procedimiento de HARQ en la DCI de planificacion de enlace descendente para
que se lleve a través de la portadora a dependiendo del esquema de realimentacion de HARQ de PDSCH
actualmente en uso.

En la etapa 310, la estacion base determina un campo de informacion de indice de UL en la DCI de planificacion de
enlace ascendente para que se lleve a través de la portadora a dependiendo de un esquema de planificacion de
PUSCH actualmente en uso.

En la realizacién de la invencion, la etapa 300 y la etapa 310 anteriores se realizan particularmente como sigue:
A. Se realiza realimentacion de HARQ de PDSCH a través de la portadora a en el esquema 1.
(1) Para campos de informacion especializados en la DCI de planificacion de enlace ascendente.

Si la estacion base realiza planificacion de PUSCH para la portadora a usando el esquema X, entonces la
estacion base no establece ni el campo de informacién de indice de UL ni el campo de informacion de DAI en
la DCI de planificacién de enlace ascendente como en el sistema de FDD.

Si la estacion base realiza planificacion de PUSCH para la portadora a usando el esquema Y, entonces la
estacion base no establece el campo de informacion de DAI y establece el campo de informacién de indice
de UL como sigue en la DCI de planificacion de enlace ascendente:

Cuando la portadora a es una portadora de TDD, una longitud del campo de informacién de indice de UL
en la DCI de planificacion de enlace ascendente se establece a M bits, donde M es un valor
preestablecido, por ejemplo, 2 bits; o la longitud del campo de informacién de indice de UL en la DCI de
planificacion de enlace ascendente se establece como se indica por sefializaciéon de capa superior.

Cuando la portadora a es una portadora de FDD, la longitud del campo de informacion de indice de UL en la
DCI de planificacién de enlace ascendente puede establecerse a un valor constante de [logz(P)] bits, donde
P representa el numero mas grande de una pluralidad de subtramas de enlace ascendente planificadas en
una misma subtrama de enlace descendente segin se soporta para uso en el sistema; o la longitud del
campo de informacion de indice de UL en la DCI de planificaciéon de enlace ascendente puede establecerse
como se indica por sefializacion de capa superior; o la longitud del campo de informacion de indice de UL en
la DCI de planificacion de enlace ascendente puede establecerse a [logz(Q)| bits, donde Q representa el
numero mas grande de una pluralidad de subtramas de enlace ascendente planificadas en una misma
subtrama de enlace descendente a través de las portadoras actualmente agregadas; o la longitud del campo
de informacion de indice de UL en la DCI de planificaciéon de enlace ascendente puede establecerse a A bits,
donde A representa el niumero mas grande de una pluralidad de subtramas de enlace ascendente
planificadas en una misma subtrama de enlace descendente segin se soporta para uso en el sistema; o la
longitud del campo de informacién de indice de UL en la DCI de planificacion de enlace ascendente puede
establecerse a B bits, donde B representa el nimero mas grande de una pluralidad de subtramas de enlace
ascendente planificadas en una misma subtrama de enlace descendente a través de las portadoras
actualmente agregadas.

(2) Para campos de informacion especializados en la DCI de planificacion de enlace descendente.

La estacion base no establece el campo de informacion de DAI en la DCI de planificacion de enlace
descendente como en el sistema de FDD. La estacion base establece una longitud del campo de informacion
de numero de procedimiento de HARQ a 3 bits, y si la portadora a es una portadora de TDD, entonces la
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longitud del campo de informaciéon de nimero de procedimiento de HARQ de 4 bits original puede reducirse
segun sea apropiado.

Si la portadora a es una portadora secundaria, entonces un campo de informaciéon de TPC en la DCI de
planificacién de enlace descendente se usa para indicar un recurso de PUCCH. En el sistema de agregacion
de portadora de LTE Rel-10, el campo de informacién de TPC en la DCI de planificacion de enlace
descendente es originalmente aplicable en las DCI para transmitir informacion de planificacion de PDSCH o
indicacion de liberacion de recursos de Planificacion Semi-Persistente (SPS), y en la realizaciéon de la
invencion, cuando la portadora a es una portadora secundaria, el campo de informaciéon de Control de
Potencia de Transmisiéon (TPC) en la DCI de planificacion de enlace descendente se usa para indicar un
recurso de PUCCH a través del cual se lleva informacion de ACK/NACK.

B. Realimentacion de HARQ de PDSCH se realiza a través de la portadora a en el esquema 2.

(1) Para campos de informacion especializados en la DCI de planificacion de enlace ascendente.

Si la estacion base realiza planificacion de PUSCH para la portadora a usando el esquema X, entonces la
estacion base no establece el campo de informacion de indice de UL y establece el campo de informacion de
DAI como sigue (una vez que se determina una longitud del campo de informacion de DAI, la longitud del
campo de informacién de DAl es la misma para todas las subtramas de enlace descendente de una portadora
secundaria hasta que se reconfigura por la estacion base) en la DCI de planificacion de enlace ascendente:

La longitud del campo de informacion de DAI en la DCI de planificacion de enlace ascendente puede
establecerse a N bits, donde N es un valor preestablecido, por ejemplo, 2 bits o 3 bits; o la longitud del
campo de informacién de DAI en la DCI de planificacion de enlace ascendente puede establecerse como
se indica por sefializacion de capa superior; o la longitud del campo de informacion de DAI en la DCI de
planificacion de enlace ascendente puede determinarse implicitamente por informacién de ACK/NACK
realimentada por el UE, particularmente determinando si los numeros de bits de informacién de
ACK/NACK realimentada por el UE en todas las subtramas de enlace ascendente son iguales a o por
debajo de 11 bits, y en caso afirmativo, a continuacion establecer la longitud del campo de informacion de
DAl en la DCI de planificacion de enlace ascendente a 0 bits; de lo contrario, establecer la longitud del
campo de informacién de DAI en la DCI de planificacién de enlace ascendente a N bits, donde N es un
valor preestablecido, por ejemplo, 2 bits o 3 bits.

Por ejemplo, si la estacion base configura el UE con dos portadoras de enlace descendente agregadas y con
informacion de ACK/NACK a realimentarse usando el formato 3 de PUCCH, se hace referencia entonces a la
Figura 4, donde una subtrama de enlace ascendente rellenada con un patréon es una subtrama de
realimentacion de informaciéon de ACK/NACK que corresponde a una subtrama de enlace descendente
rellenada con el mismo patréon, y como mucho se realimenta informacion de ACK/NACK de 9 bits tanto en la
subtrama 2 de enlace ascendente como en la subtrama 7 de enlace ascendente, por lo que en este caso la
estacion base debera establecer la longitud del campo de informacion de DAI en la DCI de planificacion de
enlace ascendente a 0 bits.

En otro ejemplo, si la estacion base configura el UE con tres portadoras de enlace descendente agregadas y
con informacion de ACK/NACK a realimentarse usando el formato 3 de PUCCH, se hace referencia entonces
a la Figura 5, donde una subtrama de enlace ascendente rellenada con un patrén es una subtrama de
realimentaciéon de informaciéon de ACK/NACK que corresponde a una subtrama de enlace descendente
rellenada con el mismo patrén, y como mucho se realimenta informacion de ACK/NACK de 14 bits tanto en la
subtrama 2 de enlace ascendente como en la subtrama 7 de enlace ascendente, por lo que la estacién base
debera establecer la longitud del campo de informacién de DAI en la DCI de planificacion de enlace
ascendente a N bits, donde N es un valor preestablecido, por ejemplo, 2 bits o 3 bits.

Si la estacion base realiza planificacion de PUSCH para la portadora a usando el esquema Y, entonces la
estacion base establece el campo de informacién de indice de UL y el campo de informacion de DAI en la
DCI de planificaciéon de enlace ascendente como sigue:

Cuando la portadora a es una portadora de TDD, la longitud del campo de informacion de indice de UL en
la DCI de planificacion de enlace ascendente se establece a M bits, donde M es un valor preestablecido,
por ejemplo, 2 bits; o la longitud del campo de informacién de indice de UL en la DCI de planificacion de
enlace ascendente se establece como se indica por sefalizacién de capa superior.

Cuando la portadora a es una portadora de FDD, la longitud del campo de informacién de indice de UL en la
DCI de planificacién de enlace ascendente puede establecerse a un valor constante de [logz(P)] bits, donde
P representa el numero mas grande de una pluralidad de subtramas de enlace ascendente planificadas en
una misma subtrama de enlace descendente seguin se soporta para uso en el sistema; o la longitud del
campo de informacion de indice de UL en la DCI de planificaciéon de enlace ascendente puede establecerse
como se indica por sefializacion de capa superior; o la longitud del campo de informacién de indice de UL en
la DCI de planificacion de enlace ascendente puede establecerse a [logz(Q)| bits, donde Q representa el
numero mas grande de una pluralidad de subtramas de enlace ascendente planificadas en una misma
subtrama de enlace descendente a través de las portadoras actualmente agregadas; o la longitud del campo
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de informacion de indice de UL en la DCI de planificaciéon de enlace ascendente puede establecerse a A bits,
donde A representa el nimero mas grande de una pluralidad de subtramas de enlace ascendente
planificadas en una misma subtrama de enlace descendente segin se soporta para uso en el sistema; o la
longitud del campo de informacién de indice de UL en la DCI de planificacion de enlace ascendente puede
establecerse a B bits, donde B representa el nimero mas grande de una pluralidad de subtramas de enlace
ascendente planificadas en una misma subtrama de enlace descendente a través de las portadoras
actualmente agregadas.

Por otra parte, la longitud del campo de informacion de DAI en la DCI de planificacion de enlace ascendente
puede establecerse a N bits, donde N es un valor preestablecido, por ejemplo, 2 bits o 3 bits; o la longitud del
campo de informacién de DAI en la DCI de planificacién de enlace ascendente puede establecerse como se
indica por sefalizacion de capa superior; o la longitud del campo de informacion de DAI en la DCI de
planificacion de enlace ascendente puede determinarse implicitamente por informaciéon de ACK/NACK
realimentada por el UE, particularmente determinando si el nimero de bits de informacion de ACK/NACK
realimentada por el UE en cualquiera de las subtramas de enlace ascendente no esta por encima de 11 bits,
y en caso afirmativo, estableciendo a continuacion la longitud del campo de informaciéon de DAl en la DCI de
planificacion de enlace ascendente a 0 bits; de lo contrario, estableciendo la longitud del campo de
informacion de DAI en la DCI de planificacién de enlace ascendente a N bits, donde N es un valor
preestablecido, por ejemplo, 2 bits o 3 bits.

(2) Para campos de informacioén especializados en la DCI de planificacion de enlace descendente.

La estacion base establece el campo de informacion de nimero de procedimiento de HARQ y el campo de
informacion de DAI (una vez que se determina la longitud del campo de informacién de DAI, la longitud del
campo de informaciéon de DAl es comun para todas las subtramas de enlace descendente de una portadora
secundaria hasta que se reconfigura por la estacion base) en la DCI de planificacion de enlace descendente
como en el sistema de TDD como sigue:

La estacion base puede establecer la longitud del campo de informaciéon de nimero de procedimiento de
HARQ en la DCI de planificacion de enlace descendente a un valor constante de log>(M) bits, donde M
representa el niumero mas grande de procedimientos de HARQ segun se soportan en el sistema, y
preferentemente log2(M) = 5 o puede establecer la longitud del campo de informacion de nimero de
procedimiento de HARQ en la DCI de planificacion de enlace descendente de acuerdo con una
configuracion de enlace ascendente-enlace descendente de TDD de referencia que corresponde a
realimentacion de HARQ de PDSCH de la portadora de FDD, por ejemplo, si la configuracion de enlace
ascendente-enlace descendente de TDD de referencia es la configuracion 5 de enlace ascendente-enlace
descendente de TDD, entonces la estacion base establece la longitud del campo de informacion de
numero de procedimiento de HARQ en la DCI de planificacion de enlace descendente a 5 bits, y si la
configuracion de enlace ascendente-enlace descendente de TDD de referencia es una de las
configuraciones 0, 1, 2, 3, 4 y 6 de enlace ascendente-enlace descendente de TDD, entonces la estacion
base establece la longitud del campo de informacién de numero de procedimiento de HARQ en la DCI de
planificacion de enlace descendente a 4 bits. Aparentemente independientemente de sea cual sea la
configuracion de enlace ascendente-enlace descendente de TDD de referencia, si la portadora a es una
portadora de FDD, entonces la estacion base necesita extender el campo de informacién de nimero de
procedimiento de HARQ de 3 bits original.

Por otra parte, el campo de informacion de DAI en la DCI de planificacién de enlace descendente indica el
numero de serie de una subtrama de enlace descendente planificada entre una pluralidad de subtramas de
enlace descendente para las que se proporciona realimentaciéon de HARQ de PDSCH en la misma subtrama
de enlace ascendente, por lo que la estacion base puede establecer la longitud del campo de informacion de
DAI en la DCI de planificacion de enlace descendente a N bits, donde N es un valor preestablecido, por
ejemplo, 2 bits o 3 bits; o la longitud del campo de informacion de DAI en la DCI de planificacion de enlace
descendente puede establecerse como se indica por sefalizacion de capa superior; o la longitud del campo
de informacion de DAI en la DCI de planificacion de enlace descendente puede determinarse implicitamente
por informacion de ACK/NACK realimentada por el UE, particularmente determinando si los nimeros de bits
de informacion de ACK/NACK realimentada por el UE en todas las subtramas de enlace ascendente son
iguales a o por debajo de 11 bits, y en caso afirmativo, establecer entonces la longitud del campo de
informacion de DAI en la DCI de planificacion de enlace descendente a 0 bits; de lo contrario, establecer la
longitud del campo de informacion de DAI en la DCI de planificacion de enlace descendente a N bits, donde N
es un valor preestablecido, por ejemplo, 2 bits o 3 bits, particularmente como se ilustra en la Figura 4 y la
Figura 5, y se omitira en este punto una descripcién repetida de lo mismo.

Si la portadora a es una portadora secundaria, entonces el campo de informaciéon de TPC en la DCI de
planificaciéon de enlace descendente se usa para indicar un recurso de PUCCH, y se indica el mismo recurso
de PUCCH en una pluralidad de subtramas de enlace descendente para las que se transmite informacion de
ACK/NACK en la misma subtrama de enlace ascendente.

C. Si la portadora a es una portadora de FDD, a continuaciéon cuando se realiza realimentaciéon de HARQ de
PDSCH para la portadora a usando el esquema 1, la estacion base establece las longitudes de los respectivos
campos de informacion en la DCI de planificacion de enlace ascendente y la DCI de planificacion de enlace
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descendente en el esquema A anterior; y si la portadora a es una portadora de TDD, a continuacidon cuando se
realiza realimentacion de HARQ de PDSCH para la portadora a usando el esquema 2, la estacion base establece
las longitudes de los respectivos campos de informacién en la DCI de planificacion de enlace ascendente y la
DCI de planificacion de enlace descendente en el esquema B anterior, y se omitira en este punto una descripcion
repetida de lo mismo.

En la etapa 320, la estacion base genera la correspondiente DCI de planificacion de enlace ascendente y la DCI de
planificacién de enlace descendente a partir de los resultados de determinar los respectivos campos de informacion
y a continuacién transmite la DCI de planificacién de enlace ascendente y la DCI de planificacion de enlace
descendente al lado del UE a través de la portadora a.

En la realizacién de la invencion, la estacion base transmitira la DCI de planificacion de enlace ascendente y la DCI
de planificaciéon de enlace descendente al lado del UE a través de dos conjuntos de recursos de PDCCH, es decir,
un espacio comun de PDCCH y un espacio especifico de UE de PDCCH, donde el espacio comun de PDCCH se
comparte por todos los UE en una célula y se usa principalmente para planificar informacién comun, por lo que la
longitud de DCI transmitida en el espacio comun de PDCCH debera conocerse definitivamente para todos los UE y
no podra modificarse a voluntad, y el espacio especifico de UE de PDCCH se usa para transmitir DCI para datos
especificos de UE y especificos para cada UE, por lo que en la realizacidon de la invencion, preferentemente la
estacion base transmite la DCI de planificacion de enlace ascendente y la DCI de planificaciéon de enlace
descendente determinadas como en la etapa 300 y la etapa 310 a través de un espacio especifico de UE de
PDCCH.

Una implementacion del flujo anterior se describira adicionalmente a continuacién en detalle con referencia a varios
escenarios de aplicacién particulares.

En un escenario 1 de aplicacion, una portadora primaria es una portadora de FDD, y una portadora secundaria es
una portadora de TDD; y los PUSCH en diferentes subtramas de enlace ascendente a través de la portadora de
FDD se planifican respectivamente en diferentes subtramas de enlace descendente, y la planificacion de PUSCH a
través de la portadora de TDD corresponde a las configuraciones 1 a 6 de enlace ascendente-enlace descendente
de TDD, es decir, usando el esquema 1y el esquema X anteriores, por lo que se transmite DCI de planificacion de
enlace ascendente y DCI de planificacion de enlace descendente en espacios especificos de UE de PDCCH que
corresponden a las respectivas portadoras, es como se representa respectivamente en la Tabla 3 y la Tabla 4:

Tabla 3
Formato 0 de DCI O (el formato 0 de DCI que corresponde al sistema de FDD)
Campo de informacion Longitud de informacion (en bits)
indice de portadora 0o3
indice de formato de DCI 1
Indicacion de salto 1
Asignacion de bloques de ’7 UL UL —‘ UL
recgrsos d 10g2 (NRB (NRB +1)/2) ], donde ‘YRB representa un ancho de
banda de enlace ascendente
Esquema de modulacion y 5
codificacion
Nuevo indicador de datos 1
Control de potencia de transmision 2
Desplazamiento ciclico de DMRS 3
Solicitud de CQl 102
Solicitud de SRS 0o1
Bandera de muiltiples 1
agrupaciones
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La Tabla 3 representa el formato 0 de DCI para planificar transmisiéon de datos de enlace ascendente, donde el
campo de informacion de indice de UL no esta establecido.

Tabla 4
Formato 1A de DCI (el formato 1A de DCI que corresponde al sistema de FDD)
Campo de informacion Longitud de informacion (en bits)
indice de portadora 0o3
indice de formato de DCI 1
Indicacién de salto 1
Asignacion de bloques de recursos (Iogg (N% (NII{% +1)/ 2)-‘ > donde N]?é representa un
ancho de banda de enlace descendente
Esquema de modulacién y codificacion 5
Numero de procedimiento de HARQ 3
Nuevo indicador de datos 1
Version de redundancia 2
Control de potencia de transmision de 2
PUCCH
Solicitud de SRS 0o1

La Tabla 4 representa el formato 1A de DCI para planificar transmisiéon de datos de enlace descendente, donde el
campo de informacion de numero de procedimiento de HARQ se establece con una longitud de 3 bits, y la
informacion de 2 bits en el campo de informacion de control de potencia de transmision de PUCCH (es decir, el
campo de informacién de TPC) a través de la portadora de FDD se usa para ajustar potencia de transmision de
PUCCH,; y la informacion de 2 bits en el campo de informacién de control de potencia de transmision de PUCCH a
través de la portadora de TDD se usa para indicar un recurso de PUCCH a través del cual se transmite la
correspondiente informacion de ACK/NACK.

En un escenario 2 de aplicacion, una portadora primaria es una portadora de FDD, y una portadora secundaria es
una portadora de TDD; y los PUSCH en diferentes subtramas de enlace ascendente a través de la portadora de
FDD se planifican respectivamente en diferentes subtramas de enlace descendente, y la portadora de TDD se usa
con la configuracion 0 de enlace ascendente-enlace descendente de TDD, es decir, la portadora de TDD
corresponde a usar el esquema 1y el esquema X anteriores, y los respectivos campos de informacion en DCI de
planificacion de enlace ascendente y DCI de planificacion de enlace descendente de los mismos se establecen
como en el escenario 1 de aplicacion, particularmente como se ilustra en la Tabla 3 y la Tabla 4; y la portadora de
FDD corresponde a usar el esquema 1 y el esquema Y anteriores, por lo que la DCI de planificacion de enlace
ascendente y DCI de planificacién de enlace descendente transmitidas en un espacio especifico de UE que
corresponde a las mismas se representan respectivamente en la Tabla 5 y la Tabla 6:

Tabla 5
Formato 0 de DCI
Campo de informacion Longitud de informacion (en bits)
indice de portadora 0o3
indice de formato de DCI 1
Indicacion de salto 1
Asignacion de bloques de [10 (NRy (NRE +1)/2)] L
9 q 22 (Vs (VrB >donde * 'RB representa un ancho de banda de
recursos enlace ascendente
Esquema de modulacion y 5
codificacion
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(continuacion)

Formato 0 de DCI

Campo de informacion Longitud de informacion (en bits)
Nuevo indicador de datos 1
Control de potencia de transmision 2
de PUCCH
Desplazamiento ciclico de DMRS 3
indice de UL 2
Solicitud de CQl 102
Solicitud de SRS 0o1
Banderg de multiples 1
agrupaciones

La Tabla 5 representa el formato 0 de DCI para planificar transmision de datos de enlace ascendente, donde se
establece el campo de informacién de indice de UL de 2 bits.

Tabla 6
Formato 1A de DCI (el formato 1A de DCI que corresponde al sistema de FDD)
Campo de informacion Longitud de informacion (en bits)
indice de portadora 0o3
indice de formato de DCI 1
Indicacién de salto 1
Asignacion de bloques de recursos [IOgZ(N% (NRDlg + 1) / 2)—‘ * donde N]?]i representa un ancho
de banda de enlace descendente
Esquema de modulacién y codificacion 5
Numero de procedimiento de HARQ 3
Nuevo indicador de datos 1
Versién de redundancia 2
Control de potencia de transmision de 2
PUCCH
Solicitud de SRS 0o1

La Tabla 6 representa el formato 1A de DCI para planificar transmisiéon de datos de enlace descendente, donde se
establece el campo de informacion de nimero de procedimiento de HARQ de 3 bits, y la informacion de 2 bits en el
campo de informacion de control de potencia de transmision de PUCCH (es decir, el campo de informacion de TPC)
se usa para indicar un recurso de PUCCH a través del cual se transmite la correspondiente informacion de
ACK/NACK.

En un escenario 3 de aplicacion, una portadora primaria es una portadora de TDD, y una portadora secundaria es
una portadora de FDD; y los PUSCH en diferentes subtramas de enlace ascendente a través de la portadora de
FDD se planifican respectivamente en diferentes subtramas de enlace descendente, y la planificacion de PUSCH a
través de la portadora de TDD corresponde a las configuraciones 1 a 6 de enlace ascendente-enlace descendente
de TDD, es decir, usando el esquema 2 y el esquema X anteriores, por lo que la DCI de planificacion de enlace
ascendente y DCI de planificaciéon de enlace descendente transmitidas en espacios especificos de UE que
corresponde a las respectivas portadoras son como se representa respectivamente en la Tabla 7 y la Tabla 8, donde
la longitud del campo de informacién de DAI a través de la portadora de FDD se establece a 2 bits:

11
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Tabla 7
Formato 0 de DCI (el formato 0 de DCI que corresponde al sistema de TDD)
Campo de informacion Longitud de informacion (en bits)
indice de portadora 0o3
indice de formato de DCI 1
Indicacién de salto 1
éﬂgr:g:;én de blogues de lrlog 2 (ngé (ng-% + 1) / 2)-‘ ? donde NFI{% representa un
ancho de banda de enlace ascendente
Esq'u'eme'l,de modulacion y 5
codificacion
Nuevo indicador de datos 1
Control de potencia de transmision 2
Desplazamiento ciclico de DMRS 3
DAI 2
Solicitud de CQl 102
Solicitud de SRS 0o1
Banderg de multiples 1
agrupaciones

La Tabla 7 representa el formato 0 de DCI para planificar transmision de datos de enlace ascendente, donde se
establece el campo de informacién de DAI de 2 bits.

Tabla 8
Formato 1A de DCI
Campo de informacion Longitud de informacion (en bits)
indice de portadora 0o3
indice de formato de DCI 1
Indicacion de salto 1
. . DL
Asignacion de bloques de ’71 NDPL DL L 1y/2 -I
recgrsos a 08> (Vrs Ve 17215 404 Vem representa un ancho de banda
de enlace descendente
Esquema de modulacion y 5
codificacion
Numero de procedimiento de 5
HARQ
Nuevo indicador de datos 1
Version de redundancia 2
Control de potencia de transmision 2
de PUCCH
DAI 2
Solicitud de SRS 0o1

La Tabla 8 representa el formato 1A de DCI para planificar transmisiéon de datos de enlace descendente, donde la
informacion de 2 bits en el campo de informacion de control de potencia de transmisién de PUCCH a través de la
portadora de FDD se usa para indicar un recurso de PUCCH a través del cual se transmite la correspondiente
informacion de ACK/NACK, vy el valor del campo de informaciéon es el mismo en una pluralidad de subtramas de
enlace descendente para las que se transmite informacion de ACK/NACK en la misma subtrama de enlace

12
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ascendente.

En un escenario 4 de aplicacion, una portadora primaria es una portadora de TDD, y una portadora secundaria es

una portadora de FDD; y los PUSCH en una pluralidad de subtramas de enlace ascendente a través de la portadora

de FDD se planifican en una misma subtrama de enlace descendente, y la planificacion de PUSCH a través de la

5 portadora de TDD corresponde a las configuraciones 1 a 6 de enlace ascendente-enlace descendente de TDD, es

decir, la portadora de TDD corresponde a usar el esquema 2 y el esquema X anteriores, por lo que los respectivos

campos de informacién en DCI de planificacion de enlace ascendente y DCI de planificacion de enlace descendente

se establecen como en el escenario 3 de aplicacion, particularmente como se representa en la Tabla 7 y la Tabla 8;

y la portadora de FDD corresponde a usar el esquema 2 y el esquema Y anteriores, por lo que la DCI de

10 planificacion de enlace ascendente y DCI de planificacion de enlace descendente transmitidas en un espacio
especifico de UE que corresponde a las mismas se representan respectivamente en la Tabla 9 y la Tabla 10:

Tabla 9
Formato 0 de DCI (el formato O de DCI que corresponde al sistema de TDD)
Campo de informacion Longitud de informacion (en bits)
indice de portadora 0o3
indice de formato de DCI 1
Indicacion de salto 1
Asignacién de bloques de lrlog ) (NUL (NUL +1)/ 2)—‘ UL
recursos RB A7TRB ” donde ~ * RB representa un ancho de
banda de enlace ascendente
Esquema de modulacion y 5
codificacion
Nuevo indicador de datos 1
Control de potencia de transmision 2
Desplazamiento ciclico de DMRS 3
indice de UL 2
DAI 2
Solicitud de CQl 102
Solicitud de SRS 0o1
Bandera de multiples 1
agrupaciones

La Tabla 9 representa el formato 0 de DCI para planificar transmision de datos de enlace ascendente, donde se
15 establece el campo de informacién de DAI de 2 bits.

Tabla 10
Formato 1A de DCI
Campo de informacion Longitud de informacion (en bits)
indice de portadora 0o3
indice de formato de DCI 1
Indicacion de salto 1
i i6 DL, 2;DL DL

ésgg;l:é:;on de blogues de (Ing (Ngg (Ngp + 1)/2)—‘ »donde ‘YRR representa un ancho de banda

de enlace descendente
Esquema de modulacion y 5
codificacion
Numero de procedimiento de 5
HARQ
Nuevo indicador de datos 1
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(continuacion)

Formato 1A de DCI
Campo de informacion Longitud de informacion (en bits)
Version de redundancia 2
Control de potencia de transmision 2
de PUCCH
DAI 2
Solicitud de SRS 0o1

La Tabla 10 representa el formato 1A de DCI para planificar transmisién de datos de enlace descendente, donde se
establece el campo de informacion de nimero de procedimiento de HARQ de 5 bits y el campo de informacion de
DAI de 2 bits, la informacioén de 2 bits en el campo de informacién de control de potencia de transmisién de PUCCH
a través de la portadora de FDD se usa para indicar un recurso de PUCCH a través del cual se transmite la
correspondiente informacion de ACK/NACK, y el valor del campo de informacién es el mismo en una pluralidad de
subtramas de enlace descendente para las que se transmite informaciéon de ACK/NACK en la misma subtrama de
enlace ascendente.

Basandose en la realizacion anterior, de manera correspondiente, haciendo referencia a la Figura 6, la DCI recibida
se procesa en el lado del UE para cualquier portadora (aun denominado a continuacion como una portadora a) en el
siguiente flujo detallado:

En la etapa 600, un UE determina campos de informacion de DAI en DCI de planificacion de enlace ascendente y
DCI de planificacion de enlace descendente para que se lleven a través de una portadora a y un campo de
informacion de numero de procedimiento de HARQ en la DCI de planificacion de enlace descendente dependiendo
del esquema de realimentacion de HARQ de PDSCH actualmente en uso.

En la etapa 610, el UE determina un campo de informacion de indice de UL en la DCI de planificacién de enlace
ascendente para que se lleve a través de la portadora a dependiendo de un esquema de planificacion de PUSCH
actualmente en uso.

En la realizacién de la invencion, la etapa 600 y la etapa 610 anteriores se realizan particularmente como sigue:
A’. Se realiza realimentacion de HARQ de PDSCH a través de la portadora a usando el esquema 1.

(1) Para campos de informacion especializados en la DCI de planificacion de enlace ascendente.

Si una estacién base realiza planificacion de PUSCH para la portadora a usando el esquema X, entonces el
UE determina que no se establece ni el campo de informacién de indice de UL ni el campo de informacién de
DAl en la DCI de planificacion de enlace ascendente.

Si la estacion base realiza planificacion de PUSCH para la portadora a usando el esquema Y, entonces el UE
determina que el campo de informaciéon de DAI no se establece y establece el campo de informacién de
indice de UL como sigue en la DCI de planificacion de enlace ascendente:

Cuando la portadora a es una portadora de TDD, el UE determina que la longitud del campo de
informacién de indice de UL en la DCI de planificacion de enlace ascendente se establece a M bits, donde
M es un valor preestablecido, por ejemplo, 2 bits; o el UE determina la longitud del campo de informacion
de indice de UL en la DCI de planificacion de enlace ascendente como se indica por sefializaciéon de capa
superior.

Cuando la portadora a es una portadora de FDD, el UE puede determinar que la longitud del campo de
informacién de indice de UL en la DCI de planificacién de enlace ascendente se establece a un valor
constante de [logx(P)| bits, donde P representa el nimero mas grande de una pluralidad de subtramas de
enlace ascendente planificadas en una misma subtrama de enlace descendente segun se soporta para uso
en el sistema; o el UE puede determinar la longitud del campo de informacion de indice de UL en la DCI de
planificacion de enlace ascendente como se indica por sefializacion de capa superior; o el UE puede
determinar que la longitud del campo de informacion de indice de UL en la DCI de planificacion de enlace
ascendente se establece a [log(Q)| bits, donde Q representa el nimero mas grande de una pluralidad de
subtramas de enlace ascendente planificadas en una misma subtrama de enlace descendente a través de las
portadoras actualmente agregadas; o el UE puede determinar que la longitud del campo de informacion de
indice de UL en la DCI de planificacion de enlace ascendente se establece a A bits, donde A representa el
numero mas grande de una pluralidad de subtramas de enlace ascendente planificadas en una misma
subtrama de enlace descendente segun se soporta para uso en el sistema; o el UE puede determinar que la
longitud del campo de informacién de indice de UL en la DCI de planificacion de enlace ascendente se
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establece a B bits, donde B representa el nimero mas grande de una pluralidad de subtramas de enlace
ascendente planificadas en una misma subtrama de enlace descendente a través de las portadoras
actualmente agregadas.

(2) Para campos de informacioén especializados en la DCI de planificacion de enlace descendente.

El UE determina que el campo de informacién de DAI no se establece en la DCI de planificaciéon de enlace
descendente y la longitud del campo de informacion de nimero de procedimiento de HARQ se establece a 3
bits.

Si la portadora a es una portadora secundaria, entonces el UE determina a partir de un campo de informacién
de TPC en la DCI de planificacion de enlace descendente un recurso de PUCCH indicado en el lado de la
red.

B’. Se realiza realimentacion de HARQ de PDSCH para la portadora a usando el esquema 2.

(1) Para campos de informacion especializados en la DCI de planificacion de enlace ascendente.

Si la estacion base realiza planificacion de PUSCH para la portadora a usando el esquema X, entonces el UE
determina que el campo de informacién de indice de UL no se establece y determina el campo de informacion
de DAI para que se establezca como sigue en la DCI de planificacion de enlace ascendente:

El UE puede determinar que la longitud del campo de informacion de DAI en la DCI de planificacion de
enlace ascendente se establece a N bits, donde N es un valor preestablecido, por ejemplo, 2 bits o 3 bits;
o el UE puede determinar la longitud del campo de informacion de DAI en la DCI de planificacion de
enlace ascendente como se indica por sefializacion de capa superior; o el UE puede determinar
implicitamente desde la informacion de ACK/NACK realimentada localmente la longitud del campo de
informacion de DAI en la DCI de planificacion de enlace ascendente, particularmente determinando si los
numeros de bits de informacion de ACK/NACK realimentados localmente en todas las subtramas de
enlace ascendente son iguales a o por debajo de 11 bits, y en caso afirmativo, determinar entonces que la
longitud del campo de informacién de DAl en la DCI de planificacion de enlace ascendente se establece a
0 bits; de lo contrario, establecer la longitud del campo de informacion de DAI en la DCI de planificacion
de enlace ascendente a N bits, donde N es un valor preestablecido, por ejemplo, 2 bits o 3 bits.

Si la estacion base realiza planificacion de PUSCH para la portadora a usando el esquema Y, entonces el UE
determina el campo de informacion de indice de UL y el campo de informacién de DAI para que se establezca
en la DCI de planificacion de enlace ascendente como sigue:

Cuando la portadora a es una portadora de TDD, el UE determina que la longitud del campo de
informacién de indice de UL en la DCI de planificacion de enlace ascendente se establece a M bits, donde
M es un valor preestablecido, por ejemplo, 2 bits; o el UE determina la longitud del campo de informacion
de indice de UL en la DCI de planificacién de enlace ascendente como se indica por sefalizacién de capa
superior.

Cuando la portadora a es una portadora de FDD, el UE puede determinar que la longitud del campo de
informacién de indice de UL en la DCI de planificacién de enlace ascendente se establece a un valor
constante de [logx(P)| bits, donde P representa el nimero mas grande de una pluralidad de subtramas de
enlace ascendente planificadas en una misma subtrama de enlace descendente segun se soporta para uso
en el sistema; o el UE puede determinar la longitud del campo de informacion de indice de UL en la DCI de
planificacion de enlace ascendente como se indica por sefializacion de capa superior; o el UE puede
determinar que la longitud del campo de informacion de indice de UL en la DCI de planificacion de enlace
ascendente se establece a [logx(Q)| bits, donde Q representa el nimero mas grande de una pluralidad de
subtramas de enlace ascendente planificadas en una misma subtrama de enlace descendente a través de las
portadoras actualmente agregadas; o el UE puede determinar la longitud del campo de informacion de indice
de UL en la DCI de planificacién de enlace ascendente para que sea A bits, donde A representa el numero
mas grande de una pluralidad de subtramas de enlace ascendente planificadas en una misma subtrama de
enlace descendente segun se soporta para uso en el sistema; o el UE puede determinar la longitud del
campo de informacién de indice de UL en la DCI de planificacion de enlace ascendente para que sea B bits,
donde B representa el nimero mas grande de una pluralidad de subtramas de enlace ascendente
planificadas en una misma subtrama de enlace descendente a través de las portadoras actualmente
agregadas.

Por otra parte, el UE puede determinar que la longitud del campo de informacién de DAI en la DCI de
planificacion de enlace ascendente se establece a N bits, donde N es un valor preestablecido, por ejemplo, 2
bits o 3 bits; o el UE puede determinar la longitud del campo de informacion de DAI en la DCI de planificacion
de enlace ascendente como se indica por sefalizaciéon de capa superior; o el UE puede determinar
implicitamente a partir de la informacion de ACK/NACK realimentada localmente la longitud del campo de
informacion de DAI en la DCI de planificacién de enlace ascendente, particularmente determinando si el
numero de bits de informacion de ACK/NACK realimentada localmente en cualquiera de las subtramas de
enlace ascendente no esta por encima de 11 bits, y en caso afirmativo, determinando a continuacién que la
longitud del campo de informacion de DAI en la DCI de planificacion de enlace ascendente se establece a 0
bits; de lo contrario, determinando que la longitud del campo de informacion de DAI en la DCI de planificacion
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de enlace ascendente se establece a N bits, donde N es un valor preestablecido, por ejemplo, 2 bits o 3 bits.
(2) Para campos de informacioén especializados en la DCI de planificacion de enlace descendente.

El UE determina el campo de informacién de nimero de procedimiento de HARQ y el campo de informacién
de DAI para que se establezca en la DCI de planificacion de enlace descendente como sigue:

El UE puede determinar que la longitud del campo de informacién de nimero de procedimiento de HARQ
en la DCI de planificacion de enlace descendente se establece a un valor constante de log»(M) bits, donde
M representa el nimero mas grande de procedimientos de HARQ segun se soportan en el sistema, y
preferentemente log>(M) = 5; o el UE puede determinar la longitud del campo de informacién de nimero
de procedimiento de HARQ en la DCI de planificacion de enlace descendente de acuerdo con una
configuracion de enlace ascendente-enlace descendente de TDD de referencia que corresponde a
realimentacion de HARQ de PDSCH de la portadora de FDD, por ejemplo, si la configuracion de enlace
ascendente-enlace descendente de TDD de referencia es la configuracion 5 de enlace ascendente-enlace
descendente de TDD, entonces el UE determina que la longitud del campo de informacion de nimero de
procedimiento de HARQ en la DCI de planificaciéon de enlace descendente se establece a 5 bits, y si la
configuracion de enlace ascendente-enlace descendente de TDD de referencia es una de las
configuraciones 0, 1, 2, 3, 4 y 6 de enlace ascendente-enlace descendente de TDD, entonces el UE
determina que la longitud del campo de informacion de nimero de procedimiento de HARQ en la DCI de
planificacion de enlace descendente se establece a 4 bits.

Por otra parte, el campo de informacion de DAI en la DCI de planificacién de enlace descendente indica el
numero de serie de una subtrama de enlace descendente planificada entre una pluralidad de subtramas de
enlace descendente para las que se proporciona realimentaciéon de HARQ de PDSCH en la misma subtrama
de enlace ascendente, por lo que el UE puede determinar que la longitud del campo de informacion de DAI
en la DCI de planificacion de enlace descendente se establece a N bits, donde N es un valor preestablecido,
por ejemplo, 2 bits o 3 bits; o el UE puede determinar la longitud del campo de informacion de DAI en la DCI
de planificacién de enlace descendente como se indica por sefalizacién de capa superior; o el UE puede
determinar implicitamente a partir de la informacion de ACK/NACK realimentada localmente la longitud del
campo de informacién de DAI en la DCI de planificacion de enlace descendente, particularmente
determinando si los numeros de bits de informacion de ACK/NACK realimentada localmente en todas las
subtramas de enlace ascendente son iguales a o por debajo de 11 bits, y en caso afirmativo, determinando a
continuacion que la longitud del campo de informacion de DAI en la DCI de planificaciéon de enlace
descendente se establece a 0 bits; de lo contrario, determinando que la longitud del campo de informacion de
DAI en la DCI de planificacién de enlace descendente se establece a N bits, donde N es un valor
preestablecido, por ejemplo, 2 bits o 3 bits, particularmente como se ilustra en la Figura 4 y la Figura 5, y se
omitira en este punto una descripcion repetida de lo mismo.

Si la portadora a es una portadora secundaria, entonces el UE determina a partir del campo de informacién
de TPC en la DCI de planificacion de enlace descendente un recurso de PUCCH indicado en el lado de la
red, donde se indica el mismo recurso de PUCCH en una pluralidad de subtramas de enlace descendente
para las que se transmite informacion de ACK/NACK en la misma subtrama de enlace ascendente.

C'. Si la portadora a es una portadora de FDD, entonces cuando se realiza realimentacion de HARQ de PDSCH
para la portadora a usando el esquema 1, el UE determina las longitudes de los respectivos campos de
informacion en la DCI de planificacion de enlace ascendente y la DCI de planificacion de enlace descendente en
el esquema A’ anterior; y si la portadora a es una portadora de TDD, a continuacion cuando se realiza la
realimentacion de HARQ de PDSCH para la portadora a usando el esquema 2, el UE determina las longitudes de
los respectivos campos de informacion en la DCI de planificacion de enlace ascendente y la DCI de planificacion
de enlace descendente en el esquema B’ anterior, y se omitira en este punto una descripcion repetida de lo
mismo.

Por supuesto, el UE debera determinar los respectivos campos de informacion en la DCI de planificacion de enlace
ascendente y la DCI de planificacion de enlace descendente en la etapa 600 y la etapa 610 en cualquiera de los
esquemas para que sean consistentes con el esquema en el que se establecen los respectivos campos de
informacion en el lado de la estacion base, donde el UE puede prescribir con la estacién base un esquema para
determinar los campos de informacién o puede determinar el esquema por una configuracién comun por defecto, y
se omitira en este punto una descripcion repetida de lo mismo.

En la etapa 620, el UE analiza la DCI de planificacion de enlace ascendente obtenida y la DCI de planificacion de
enlace descendente de acuerdo con resultados de determinaciéon de los respectivos campos de informacion tras la
recepcion de la DCI de planificacion de enlace ascendente y la DCI de planificacion de enlace descendente,
transmitidas por el lado de la red, a través de la portadora a.

El UE necesita para detectar un PDCCH a través de dos conjuntos de recursos, es decir, un espacio comun de
PDCCH y un espacio especifico de UE de PDCCH, donde el espacio comun de PDCCH se comparte por todos los
UE en una célula y se usa principalmente para planificar informacion comun, por lo que la longitud de DCI
transmitida en el espacio comin de PDCCH debera conocerse definitivamente para todos los UE y no puede
modificarse a voluntad, y el espacio especifico de UE de PDCCH se usa para transmitir DCI para datos especificos
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de UE y especificos para cada UE, por lo que en la realizacion de la invencion, preferentemente la DCI de
planificacion de enlace ascendente y la DCI de planificacion de enlace descendente determinadas por el UE como
se ha descrito anteriormente son DCI transmitidas a través de un espacio especifico de UE de PDCCH.

Basandose en las realizaciones anteriores de la invencion, haciendo referencia a la Figura 7 y a la Figura 8, en la
realizacion de las invenciones,

La estacion base incluye una unidad 701 de control maestra y una unidad 71 de comunicacion, donde:

La unidad 701 maestra esta configurada, para transmisién de DCI a través de cualquier portadora, para determinar
campos de informacion de DAI en DCI de planificacion de enlace ascendente y DCI de planificacion de enlace
descendente para que se lleven a través de la portadora y un campo de informacién de nimero de procedimiento de
HARQ en la DCI de planificacién de enlace descendente dependiendo del esquema de realimentacion de HARQ de
PDSCH actualmente en uso, y para determinar un campo de informacién de indice de UL en la DCI de planificacion
de enlace ascendente para que se lleve a través de la portadora dependiendo de un esquema de planificacion de
PUSCH actualmente en uso; y

La unidad 71 de comunicacion esta configurada para generar la correspondiente DCI de planificacion de enlace
ascendente y DCI de planificacion de enlace descendente a partir de los resultados de determinar los respectivos
campos de informacion y a continuacion transmitir la DCI de planificaciéon de enlace ascendente y la DCI de
planificacion de enlace descendente al lado del UE a través de la portadora.

El UE incluye una unidad 80 de procesamiento y una unidad 81 de comunicacioén, donde:

La unidad 80 de procesamiento esta configurada, para procesamiento de DCI transmitida a través de cualquier
portadora, para determinar campos de informacion de DAl en DCI de planificacion de enlace ascendente y DCI de
planificacion de enlace descendente para que se lleven a través de la portadora y un campo de informacién de
numero de procedimiento de HARQ en la DCI de planificaciéon de enlace descendente dependiendo de un esquema
de realimentacién de HARQ de PDSCH actualmente en uso, y para determinar un campo de informacién de indice
de UL en la DCI de planificacion de enlace ascendente para que se lleve a través de la portadora dependiendo de un
esquema de planificacion de PUSCH actualmente en uso; y

La unidad 81 de comunicacion esta configurada para analizar la DCI de planificacion de enlace ascendente obtenida
y la DCI de planificacion de enlace descendente de acuerdo con resultados de determinacion de los respectivos
campos de informacion tras la recepcion de la DCI de planificacion de enlace ascendente y la DCI de planificacion
de enlace descendente, transmitidas en el lado de la red, a través de la portadora.

En resumen, en las realizaciones de la invencion, cuando se agrega una portadora de TDD y una portadora de FDD,
la estacion base determina respectivos campos de informacion en informacién de DCI en espacios de busqueda
especificos de UE que corresponden a las respectivas portadoras dependiendo de un esquema de realimentacion
de HARQ de PDSCH y un esquema de planificacion de PUSCH de modo que se proporciona un esquema de disefio
de DCI apropiado para el escenario de la aplicacion de agregacion de portadora a través de sistema para satisfacer
de esta manera una demanda para el uso de un procedimiento evolucionado en el sistema de LTE y mejorar de
manera eficaz el rendimiento del sistema.

Los expertos en la materia apreciaran que las realizaciones de la invencién pueden realizarse como un
procedimiento, un sistema o un producto de programa informatico. Por lo tanto la invencion puede realizarse en
forma de una realizacién toda en hardware, una realizacion toda en software o una realizacion de software y
hardware en combinacion. Adicionalmente la invencion puede realizarse en forma de un producto de programa
informatico realizada en uno o mas medios de almacenamiento usables por ordenador (que incluyen pero sin
limitacién una memoria de disco, un CD-ROM, una memoria 6ptica, etc.) en el que estan contenidos codigos de
programa usables por ordenador.

La invencion se ha descrito en un diagrama de flujo y/o un diagrama de bloques del procedimiento, el dispositivo
(sistema) y el producto de programa informatico de acuerdo con las realizaciones de la invencion. Debera apreciarse
que los respectivos flujos y/o bloques en el diagrama de flujo y/o los diagramas de bloques y combinaciones de los
flujos y/o los blogues en el diagrama de flujo y/o el diagrama de bloques pueden realizarse en instrucciones de
programa informatico. Estas instrucciones de programa informatico pueden cargarse en un ordenador de fin general,
un ordenador de fin especifico, un procesador embebido o un procesador de otro dispositivo de procesamiento de
datos programable para producir una maquina de modo que las instrucciones ejecutadas en el ordenador o en el
procesador del otro dispositivo de procesamiento de datos programable crean medios para realizar las funciones
especificadas en el flujo o flujos del diagrama de flujo y/o el bloque o bloques del diagrama de bloques.

Estas instrucciones de programa informatico pueden almacenarse también en una memoria legible por ordenador
que puede dirigir el ordenador o el otro dispositivo de procesamiento de datos programable para operar de una
manera especifica de modo que las instrucciones almacenadas en la memoria legible por ordenador crean un
articulo de fabricacion que incluye medios de instruccion que realizan las funciones especificadas en el flujo o flujos
del diagrama de flujo y/o el bloque o blogues de los diagramas de bloques.
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Estas instrucciones de programa informatico pueden cargarse también en el ordenador o el otro dispositivo de
procesamiento de datos programable de modo que se realizan una serie de etapas operacionales en el ordenador o
el otro dispositivo de procesamiento de datos programable para crear un procedimiento implementado por ordenador
de modo que las instrucciones ejecutadas en el ordenador o el otro dispositivo programable proporcionan etapas
para realizar las funciones especificadas en el flujo o flujos del diagrama de flujo y/o el bloque o bloques de los
diagramas de bloques.

Aunque se han descrito las realizaciones preferidas de la invencién, los expertos en la materia que se benefician del
concepto inventivo subyacente pueden realizar modificaciones y variaciones adicionales a estas realizaciones. Por lo
tanto las reivindicaciones adjuntas se pretenden para que se interpreten como que abarcan las realizaciones
preferidas y todas las modificaciones y variaciones que entren en el alcance de la invencion.

De manera evidente los expertos en la materia pueden realizar diversas modificaciones y variaciones a la invencion
sin alejarse del alcance de la invencion. Por lo tanto la invencién también se pretende que abarque estas
modificaciones y variaciones a la misma siempre que las modificaciones y variaciones entren en el alcance de las
reivindicaciones adjuntas a la invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de transmision de Informacién de Control de Enlace Descendente, DCI, en el que se agrega
una portadora de Duplex por Divisidon en el Tiempo, TDD y una portadora de Duplex por Division de Frecuencia,
FDD, para transmision de DCI a través de cualquier portadora, el procedimiento comprende:

determinar campos de informacién de indice de Asignacion de Enlace Descendente, DAI, en DCI de planificacion
de enlace ascendente y DCI de planificacion de enlace descendente para que se lleven a través de la portadora
y un campo de informacion de nimero de procedimiento de Peticion Automatica de Repeticion Hibrida, HARQ,
en la DCI de planificacion de enlace descendente, dependiendo de un esquema de realimentacion de HARQ de
Canal Compartido de Enlace Descendente Fisico, PDSCH, actualmente en uso;

determinar un campo de informacién de indice de enlace ascendente, UL, en la DCI de planificacién de enlace
ascendente para que se lleve a través de la portadora dependiendo de un esquema de planificacion de Canal
Compartido de Enlace Ascendente Fisico, PUSCH, actualmente en uso; y

generar la correspondiente DCI de planificacion de enlace ascendente y DCI de planificacion de enlace
descendente a partir de los resultados de determinar los respectivos campos de informacion y transmitir la DCI
de planificacion de enlace ascendente y la DCI de planificacion de enlace descendente al UE a través de la
portadora;

en el que si el esquema de realimentacion de HARQ de PDSCH actualmente en uso es para realimentar
informacion de realimentacion de HARQ de PDSCH de diferentes subtramas de enlace descendente en una
misma subtrama de enlace ascendente, entonces determinar los campos de informacién de DAI en DCI de
planificacion de enlace ascendente y DCI de planificacion de enlace descendente para que se lleven a través de
la portadora y un campo de informacién de niumero de procedimiento de HARQ en la DCI de planificacion de
enlace descendente comprende:

establecer una longitud del campo de informacion de DAI en la DCI de planificacion de enlace ascendente a
N bits, en el que N es un valor preestablecido; o establecer la longitud del campo de informacién de DAl en la
DCI de planificacion de enlace ascendente segun se indica por sefializacion de capa superior; o establecer la
longitud del campo de informacion de DAI en la DCI de planificacion de enlace ascendente de acuerdo con
informacion de ACK/NACK realimentada por el UE;

establecer una longitud del campo de informacién de numero de procedimiento de HARQ en la DCI de
planificacion de enlace descendente a logz(M) bits, en el que M representa el nimero mas grande de
procedimientos de HARQ segun se soportan en el sistema; o establecer la longitud del campo de informacion
de numero de procedimiento de HARQ en la DCI de planificacion de enlace descendente de acuerdo con una
configuracion de enlace ascendente-enlace descendente de TDD de referencia que corresponde a
realimentacion de HARQ de PDSCH de la portadora de FDD; y

establecer una longitud del campo de informacion de DAI en la DCI de planificacion de enlace descendente a
N bits, en el que N es un valor preestablecido; o establecer la longitud del campo de informacién de DAl en la
DCI de planificaciéon de enlace descendente como se indica por sefializacion de capa superior; o establecer la
longitud del campo de informacion de DAl en la DCI de planificacion de enlace descendente de acuerdo con
informacién de ACK/NACK realimentada por el UE.

2. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que si el esquema de realimentacion de HARQ de
PDSCH actualmente en uso es para realimentar informacion de realimentacion de HARQ de PDSCH de diferentes
subtramas de enlace descendente respectivamente en diferentes subtramas de enlace ascendente, determinar
entonces campos de informacion de DAl en DCI de planificacion de enlace ascendente y DCI de planificacion de
enlace descendente para que se lleven a través de la portadora y un campo de informacion de numero de
procedimiento de HARQ en la DCI de planificacion de enlace descendente comprende:

no establecer campo de informacion de DAI en la DCI de planificacion de enlace ascendente; y
no establecer campo de informacion de DAl y establecer el campo de informaciéon de nimero de procedimiento
de HARQ a 3 bits en la DCI de planificacion de enlace descendente.

3. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en el que si el esquema de planificaciéon de PUSCH
actualmente en uso es para transmitir informacion de planificacion de PUSCH para diferentes subtramas de enlace
ascendente respectivamente en diferentes subtramas de enlace descendente, determinar entonces un campo de
informacion de indice de UL en la DCI de planificacién de enlace ascendente para que se lleve a través de la
portadora comprende:

no establecer campo de informacién de indice de UL en la DCI de planificacién de enlace ascendente.

4. El procedimiento de acuerdo con la reivindicaciéon 1 o 2, en el que si el esquema de planificacion de PUSCH
actualmente en uso es para transmitir informacion de planificacion de PUSCH para diferentes subtramas de enlace
ascendente en una misma subtrama de enlace descendente, determinar entonces un campo de informaciéon de
indice de UL en la DCI de planificacion de enlace ascendente para que se lleve a través de la portadora comprende:
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si la portadora es una portadora de TDD, establecer entonces una longitud del campo de informacion de indice
de UL en la DCI de planificaciéon de enlace ascendente a M bits, en el que M es un valor preestablecido; o
establecer la longitud del campo de informacion de indice de UL en la DCI de planificacion de enlace ascendente
como se indica por sefializacion de capa superior; y

si la portadora es una portadora de FDD, establecer entonces la longitud del campo de informacion de indice de
UL en la DCI de planificacién de enlace ascendente a [logz(P) Ibits, en el que P representa el nimero mas
grande de una pluralidad de subtramas de enlace ascendente planificadas en una misma subtrama de enlace
descendente segun se soporta para uso en el sistema; o establecer la longitud del campo de informacion de
indice de UL en la DCI de planificacién de enlace ascendente como se indica por sefializacién de capa superior;
o establecer la longitud del campo de informacién de indice de UL en la DCI de planificacién de enlace
ascendente a [logx(Q)] bits, en el que Q representa el nimero mas grande de una pluralidad de subtramas de
enlace ascendente planificadas en una misma subtrama de enlace descendente a través de las portadoras
actualmente agregadas; o establecer la longitud del campo de informacion de indice de UL en la DCI de
planificacion de enlace ascendente a A bits, en el que A representa el nimero mas grande de una pluralidad de
subtramas de enlace ascendente planificadas en una misma subtrama de enlace descendente segun se soporta
para uso en el sistema; o establecer la longitud del campo de informacion de indice de UL en la DCI de
planificacion de enlace ascendente a B bits, en el que B representa el nimero mas grande de una pluralidad de
subtramas de enlace ascendente planificadas en una misma subtrama de enlace descendente a través de las
portadoras actualmente agregadas.

5. Un procedimiento de procesamiento de Informacion de Control de Enlace Descendente, DCI, en el que se agrega
una portadora de Duplex por Divisién en el Tiempo, TDD, y una portadora de Duplex por Divisién de Frecuencia,
FDD, para procesamiento de DCI transmitida a través de cualquier portadora, el procedimiento comprende:

determinar campos de informacién de indice de Asignacion de Enlace Descendente, DAI, en DCI de planificacion
de enlace ascendente y DCI de planificacion de enlace descendente para que se lleven a través de la portadora
y un campo de informacion de nimero de procedimiento de Peticion Automatica de Repeticion Hibrida, HARQ,
en la DCI de planificacién de enlace descendente dependiendo de un esquema de realimentaciéon de HARQ de
Canal Compartido de Enlace Descendente Fisico, PDSCH, actualmente en uso;

determinar un campo de informacién de indice de enlace ascendente, UL, en la DCI de planificacién de enlace
ascendente para que se lleve a través de la portadora dependiendo de un esquema de planificacién de Canal
Compartido de Enlace Ascendente Fisico, PUSCH, actualmente en uso; y

analizar la DCI de planificacion de enlace ascendente y la DCI de planificacion de enlace descendente de
acuerdo con resultados de determinacion de los respectivos campos de informacion tras la recepcion de la DCI
de planificacion de enlace ascendente y la DCI de planificacion de enlace descendente, transmitidas desde el
lado de la red, a través de la portadora;

en el que si el esquema de realimentacion de HARQ de PDSCH actualmente en uso es para realimentar
informacion de realimentacion de HARQ de PDSCH de diferentes subtramas de enlace descendente en una
misma subtrama de enlace ascendente, determinar entonces los campos de informaciéon de DAI en DCI de
planificacion de enlace ascendente y DCI de planificacion de enlace descendente para que se lleven a través de
la portadora y un campo de informacién de nimero de procedimiento de HARQ en la DCI de planificacion de
enlace descendente comprende:

determinar una longitud del campo de informacion de DAI en la DCI de planificacién de enlace ascendente
para ser establecido a N bits, en el que N es un valor preestablecido; o determinar la longitud del campo de
informacion de DAI en la DCI de planificacién de enlace ascendente como se indica por sefializacién de capa
superior; o determinar la longitud del campo de informacién de DAI en la DCI de planificacion de enlace
ascendente de acuerdo con informacion de ACK/NACK realimentada localmente;

determinar una longitud del campo de informacién de numero de procedimiento de HARQ en la DCI de
planificacion de enlace descendente para ser establecido a log»(M) bits, en el que M representa el nimero
mas grande de procedimientos de HARQ segun se soportan en el sistema; o determinar la longitud del
campo de informacion de numero de procedimiento de HARQ en la DCI de planificacion de enlace
descendente de acuerdo con una configuracion de enlace ascendente-enlace descendente de TDD de
referencia que corresponde a realimentacion de HARQ de PDSCH de la portadora de FDD; y

determinar una longitud del campo de informacién de DAI en la DCI de planificacion de enlace descendente
para ser establecido a N bits, en el que N es un valor preestablecido; o determinar la longitud del campo de
informacién de DAI en la DCI de planificacién de enlace descendente como se indica por sefalizaciéon de
capa superior; o determinar la longitud del campo de informacion de DAl en la DCI de planificacion de enlace
descendente de acuerdo con informacion de ACK/NACK realimentada localmente.

6. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 5, en el que si el esquema de realimentacion de HARQ de
PDSCH actualmente en uso es para realimentar informaciéon de realimentacion de HARQ de PDSCH de diferentes
subtramas de enlace descendente respectivamente en diferentes subtramas de enlace ascendente, determinar
entonces campos de informacion de DAl en DCI de planificacion de enlace ascendente y DCI de planificacion de
enlace descendente para que se lleven a través de la portadora y un campo de informacion de numero de
procedimiento de HARQ en la DCI de planificacién de enlace descendente comprende:
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no determinar campo de informacion de DAl para ser establecido en la DCI de planificacion de enlace
ascendente; y

no determinar campo de informacion de DAI para ser establecido y el campo de informacién de niumero de
procedimiento de HARQ para ser establecido a 3 bits en la DCI de planificacion de enlace descendente.

7. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 5 o 6, en el que si el esquema de planificaciéon de PUSCH
actualmente en uso es para transmitir informacion de planificacion de PUSCH para diferentes subtramas de enlace
ascendente respectivamente en diferentes subtramas de enlace descendente, determinar entonces un campo de
informacion de indice de UL en la DCI de planificacién de enlace ascendente para que se lleve a través de la
portadora comprende:

no determinar campo de informacién de indice de UL para ser establecido en la DCI de planificacién de enlace
ascendente.

8. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 5 o 6, en el que si el esquema de planificaciéon de PUSCH
actualmente en uso es para transmitir informacion de planificacion de PUSCH para diferentes subtramas de enlace
ascendente en una misma subtrama de enlace descendente, determinar entonces un campo de informaciéon de
indice de UL en la DCI de planificacion de enlace ascendente para que se lleve a través de la portadora comprende:

si la portadora es una portadora de TDD, determinar entonces una longitud del campo de informacion de indice
de UL en la DCI de planificacion de enlace ascendente para ser establecido a M bits, en el que M es un valor
preestablecido; o determinar la longitud del campo de informacion de indice de UL en la DCI de planificacion de
enlace ascendente como se indica por sefalizacion de capa superior; y

si la portadora es una portadora de FDD, determinar entonces la longitud del campo de informacion de indice de
UL en la DCI de planificacion de enlace ascendente para ser establecido a [logz(P) lbits, en el que P representa
el nimero mas grande de una pluralidad de subtramas de enlace ascendente planificadas en una misma
subtrama de enlace descendente segun se soporta para uso en el sistema; o determinar la longitud del campo de
informacion de indice de UL en la DCI de planificacién de enlace ascendente como se indica por sefializacion de
capa superior; o determinar la longitud del campo de informacion de indice de UL en la DCI de planificacion de
enlace ascendente para ser establecido a [log,(Q)] bits, en el que Q representa el nimero mas grande de una
pluralidad de subtramas de enlace ascendente planificadas en una misma subtrama de enlace descendente a
través de las portadoras actualmente agregadas; o determinar la longitud del campo de informacion de indice de
UL en la DCI de planificacién de enlace ascendente para ser establecido a A bits, en el que A representa el
numero mas grande de una pluralidad de subtramas de enlace ascendente planificadas en una misma subtrama
de enlace descendente segin se soporta para uso en el sistema; o determinar la longitud del campo de
informacion de indice de UL en la DCI de planificacion de enlace ascendente para ser establecido a B bits, en el
que B representa el numero mas grande de una pluralidad de subtramas de enlace ascendente planificadas en
una misma subtrama de enlace descendente a través de las portadoras actualmente agregadas.

9. Un aparato para transmitir Informacion de Control de Enlace Descendente, DCI, en el que se agrega una
portadora de Duplex por Division en el Tiempo, TDD, y una portadora de Duplex por Division de Frecuencia, FDD,
comprendiendo el aparato:

una unidad de control maestra configurada para transmision de DCI a través de cualquier portadora, para
determinar campos de informacién de indice de Asignacion de Enlace Descendente, DAI, en DCI de planificacion
de enlace ascendente y DCI de planificacion de enlace descendente para que se lleven a través de la portadora
y un campo de informaciéon de niumero de procedimiento de Peticion automatica de repeticion hibrida, HARQ, en
la DCI de planificacion de enlace descendente dependiendo de un esquema de realimentacion de HARQ de
Canal Compartido de Enlace Descendente Fisico, PDSCH, actualmente en uso y para determinar un campo de
informacién de indice de enlace ascendente, UL, en la DCI de planificaciéon de enlace ascendente para que se
lleve a través de la portadora dependiendo de un esquema de planificacion de Canal Compartido de Enlace
Ascendente Fisico, PUSCH, actualmente en uso; y

una unidad de comunicacion configurada para generar la correspondiente DCI de planificacion de enlace
ascendente y DCI de planificacion de enlace descendente a partir de los resultados de determinar los respectivos
campos de informacién y para transmitir la DCI de planificacion de enlace ascendente y la DCI de planificacion
de enlace descendente al UE a través de la portadora;

en el que si el esquema de realimentacion de HARQ de PDSCH actualmente en uso es para realimentar
informacioén de realimentacion de HARQ de PDSCH de diferentes subtramas de enlace descendente en la misma
subtrama de enlace ascendente, entonces la unidad de control maestra determina campos de informacion de
DAl en DCI de planificacion de enlace ascendente y DCI de planificacion de enlace descendente para que se
lleven a través de la portadora y un campo de informacién de nimero de procedimiento de HARQ en la DCI de
planificacion de enlace descendente al menos por:

establecer una longitud del campo de informacion de DAI en la DCI de planificacion de enlace ascendente a
N bits, en el que N es un valor preestablecido; o establecer la longitud del campo de informacién de DAl en la
DCI de planificacion de enlace ascendente segun se indica por sefializacion de capa superior; o establecer la
longitud del campo de informacion de DAI en la DCI de planificacion de enlace ascendente de acuerdo con
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informacién de ACK/NACK realimentada por el UE;

establecer una longitud del campo de informacién de numero de procedimiento de HARQ en la DCI de
planificacion de enlace descendente a logz(M) bits, en el que M representa el nimero mas grande de
procedimientos de HARQ segun se soportan en el sistema; o establecer la longitud del campo de informacion
de numero de procedimiento de HARQ en la DCI de planificacion de enlace descendente de acuerdo con una
configuracion de enlace ascendente-enlace descendente de TDD de referencia que corresponde a
realimentacion de HARQ de PDSCH de la portadora de FDD; y

establecer una longitud del campo de informacion de DAI en la DCI de planificacion de enlace descendente a
N bits, en el que N es un valor preestablecido; o establecer la longitud del campo de informacién de DAl en la
DCI de planificaciéon de enlace descendente como se indica por sefializacion de capa superior; o establecer la
longitud del campo de informacion de DAI en la DCI de planificacion de enlace descendente de acuerdo con
informacién de ACK/NACK realimentada por el UE.

10. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 9, en el que si el esquema de planificacion de PUSCH actualmente
en uso es para transmitir informacién de planificacion de PUSCH para diferentes subtramas de enlace ascendente
en una misma subtrama de enlace descendente, entonces la unidad de control maestra determina un campo de
informacion de indice de UL en la DCI de planificacién de enlace ascendente para que se lleve a través de la
portadora actual al menos por:

si la portadora es una portadora de TDD, establecer una longitud del campo de informacién de indice de UL en la
DCI de planificacién de enlace ascendente a M bits, en el que M es un valor preestablecido; o establecer la
longitud del campo de informacién de indice de UL en la DCI de planificacién de enlace ascendente como se
indica por sefializaciéon de capa superior; y

si la portadora es una portadora de FDD, establecer la longitud del campo de informacion de indice de UL en la
DCI de planificacion de enlace ascendente a [ logz(P) | bits, en el que P representa el nimero més grande de una
pluralidad de subtramas de enlace ascendente planificadas en una misma subtrama de enlace descendente
segun se soporta para uso en el sistema; o establecer la longitud del campo de informacion de indice de UL en la
DCI de planificacion de enlace ascendente como se indica por sefializacion de capa superior; o establecer la
longitud del campo de informacion de indice de UL en la DCI de planificacidon de enlace ascendente a [logz(Q)]1
bits, en el que Q representa el nimero mas grande de una pluralidad de subtramas de enlace ascendente
planificadas en una misma subtrama de enlace descendente a través de las portadoras actualmente agregadas;
o establecer la longitud del campo de informacion de indice de UL en la DCI de planificacién de enlace
ascendente a A bits, en el que A representa el nUmero mas grande de una pluralidad de subtramas de enlace
ascendente planificadas en una misma subtrama de enlace descendente segun se soporta para uso en el
sistema; o establecer la longitud del campo de informacién de indice de UL en la DCI de planificacion de enlace
ascendente a B bits, en el que B representa el nUumero mas grande de una pluralidad de subtramas de enlace
ascendente planificadas en una misma subtrama de enlace descendente a través de las portadoras actualmente
agregadas.

11. Un aparato para procesar Informacion de Control de Enlace Descendente, DCI, en el que se agrega una
portadora de Duplex por Division en el Tiempo, TDD, y una portadora de Duplex por Division de Frecuencia, FDD,
comprendiendo el aparato:

una unidad de procesamiento configurada, para procesamiento de DCI transmitida a través de cualquier
portadora, para determinar campos de informacion de indice de Asignacion de Enlace Descendente, DAI, en DCI
de planificacion de enlace ascendente y DCI de planificacion de enlace descendente para que se lleven a través
de la portadora y un campo de informaciéon de nimero de procedimiento de Peticion Automatica de Repeticion
Hibrida, HARQ, en la DCI de planificacion de enlace descendente dependiendo de un esquema de
realimentaciéon de HARQ de Canal Compartido de Enlace Descendente Fisico, PDSCH, actualmente en uso y
para determinar un campo de informacion de indice de enlace ascendente, UL, en la DCI de planificacion de
enlace ascendente para que se lleve a través de la portadora dependiendo de un esquema de planificacién de
Canal Compartido de Enlace Ascendente Fisico, PUSCH, actualmente en uso; y

una unidad de comunicacién configurada para analizar la DCI de planificacion de enlace ascendente y la DCI de
planificacion de enlace descendente de acuerdo con resultados de determinar los respectivos campos de
informacion tras la recepcion de la DCI de planificacion de enlace ascendente y la DCI de planificacion de enlace
descendente, transmitidas desde el lado de la red, a través de la portadora;

en el que si el esquema de realimentacion de HARQ de PDSCH actualmente en uso es para realimentar
informacion de realimentacion de HARQ de PDSCH de diferentes subtramas de enlace descendente en una
misma subtrama de enlace ascendente, entonces la unidad de procesamiento determina campos de informacion
de DAI en DCI de planificacion de enlace ascendente y DCI de planificacion de enlace descendente para que se
lleven a través de la portadora y un campo de informacién de nimero de procedimiento de HARQ en la DCI de
planificacion de enlace descendente al menos por:

determinar una longitud del campo de informacion de DAI en la DCI de planificacién de enlace ascendente
para ser establecido a N bits, en el que N es un valor preestablecido; o determinar la longitud del campo de
informacion de DAI en la DCI de planificaciéon de enlace ascendente como se indica por sefalizacion de capa
superior; o determinar la longitud del campo de informacién de DAI en la DCI de planificacion de enlace
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ascendente de acuerdo con informaciéon de ACK/NACK realimentada localmente;

determinar una longitud del campo de informacién de numero de procedimiento de HARQ en la DCI de
planificacion de enlace descendente para ser establecido a logx(M) bits, en el que M representa el nimero
mas grande de procedimientos de HARQ segun se soportan en el sistema; o determinar la longitud del
campo de informacion de numero de procedimiento de HARQ en la DCI de planificacion de enlace
descendente de acuerdo con una configuracion de enlace ascendente-enlace descendente de TDD de
referencia que corresponde a realimentacion de HARQ de PDSCH de la portadora de FDD; y

determinar una longitud del campo de informacién de DAI en la DCI de planificacion de enlace descendente
para ser establecido a N bits, en el que N es un valor preestablecido; o determinar la longitud del campo de
informacién de DAI en la DCI de planificacién de enlace descendente como se indica por sefalizacién de
capa superior; o determinar la longitud del campo de informacion de DAl en la DCI de planificacion de enlace
descendente de acuerdo con informacion de ACK/NACK realimentada localmente.

12. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 11, en el que si el esquema de planificacién de PUSCH actualmente
en uso es para transmitir informacién de planificacion de PUSCH para diferentes subtramas de enlace ascendente
en una misma subtrama de enlace descendente, entonces la unidad de procesamiento determina un campo de
informacion de indice de UL en la DCI de planificacién de enlace ascendente para que se lleve a través de la
portadora actual al menos por:

si la portadora es una portadora de TDD, determinar la longitud del campo de informacién de indice de UL en la
DCI de planificacién de enlace ascendente para ser establecido a M bits, en el que M es un valor preestablecido;
o determinar la longitud del campo de informacion de indice de UL en la DCI de planificaciéon de enlace
ascendente como se indica por sefializacion de capa superior; y

si la portadora es una portadora de FDD, determinar la longitud del campo de informacién de indice de UL en la
DCI de planificacion de enlace ascendente para ser establecido a [logx(P)! bits, en el que P representa el
numero mas grande de una pluralidad de subtramas de enlace ascendente planificadas en una misma subtrama
de enlace descendente segin se soporta para uso en el sistema; o determinar la longitud del campo de
informacion de indice de UL en la DCI de planificacién de enlace ascendente como se indica por sefializacion de
capa superior; o determinar la longitud del campo de informacion de indice de UL en la DCI de planificacion de
enlace ascendente para ser establecido a [logs(Q)] bits, en el que Q representa el nimero mas grande de una
pluralidad de subtramas de enlace ascendente planificadas en una misma subtrama de enlace descendente a
través de las portadoras actualmente agregadas; o determinar la longitud del campo de informacion de indice de
UL en la DCI de planificacién de enlace ascendente para ser establecido a A bits, en el que A representa el
numero mas grande de una pluralidad de subtramas de enlace ascendente planificadas en una misma subtrama
de enlace descendente segun se soporta para uso en el sistema; o determinar la longitud del campo de
informacion de indice de UL en la DCI de planificacion de enlace ascendente para ser establecido a B bits, en el
que B representa el numero mas grande de una pluralidad de subtramas de enlace ascendente planificadas en
una misma subtrama de enlace descendente a través de las portadoras actualmente agregadas.
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descendente al lado del UE a través de la portadora a

Fig.3

Portadora de TDD
(configuracién 2 de enlace 9 2 3

ascendente-enlace @:D %‘D %ﬁ S g U %gD

descendente de TDD)
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Un UE determina campos de informacién de DAl en DCI de planificacion de
enlace ascendente y DCI de planificacién de enlace descendente para que se
lleve a través de una portadora a y un campo de informacién de nimero de
procedimiento de HARQ en la DCI de planificacion de enlace descendente dependiendo
del esquema de realimentacion de HARQ de PDSCH actualmente en uso

— 61

El UE determina un campo de informacion de indice de UL en la DCI de planificacién
de enlace ascendente para que se lleve a través de la portadora a dependiendo de
un esquema de planificacion de PUSCH actualmente en uso

El UE analiza la DCI de planificacion de enlace ascendente obtenida y la DCI de
planificacion de enlace descendente de acuerdo con los resultados de la
determinacién de los respectivos campos de informacion tras la recepcion de
la DCI de planificacion de enlace ascendente y la DCI de planificacion de enlace
descendente, transmitidas en el lado de la red, a través de la portadora a

Fig.6
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Unidad de control maestra
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Unidad de comunicacion

Fig.7
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Unidad de procesamiento

/__,jﬁl

Unidad de comunicacién

Fig.8
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