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DESCRIPCION
Procedimiento de emisién teniendo en cuenta el eco

La presente invencion se refiere al campo de las telecomunicaciones. En el seno de este campo, la invencion se
refiere mas particularmente a las comunicaciones llamadas digitales.

Las comunicaciones digitales comprenden en particular las comunicaciones por cable. La transmision de la
comunicacion se efectda por un canal de transmision denominado a veces canal de propagacion que une un emisor
y un receptor. El canal de transmision corresponde al enlace fisico entre el emisor y el receptor. Este enlace se
define por ciertos parametros y principalmente por la naturaleza del enlace (por cable, radio, etc.). Ciertos equipos
intermedios tales como unos acopladores o unos repetidores se consideran que forman parte del canal de
transmision. En efecto, estos equipos participan Unicamente en la transmision de la sefial fisica y son transparentes
desde el punto de vista de los emisores y de los receptores.

La invencidn se sitia en el contexto de un sistema que comprende al menos un dispositivo emisor A que tiene unas
capacidades locales de recepcion y un receptor B distante. El canal de transmision se define para cada par emisor -
receptor distante. En una utilizacién de difusion, broadcast, con un emisor y varios receptores, hay tantos canales de
transmisién como receptores.

La transmision puede estar sometida a diversos fendmenos y principalmente a unos fenédmenos de reflexion. La
sefial emitida por el dispositivo emisor se refleja, tipicamente en unas terminaciones y unas uniones para un canal
por cable o en obstaculos para un canal de radio. Estas reflexiones hacen que una parte de la potencia emitida por
el dispositivo emisor vuelva al dispositivo emisor. Se utiliza el término eco para designar esta potencia devuelta al
emisor.

El canal de transmision entre un emisor A y un receptor B puede caracterizarse por un conjunto de funciones de
transferencia que permiten determinar el efecto del canal sobre una sefal emitida por el emisor A: haa, hsa. De
manera clasica, una funcién de transferencia es una serie de valores complejos que expresan la atenuacion y el
desfase de la sefal para cada frecuencia. De ese modo, la funcién de transferencia hga permite determinar la sefial
recibida en el punto B en funcién de la sefal emitida en el punto A aplicando una atenuacién y un desfase para el
conjunto de las frecuencias. Y, la funcion de transferencia haa permite determinar la sefial recibida en el punto A en
funcién de la sefial emitida en el punto A.

En lo que sigue del documento, se denomina hga a la funcién de transmision de A hacia B y haa a la funcién de eco
de A hacia A. Estas funciones pueden ser variables en funcién de la frecuencia.

La invenciéon se aplica mas particularmente a una transmisién por corriente portadora en linea, comiUnmente
designada por las siglas CPl o PLT (Power Line Transmission). Segun esta aplicacion, las reflexiones intervienen en
particular en las interfaces eléctricas, tipicamente en unas tomas murales, unos cuadros de derivacion, etc. La figura
1 se refiere a una instalacion eléctrica particular que comprende un emisor y un receptor distante. La figura 1 ilustra
el nivel de la amplitud de la funcién de eco, expresada en decibelios, a la altura del emisor, en el caso de una
transmision CPL con destino en el receptor distante.

La invencion no esta sin embargo limitada a este tipo de transmision por corriente portadora y puede encontrar su
aplicacién en otros tipos de transmision por cable asi como en unas transmisiones no por cable, en particular por via
aérea.

Los sistemas de telecomunicacion se implementan clasicamente en un contexto de regulacion nacional o
internacional. Una autoridad de regulacion define un nivel maximo de potencia Pims autorizado que se traduce
generalmente en la forma de una mascara de emision. Esta mascara es fija e impone la potencia de la sefial emitida
P:. Se ilustra por la figura 2 un ejemplo de mascara de emision fija. Se asocia a los sistemas de acuerdo con la
especificacion HomePIlugAV definida por un grupo de miembros y accesible en la direccion de Internet siguiente
http://www.homeplug.org. La figura 3 ilustra la mascara de emision asociada a los sistemas de acuerdo con la norma
SDSL de la ITU. El documento WO2005/071853 se refiere a un sistema de adaptacion en tiempo real de mascaras
de densidad espectral de potencia. Con referencia a las figuras 4a, 4b, 4c, un sistema de comunicacion digital multi-
portadora full-duplex conocido de tipo SDSL comprende un dispositivo emisor/receptor ERa y un dispositivo
emisor/receptor ERg distante, separados por un canal de transmisién CT.

La sefial multi-portadora emite una densidad espectral de potencia repartida en la banda de emision dividida en
portadoras segun las caracteristicas del sistema de telecomunicacion.

Las figuras 4a, 4b, 4c representan de manera esquematica ciertos modulos del dispositivo emisor/receptor ERa y del
dispositivo emisor/receptor ERg, para diferentes instantes de un proceso de emision de la sefial multi-portadora entre
el dispositivo emisor/receptor ERa y el dispositivo emisor/receptor ERg. El dispositivo emisor/receptor ERa
comprende un moédulo EMEa de emisién, un moédulo RECa de recepcién, un médulo ESTga de estimacion de la
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funcién de transmision hga, un médulo ESTaa de estimacion de la funcién de eco h’aa, un médulo ANa de anulacion
del eco, un médulo EGAA de igualacion del canal. El dispositivo emisor/receptor ERg comprende un médulo EMEg
de emisién, un médulo RECg de recepcion.

Durante la emision de una primera secuencia seqs_A multi-portadora particular por el médulo EMEa de emision,
figura 4a, en un nivel de potencia determinado segin una mascara de potencia fija mqfi_A, el canal CT de
transmision transmite la sefial emitida de la que una parte es recibida por el médulo RECg de recepcion. Una parte
de la potencia de la sefial emitida es devuelta y recibida por el médulo RECa de recepcion. Esta parte corresponde a
la sefial emitida seq:_A atenuada y desfasada para el conjunto de las frecuencias por la funciéon de eco h'aa. El
modulo ESTaa de estimacion estima esta funciéon de eco conociendo la sefal emitida seq:_A y la sefal devuelta
recibida seqi_A_h’aa proporcionada por el médulo RECa de recepcion.

Durante la emision de una segunda secuencia Seq,_B multi-portadora particular, figura 4b, conocida del dispositivo
emisor/receptor ERa, en un nivel de potencia determinado segin una mascara de potencia fija mqfs_B, por el médulo
EMEg de emisién del dispositivo emisor/receptor ERg, la sefial transmitida por el canal CT de transmision es recibida
por el médulo RECa de recepcion del dispositivo emisor/receptor ERa. Esta sefial recibida corresponde a la segunda
secuencia Seqy_B atenuada y desfasada para el conjunto de las frecuencias por la funcion de transmision h’ag. El
modulo ESTag de estimacion estima esta funcion de transmision h’ag conociendo la segunda secuencia multi-
portadora particular seq;_B y la sefial transmitida recibida seqz_B_h’ag proporcionada por el médulo RECa de
recepcion.

Durante una transmisién en full-duplex, figura 4c, cada uno de los dos médulos EMEA y EMEg de emision de los
dispositivos emisor/receptor respectivamente ER4 y ERg emite simultdaneamente una sefial multi-portadora Sea, Ses,
en un nivel de potencia determinado segun una mascara respectiva de potencia fija mgf._A, mgf,_B. El moédulo
RECa de recepcion del dispositivo emisor/receptor ERa recibe la sefal transmitida por el canal CT de transmision
debida a la emision por el dispositivo emisor/receptor ERg y el eco debido a la emision simultanea por el dispositivo
emisor/receptor ERa. El médulo ANa de anulacion de eco anula ese eco de la sefial recibida. La anulacién consiste
en sustraer el eco recibido de la sefial recibida Ses x haa + Seg x hag proporcionada por el médulo de recepcion
RECA,. Para evaluar el eco recibido Sea_haa = Sea % haa, el médulo de anulacion ANa realiza la aproximacion de que
la funciéon de eco haa es idéntica a la funcidon de eco h’aa estimada durante la emisién de la primera secuencia
conocida. El médulo de anulacion ANa sustrae por tanto la sefial emitida Sea atenuada y desfasada para el conjunto
de las frecuencias por h’aa, de la sefial recibida. El modulo de igualacion EGAa del canal evalla la sefial emitida Seg,
por ejemplo dividiendo la sefial proporcionada a la salida del médulo de anulacion ANa por el coeficiente h'ag. El
modulo de igualacion EGAA realiza la aproximacion de que la funcion de transmision hag es idéntica a la funcion de
transmision h’ag estimada durante la emision de una segunda secuencia particular seq,_B.

En este sistema de comunicacién digital multi-portadora conocido de tipo SDSL, el médulo de anulaciéon de eco
interviene durante comunicaciones en modo full-duplex.

El componente PEB 22622 (SOCRATES) de la sociedad Infieon esta adaptado para un sistema SDSL y comprende
los mdédulos de un dispositivo emisor/receptor anteriormente descrito.

El eco, resultante del fenédmeno de reflexién que interviene durante la transmision, puede perturbar el médulo de
recepcion de un dispositivo emisor/receptor, en un modo full-duplex. Para luchar contra esta perturbacion, el médulo
de recepcion del dispositivo emisor/receptor anula el eco, por medio de un médulo de anulacién de eco, estimando
el eco teniendo en cuenta una funcion de eco previamente estimada y la sefial emitida.

En lo que se refiere a la senal recibida por el médulo de recepcion de un dispositivo emisor/receptor distante, esta
recortada con relacion a la sefial emitida en la potencia del eco.

La invencion se propone luchar contra la pérdida de potencia entre la sefal emitida por el dispositivo emisor/receptor
y la sefal recibida por el receptor distante.

La invencion tiene por objeto un procedimiento de emisidon de una sefial multi-portadora que utiliza una mascara de
potencia de emisién, siendo transmitida la sefal emitida por un canal de transmisiéon que separa un dispositivo
emisor que tiene unos medios de recepcion de un receptor distante, que comprende:

- adaptar la mascara de potencia de emisién teniendo en cuenta una funciéon de eco, siendo el eco debido a la
transmision de una secuencia emitida por el dispositivo emisor y conocida por los medios de recepcion, para
tener en cuenta la potencia perdida debido al eco.

Sustituyendo la mascara de potencia fija por una mascara de potencia adaptada de nivel superior, la potencia
recibida por el receptor distante es superior a la recibida en ausencia de mascara adaptada, lo que permite aumentar
las velocidades y/o la calidad de servicio.
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Ademas, la invencion tiene por objeto un dispositivo emisor de una sefial multi-portadora que implementa una
mascara de potencia de emision, siendo transmitida la sefial emitida por un canal de transmision que separa el
dispositivo emisor de un receptor distante, que comprende al menos:

- un modulo de recepcion adaptado para recibir un eco correspondiente a una secuencia conocida,

- un moédulo de emisién para emitir la secuencia conocida,

- un moédulo de estimacién de una funcién de eco que caracteriza un canal de transmisién del eco, eco debido a la
transmision de la secuencia conocida,

- un médulo de adaptacion de la mascara de potencia para tener en cuenta la potencia del eco estimada a partir
de la funcién de eco.

Ademas, la invencion tiene por objeto un sistema de telecomunicacion que comprende un dispositivo emisor segun
el objeto precedente y un dispositivo receptor distante, un canal de transmision que separa el dispositivo emisor y el
dispositivo distante.

Sustituyendo la mascara de potencia fija por una mascara de potencia adaptada, un dispositivo y un sistema segun
la invencién permiten aumentar la potencia recibida por el receptor distante teniendo en cuenta la pérdida de
potencia, debido a la potencia del eco, durante la determinacién de la potencia a emitir.

El procedimiento, el dispositivo de emision y el sistema de acuerdo con la invencion permiten luchar contra el efecto
inducido por el eco. En efecto, teniendo en cuenta la potencia del eco para ajustar la potencia emitida, la sefal
recibida por el receptor distante se aprovecha de un nivel de potencia maxima. De ese modo, la sefial se emite con
un nivel de potencia superior al nivel de potencia recibida por el receptor para tener en cuenta la potencia devuelta
debido al eco.

Segun un modo de realizacion particular, el procedimiento comprende ademas:

- emitir la secuencia conocida por el dispositivo emisor, para una transmisién por el canal de transmision,
- estimar la funcién de eco, por los medios de recepcion, evaluando la relaciéon entre la secuencia conocida emitida
y la secuencia recibida por los medios de recepcion.

La emisién de una secuencia conocida y la estimacion de la funcion de eco pueden implementarse previamente, de
manera sistematica u ocasional, a la adaptacion de potencia. Pueden desarrollarse durante una fase de inicializacion
del dispositivo emisor lo que permite optimizar los tiempos de comunicacion. Pueden desarrollarse también en otros
instantes para permitir una actualizacién de la mascara de emision.

En lo que se refiere a este ultimo modo de realizacion particular, la emision de la secuencia conocida, la estimacion
de la funcién de eco y la adaptacion de la mascara de potencia pueden efectuarse regularmente en unos instantes
determinados en relacién con los instantes de emision de una sefial de comunicacion por el dispositivo emisor.

Sincronizando los instantes de emisién de la secuencia determinada, y por tanto de estimacion de la funcién de eco,
y los instantes en los que el dispositivo emisor emite una sefial correspondiente a unos datos de comunicacion, esto
permite tener en cuenta unas evoluciones de las caracteristicas del canal de transmisién, que se traducen en una
modificacion de la funcidn de eco haa, durante la emision de la senal.

Segun un modo de realizacion particular, la secuencia conocida corresponde en todo o en parte a una sefial de
comunicacion emitida por el dispositivo emisor.

La utilizacion de los datos permite muy ventajosamente limitar las pérdidas de velocidad debidas al envio de una
secuencia predeterminada que no transporta datos Utiles.

Segun un modo de realizacion particular, la mascara de potencia se adapta por portadora.

Esto permite tener en cuenta el hecho de que el canal de transmision puede variar en funcion de la frecuencia y/o
que la amplificacién del emisor puede ser funcién de la frecuencia.

Segun un modo de realizacion particular, se definen y se seleccionan varias mascaras de potencia de manera
periddica.

En particular, la seleccidon se efectia de manera periddica con relacién al ciclo de la tension de la red eléctrica que
alimenta al dispositivo emisor. Esto permite tener en cuenta unas variaciones periddicas, de la funcién de eco,
sincronas con la tension eléctrica de la red (50 Hz por ejemplo).

Segun un modo de realizacién particular, la adaptacion de la mascara de potencia tiene en cuenta una variacion
periédica de la funcién de eco, teniendo en cuenta, para una frecuencia dada, un valor minimo en el periodo del
conjunto de las funciones de eco.
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Esto permite tener en cuenta unas variaciones periédicas sincronas con la tension de la red (50 Hz por ejemplo) de
la funcién de eco asegurandose que la potencia emitida no sobrepasa jamas la mascara considerada.

Segun un modo de realizacion particular, la mascara de potencia adaptada se determina afiadiendo a una mascara
fija de potencia una potencia estimada del eco.

Esta determinaciéon permite optimizar la potencia de la sefal recibida emitiendo al menos la potencia
correspondiente a una mascara fija aumentada si es necesario para compensar la potencia del eco. Esto permite
tener en cuenta una limitacion que se asocia tipicamente a una entidad de regulaciéon nacional o internacional que
determina un nivel maximo de potencia recibida.

Segun un modo de realizacién particular, la mascara de potencia adaptada es llevada a un valor maximo sobre
todas o parte de las frecuencias.

Esta limitacién permite tener en cuenta una limitacién de las capacidades de amplificacién del sistema.

Segun un modo de realizacién particular, la potencia de emision adaptada esta limitada por un margen que tiene en
cuenta un error de estimacion de la funcion de eco.

Esta limitacién permite tener en cuenta un error de estimacion de la funcién de eco.

Los diferentes modos de realizacién anteriores pueden combinarse o no con uno o varios de estos modos para
definir otro modo de realizacion.

Surgiran ofras caracteristicas y ventajas de la invencion durante la descripcion que sigue realizada con relacion a
unas figuras adjuntas dadas a titulo de ejemplos no limitativos.

La figura 1 es la representacion grafica de una reflexion de canal observada entre un emisor y un receptor en un
domicilio particular durante una comunicacion de tipo CPL.

La figura 2 es la representacion grafica de una mascara de potencia fija de acuerdo con la especificacion
HomePIlugAV.

La figura 3 es la representacion grafica de una mascara de potencia fija de acuerdo con la norma SDSL.

Las figuras 4a, 4b, 4c, representan esquematicamente un sistema de comunicacion digital multi-portadora
conocido de tipo SDSL que comprende un dispositivo emisor/receptor ERa y un dispositivo emisor/receptor ERg
distante, separados por un canal de transmision CT.

La figura 5 es un organigrama de una realizacion particular de un procedimiento segun la invencion.

La figura 6 representa una mascara de potencia adaptada, correspondiendo la curva en linea de puntos a la
mascara de potencia fija de la figura 2, en el caso en el que la capacidad de amplificacién del dispositivo
emisor/receptor esta limitada a -45 dBm/Hz.

Las figuras 7a, 7b, 7c, representan esquematicamente un ejemplo de sistema de comunicacion digital multi-
portadora adaptado segun la invencion que comprende un dispositivo emisor/receptor ERs adaptado segun la
invencion y un dispositivo emisor/receptor ERg distante, separados por un canal de transmision CT.

Un madulo representado en diferentes figuras con una misma referencia asegura la misma funcién.

Con referencia a la figura 5, un procedimiento de emision de la sefial multi-portadora, segun la invencion, utiliza una
mascara de potencia. La sefal emitida se transmite por un canal de transmisiéon que separa un dispositivo emisor A
que tiene unos medios de recepcion de un receptor distante B. La figura 5 ilustra una realizacion particular de un
procedimiento segun la invencion.

El procedimiento 1 comprende una emisién 2 de una secuencia conocida, una estimacion 3 de la funcidon de eco y
una adaptacion 4 de la mascara de potencia. Las etapas de emision 2 y de estimacion 3 no pueden implementarse
mas que durante una fase de inicializacion del dispositivo emisor. En este caso, el procedimiento de emisién segun
la invencion implementa unicamente la adaptacion de la mascara fuera de la fase de inicializacion. Segun otras
realizaciones, la etapa de adaptacion 4 puede estar precedida de las etapas de emision 2 y de estimacion 3 de
manera sistematica o no, en particular, inicamente bajo ciertas condiciones tales como un cambio de parametros de
la configuracion del dispositivo emisor (por ejemplo un cambio de frecuencia de RF (radiofrecuencia), un cambio de
duracién de los simbolos emitidos, etc.) o durante la deteccion de un cambio de las caracteristicas del canal de
transmision.

Ademas, el procedimiento puede comprender otras acciones en funcién de los modos de realizacion.

La emisién 2 de una secuencia conocida Seq se efectla por el dispositivo emisor que tiene unos medios de
recepcion.
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La transmision de esta secuencia Seq en el canal de transmision puede estar sometida a diversos fenémenos de
atenuacion y de reflexion que se traducen en un eco.

La funcién de eco del canal de transmisiéon h’aa, debida a la transmisién de la secuencia conocida Seq se estima 3
por el dispositivo emisor con ayuda de sus medios de recepcion y de su conocimiento de la secuencia emitida Seq.

En el caso en el que el canal es susceptible de sufrir unas variaciones periédicas, y principalmente unas variaciones
periédicas sincronas con la tensién de la red eléctrica, el procedimiento puede de manera complementaria
determinar la evolucién en el tiempo de la funcidn de eco en el transcurso de este periodo. Y para diferentes
instantes, el procedimiento determina diferentes mascaras de potencia adaptadas a la funcion de eco
correspondiente a ese instante. Ademas, el procedimiento puede determinar una funcion de eco minima,
correspondiente para cada frecuencia al valor minimo de las funciones de eco para el conjunto de los valores de
fase de la tension de la red, por lo tanto un valor minimo de las diferentes funciones de eco determinadas en un
periodo.

La secuencia Seq puede ser o bien una secuencia especialmente concebida para determinar la funcién de eco del
canal, o bien una secuencia de datos emitidos durante la transmisién de una sefal de comunicacién de A hacia B.

La mascara de potencia utilizada para emitir una sefial de comunicacién esta adaptada 4 para tener en cuenta la
potencia de un eco estimado a partir de la funcién de eco. Tipicamente, el dispositivo emisor emite una sefial con la
potencia determinada tal que la potencia recibida en no importa qué entorno de la red eléctrica no pueda sobrepasar
una cierta mascara de potencia, generalmente determinada por una norma y/o un organismo de regulacion.

Clasicamente, el dispositivo emisor emite de acuerdo con esta mascara fija. La figura 2 es la representacion grafica
de una mascara de potencia fija de acuerdo con la especificacion HomePIlugAV. La figura 3 es la representacion
grafica de una mascara de potencia fija de acuerdo con la norma SDSL.

La adaptacion 4 de la mascara segun la invencion consiste tipicamente en aumentar el nivel emitido con relacion a
la mascara fija para tener en cuenta la potencia de un eco, estimada a partir de la funcién de eco h’aa aplicada a la
sefal emitida.

Al ser multi-portadora la sefial emitida, la mascara de potencia se adapta tipicamente en el campo de la frecuencia,
por portadora. Tipicamente, esta adaptacion consiste en afiadir a la mascara fija la potencia perdida devuelta por el
eco, para una portadora dada, lo que puede expresarse por la ecuacion:

Popt, = Plim, /(1-hi,,) (1)

siendo Poptsla potencia en la portadora f de la mascara adaptada en mW/Hz, Plimsla potencia en la portadora f de la
mascara fija en mW/Hz, h’sa rla amplitud en lineal de la funcion de eco del canal de transmision en la portadora f.

Segun un modo de realizacion, la potencia adaptada se limita por el dispositivo emisor, por ejemplo para tener en
cuenta sus capacidades de amplificacion. La potencia adaptada puede expresarse en este caso por la ecuacion:

Popt, =min(Plim, /(1— h,, ), Pméx, ) )

siendo Pmaxr la potencia maxima en la portadora f determinada por las capacidades de amplificacion del dispositivo
emisor en mW/Hz. La figura 6 representa una mascara de potencia adaptada correspondiente a la mascara de
potencia fija de la figura 2, en el caso en el que la capacidad de amplificacion del dispositivo emisor/receptor esta
limitada a -45 dBm/Hz. La mascara de potencia adaptada corresponde a la curva en trazo discontinuo.

Segun un modo de realizacion particular, la potencia adaptada es atenuada para tener en cuenta un margen de error
durante la estimacion de la funcion de eco h’aa.

Las figuras 7a, 7b, 7c, representan esquematicamente un ejemplo de sistema de comunicacion SYS digital multi-
portadora segun la invenciéon, que comprende un dispositivo emisor adaptado Eaa segun la invenciéon y un
dispositivo receptor REg distante, separados por un canal de transmisiéon CT. Las figuras 7a, 7b, 7c representan de
manera esquematica ciertos médulos del dispositivo emisor adaptado Eaa y del dispositivo receptor REg para
diferentes instantes de un proceso de emision de una seinal multi-portadora entre el dispositivo emisor adaptado Eaa
y el dispositivo receptor REg.

El dispositivo emisor adaptado Ean comprende un médulo EMEa de emision, un moédulo RECaa de recepcion, un
modulo ESTaa de estimacion de la funcion de eco de A hacia A, un moédulo de calculo de una mascara de potencia
adaptada MAS,. El dispositivo receptor REg comprende un moédulo RECg de recepcion, un moédulo de estimacion de
la funcién de transmision de A hacia B (ESTga) y un médulo de igualacion EGAg.
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Durante la emision de la primera secuencia Seq1_A multi-portadora por el médulo EMEA de emision, figura 7a, en un
nivel de potencia determinado tipicamente segun una mascara de potencia fija mqgfi_A, el canal CT de transmision
transmite la sefal emitida de la que una parte es recibida por el médulo RECg de recepcion. Una parte de la
potencia de la sefal emitida es devuelta y recibida por el médulo RECaa de recepcion. Esta parte corresponde a la
sefial emitida seq:_A atenuada y desfasada para el conjunto de las frecuencias por la funcion de eco h'aa
correspondiente al instante de emision de la sefial emitida. El médulo ESTaa de estimacion estima esta funcién de
eco conociendo la sefial emitida seq:_A y la sefial devuelta recibida seqi_A_h’aa proporcionada por el médulo
RECaa de recepcion.

El dispositivo emisor Eaa esta adaptado para que el médulo de recepcion RECaa pueda consistir en unos medios de
recepcion adaptados y limitados a recibir el eco y porque comprende un médulo de calculo de una mascara de
potencia adaptada MASa. La mascara de potencia utilizada para emitir una sefial de comunicacion esta adaptada
para tener en cuenta la potencia de un eco estimado a partir de la funcién de eco h’aa. El calculo de la mascara
adaptada mga_A efectuada por el médulo MAS,A consiste tipicamente en aumentar el nivel emitido con relacion a
una mascara fija para tener en cuenta la potencia de un eco, estimada a partir de la funcion de eco h’aa aplicada a la
sefal emitida.

Al ser la sefial emitida multi-portadora, el calculo de la mascara de potencia efectuado por el médulo MASa se
efectla tipicamente en el campo de la frecuencia, por portadora. Tipicamente, este calculo consiste en afiadir a la
mascara fija la potencia estimada del eco, para una portadora dada. Esto puede expresarse por la ecuacion (1).

Segun un modo de realizacion del dispositivo emisor Eaa adaptado, la potencia adaptada es limitada por el
dispositivo emisor Eaa por ejemplo para tener en cuenta sus capacidades de amplificacion. La potencia adaptada
puede expresarse en este caso por la ecuacion (2).

Durante la emision de una segunda secuencia Seq._A multi-portadora, figura 4b, conocida para el dispositivo
receptor REg, en un nivel de potencia determinado segun la mascara de potencia adaptada mga_A, en el médulo
EMEAa de emision del dispositivo emisor Eaa, la sefial transmitida por el canal CT de transmision es recibida por el
modulo RECg de recepcion del dispositivo receptor REg. Esta sefial recibida corresponde a la segunda secuencia
seqz_A atenuada y desfasada para el conjunto de las frecuencias por la funcién de transmision del canal h’ga. El
modulo ESTga de estimacion estima esta funcion de transmision de A hacia B h’sa conociendo la segunda secuencia
multi-portadora seqz_A y la sefial transmitida recibida seq>_A_h’ag proporcionada por el médulo RECg de recepcion.

Durante una transmisién de datos de comunicacién del dispositivo emisor adaptado Eaa hacia el dispositivo receptor
REg, figura 7c, el moédulo EMEA de emisidon emite una sefial multi-portadora Sea, en un nivel de potencia
determinado segun la mascara de potencia adaptada mga_A. El médulo RECg de recepcion del dispositivo receptor
REg recibe la sefial transmitida por el canal CT de transmisién. EI modulo de igualacion EGAg del canal, del
dispositivo receptor REg, evalla la sefial emitida Se;, dividiendo la sefial proporcionada Sea x hga por el médulo de
recepcion RECg por el coeficiente h’sa estimado durante la emision de una segunda secuencia seq,_A. El mddulo de
igualacion EGAg realiza la aproximacion de que la funcion de eco hga es idéntica a la funcion de eco h'sa
determinada durante la emisién de la segunda secuencia.

Segun un modo de realizacion particular, el médulo de recepcion RECaa del dispositivo emisor Eaa es idéntico al
utilizado para recibir unos datos en semi-duplex o en full-duplex en el caso ilustrado por las figuras 4a, 4b y 4c que
corresponde a la transmision de datos entre dos emisores/receptores.

El médulo de emision EMEa del dispositivo emisor Eaa de la figura 7a utilizado para la estimacion de la funcion de
eco del canal, se considera en la descripcion que antecede como el mismo mddulo que el utilizado para la
estimacion de la funcion de transmision de la figura 7b y al utilizado para la transmision de datos de la figura 7c.

Segun otro modo de realizacién, puede tratarse de un emisor degradado, es decir Unicamente destinado a emitir una
secuencia utilizada para evaluar la funciéon de eco h’aa del canal.

Segun un modo de realizacién particular, todas las secuencias de datos de comunicacion emitidas por el dispositivo
emisor Eaa, o solamente ciertas de ellas, pueden utilizarse para estimar la funcién de eco del canal,
permanentemente o de manera ocasional. Segun este modo, la primera secuencia seq:_A es una secuencia de
datos y es conocida para el médulo de recepcion RECaa. Una estimacion regular y frecuente de la funcion de eco,
posible utilizando las secuencias de datos sin pérdida de velocidad de transmision, permite ajustar rapidamente la
potencia de emision, segun el calculo proporcionado por el médulo MAS,, después de la deteccion de una
modificacion sensible de la funcion de eco h’aa.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento (1) de emision de una sefal multi-portadora que utiliza una mascara de potencia de emision,
siendo transmitida la sefial emitida (Sea) por un canal de transmision (CT) que separa un dispositivo emisor (Eaa)
que tiene unos medios de recepcion (RECaa) de un receptor distante (REg), que comprende:

- adaptar (4) la mascara de potencia de emision aumentandola en funcién de la estimacion de una funcion de eco
que caracteriza a un eco debido a la reflexion de una parte de la potencia de una sefal emitida por el dispositivo
emisor y recibida por dichos medios de recepcion, para tener en cuenta la potencia perdida debido al eco.

2. Procedimiento (1) de emision segun la reivindicacion 1, que comprende ademas:

- emitir (2) una secuencia conocida (Seq) por el dispositivo emisor (Eaa), para una transmision por el canal de
transmision,

- estimar (3) la funcién de eco evaluando la relacién entre la secuencia conocida emitida y la secuencia recibida
por los medios de recepcion.

3. Procedimiento (1) de emision segun la reivindicacion 2, en el que la emision de la secuencia conocida (Seq), la
estimacion de la funcion de eco y la adaptacion de la mascara de potencia se efectian regularmente en unos
instantes determinados en relacion con los instantes de emision de la sefial de comunicacién por el dispositivo
emisor (Eap).

4. Procedimiento (1) de emisién segun la reivindicaciéon 1, en el que la secuencia conocida (Seq) corresponde en
todo o en parte a una sefial de comunicacion emitida por el dispositivo emisor (Eaa).

5. Procedimiento (1) de emisién segun la reivindicacion 1, en el que la mascara de potencia de emisién (mga_A) se
adapta por portadora.

6. Procedimiento (1) de emisidon segun la reivindicacion 1, en el que se definen y seleccionan varias mascaras de
potencia de emisién (mga_A) de manera periddica.

7. Procedimiento (1) de emisién segun la reivindicacion 1, en el que la adaptacion de la mascara de potencia de
emision tiene en cuenta una variacion periddica de la funcion de eco, teniendo en cuenta, para una frecuencia dada,
un valor minimo en el periodo del conjunto de las funciones de eco.

8. Procedimiento (1) de emision segun la reivindicacion 1, en el que la mascara de potencia adaptada se determina
afadiendo a una mascara fija de potencia de emision (mgf,_A) una potencia estimada del eco.

9. Procedimiento (1) de emision segun la reivindicacion 1, en el que la mascara de potencia adaptada es llevada a
un valor maximo sobre todas o parte de las frecuencias.

10. Procedimiento (1) de emision segun la reivindicacion 1, en el que la potencia de emision adaptada esta limitada
por un margen que tiene en cuenta un error de estimacioén de la funcién de eco.

11. Dispositivo emisor (Eaa) de una sefial multi-portadora que implementa una mascara de potencia de emision,
siendo transmitida la sefial emitida por un canal de transmision que separa el dispositivo emisor (Eaa) de un receptor
distante (REg), que comprende al menos:

- un médulo de emision (EMEa) para emitir una sefal;

- un médulo de recepcion (RECaa) adaptado para recibir un eco correspondiente a la sefial emitida;

- un médulo de estimacion (ESTaa) de una funcion de eco (h’aa) que caracteriza un eco debido a la reflexion de
una parte de la potencia de la seial emitida; y

- un moédulo de adaptacion (MAS,) de la mascara de potencia configurado para aumentar dicha mascara de
potencia en funcién de la estimacién de la funcién de eco, para tener en cuenta la potencia perdida debido al
eco.

12. Dispositivo emisor segun la reivindicacion 11, en el que el médulo de emisién se configura para emitir una
secuencia conocida (Seq) hacia el canal de transmision, el médulo de recepcion (RECaa) se adapta para recibir el
eco de dicha secuencia, y el médulo de estimacion se configura para estimar la funcion de eco evaluando la relacion
entre la secuencia conocida y el eco de dicha secuencia.

13. Sistema de telecomunicacion (SYS) que comprende un dispositivo emisor (Eaa) segun la reivindicaciéon 11 y un
dispositivo receptor distante (ERg), separando el canal de transmision (CT) el dispositivo emisor y el receptor
distante.
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