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DESCRIPCION
Indicador para simbolos

La invencion se refiere a un indicador para simbolos, en particular para vias ferroviarias, con médulos de LED para
la visualizacion por pixeles del simbolo y elementos 6pticos asociados a los modulos de LED, que estan dispuestos
sobre un panel frontal, estando dispuestos los moédulos de LED inclinados con un angulo respecto al panel frontal y
estando configurados los elementos 6pticos como lentes de colimacion.

Las explicaciones que se dan a continuacién se refieren esencialmente a indicadores para simbolos para vias
ferroviarias, sin que el objeto reivindicado deba limitarse a esta aplicacion.

Los indicadores para simbolos para la tecnologia de la seguridad ferroviaria consisten en una multitud de puntos y
pixeles luminosos dispuestos en tramas. Los simbolos que van a representarse, por ejemplo cifras o letras, se
forman a partir de una disposicion légica de pixeles individuales definidos. Para activar el simbolo se utiliza
normalmente un conjunto de controlador eléctrico. EI comportamiento de irradiacion del indicador para simbolos, en
particular la distribucion de la luz, la intensidad de la luz axial, el color y la proteccidon contra efecto fantasma, esta
sujeto a los requisitos de verificacién en campo del servicio ferroviario.

Los pixeles del indicador para simbolos se iluminan mediante diferentes procedimientos épticos. En la tecnologia de
las lamparas incandescentes, la luz de una lampara sefializadora central se acopla a un haz de fibras 6pticas, se
distribuye por sus fibras y se transporta hasta la lente frontal del pixel. En la tecnologia LED, en cambio, se utilizan
por lo general varias fuentes de luz LED por cada pixel, aunque al menos una fuente de luz LED por cada pixel.
Tales médulos de LED y las lentes correspondientes a los mismos estan dispuestos normalmente en una forma
constructiva compacta directamente junto al panel frontal del indicador para simbolos.

En principio, los indicadores para simbolos sirven para proporcionar informacion a vehiculos ferroviarios que se
aproximan. A este respecto, se trata frecuentemente de informacion relevante para la seguridad, que en ningin caso
debe distorsionarse 6pticamente o mezclarse con luz extrafia. El destello no deseado o la distorsién no deseada de
un pixel por la incidencia de luz del entorno, por ejemplo la radiacién solar o iluminacién de focos, se denomina
efecto fantasma. Debido al efecto fantasma puede producirse, en casos extremos, una indicaciéon erronea como
consecuencia de un destello inoportuno de al menos un pixel o un cambio de color. Este efecto resulta
especialmente molesto cuando se usan mddulos de LED como fuente de luz, ya que los LED pueden brillar al ser
excitados por luz incidente, o en el caso de fuentes de luz LED suelen utilizarse reflectores traseros. Ademas de los
aspectos generadores de efecto fantasma conocidos, que pueden preverse durante el disefio, por ejemplo sol mas
bajo para sefiales en orientacion este-oeste, también aparecen esporadicamente efectos fantasma de origen
imprevisto, por ejemplo focos de vehiculos o edificios, reflexion en superficies, por ejemplo en fachadas acristaladas
0 en mantos de nieve. Por tanto, también puede ser susceptible al efecto fantasma un indicador para simbolos que
por su ubicacién deberia estar protegido contra el efecto fantasma.

En general se intenta minimizar el efecto fantasma mediante pantallas, viseras, evitando la orientacién este-oeste o
disponiendo varios indicadores idénticos para simbolos criticos.

La proteccion contra la reflexion en relacion con luz extrafia se implementa en el indicador para simbolos
principalmente por que el cuerpo de lente del pixel individual presenta una forma alargada, estando prevista una
envoltura opaca, que absorbe la radiacion entrante. Mediante la construccién geométrica del cuerpo de lente
alargado puede conseguirse que casi todos los rayos de luz extrafia que entran desde el exterior con un angulo de al
menos 10° sean dirigidos hacia el lado inferior de absorcién de luz del cuerpo de lente.

Por el documento WO 02/071812 A2 y el documento WO 02/15281 A2 se conocen indicadores para simbolos con
lente de colimacion y modulos de LED dispuestos oblicuamente a la misma. La lente de colimacién provoca la
direccién paralela de los rayos de luz generados por el LED y que, conforme al angulo de inclinacién, por ejemplo 7°,
del médulo de LED respecto a la lente de colimacion, inciden oblicuamente respecto al eje dptico de la lente de
colimacion. De este modo, una luz de efecto fantasma no deseada puede atravesar la lente de colimacién también
con angulos de incidencia inferiores a 10°, en su mayor parte sin dificultad, y ser absorbida por partes de carcasa del
médulo de LED.

El panel frontal en indicadores para simbolos conocidos esta dotado de unas aberturas de paso, que se
corresponden con la superficie de salida de luz de un pixel. Tales paneles frontales supeditados al simbolo no
ofrecen, sin embargo, una proteccion éptima contra el efecto fantasma, ya que el simbolo que va a visualizarse esta
determinado por la correspondiente disposicion de las lentes frontales en el panel frontal, de modo que el efecto
fantasma esta supeditado al simbolo y, debido a reflexiones, puede parecer que hay un simbolo iluminado, es decir
activado, aunque el indicador para simbolos esté desactivado.
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La invencion se basa en el objetivo de exponer un indicador para simbolos de tipo genérico, en el que pueda
evitarse en gran medida una merma de la seguridad como consecuencia del efecto fantasma, al tiempo que se
aspira a una simplificacion del montaje.

Segun la invencion, el objetivo se soluciona por que los médulos de LED estan dispuestos inclinados con un angulo
respecto al panel frontal y los elementos 6pticos estan configurados como lentes de colimacion.

Para ello, los médulos de LED pueden encajarse ventajosamente por medio de conexion a presion sobre el panel
frontal, presentando los médulos de LED carcasas encapsuladas de forma opaca y cubriéndose los pixeles que no
sean necesarios especificamente para el simbolo con caperuzas de absorcion de luz. Mediante la carcasa opaca de
cada moédulo de LED se obtiene una absorcién 6ptima de luz de efecto fantasma de incidencia plana.

Ventajosamente pueden implementarse de este modo diferentes simbolos con un solo indicador para simbolos;
cubriéndose segun sea necesario los pixeles que no sean necesarios en cada caso mediante insercion de las
caperuzas de absorcién de luz alrededor de los mismos e insertando en estas posiciones médulos de LED sin LED.

También las lentes de colimacion pueden encajarse o empujarse por el otro lado del panel frontal. De esta manera
se obtiene un montaje sencillo, sin herramientas, de los pixeles individuales del indicador para simbolos.

Preferiblemente, segun la reivindicacion 2, esta previsto que la longitud de la lente de colimacién sea menor que su
didametro. Mediante esta forma constructiva de la lente frontal no alargada, a diferencia de los indicadores para
simbolos conocidos, sino plana, la luz de efecto fantasma es absorbida principalmente por partes de carcasa en la
zona del lado trasero de la lente, es decir preferiblemente por partes de carcasa pertenecientes al modulo de LED, y
no por las superficies envolventes de la lente. Puede prescindirse por tanto de un encapsulado completo de cada
lente de colimacion individual.

De manera adicional o alternativa, segun la reivindicacion 3, esta previsto que las lentes de colimacion presenten
agrisado. De esta manera pueden implementarse requisitos muy distintos en cuanto a la visualizacion del simbolo y
en cuanto a la reduccion de la luz de efecto fantasma. El agrisado mejora la lucha contra el efecto fantasma en
particular cuando es de temer que puedan aparecer por ejemplo reflexiones de luz extrafia condicionadas por la
ubicacion, pese al angulo de inclinacion entre el médulo de LED y el panel frontal. La relaciéon entre lucha contra el
efecto fantasma e intensidad de luz de los pixeles puede optimizarse de manera sencilla ajustando el grado de
agrisado. En lugar de o adicionalmente a una lente de colimacion agrisada, también puede usarse un cristal de
dispersion o un cristal de filtro de grises.

Segun reivindicacién 4, el panel frontal esta provisto de lentes de colimacion por toda la superficie. Mediante esta
medida se mejora la identificacion de luz de efecto fantasma, ya que la luz de efecto fantasma reflejada en la
superficie de la lente repercute por igual sobre toda la superficie del indicador para simbolos y no afecta solo a los
pixeles especificos del simbolo.

La invencion se explica a continuacion por medio de una representacion figurativa.

La figura muestra los componentes fundamentales para un punto de luz o pixel de un indicador para simbolos de
acuerdo con la invencién por medio de una representacion en corte vertical. Puede observarse que un moédulo de
LED 1 con un LED 2 individual esta colocado con un angulo de inclinacién a, que asciende a aproximadamente 10°,
con respecto a un panel frontal 3. En el panel frontal 3 estan insertadas varias lentes de colimacion 4 asociadas a los
médulos de LED 1, que dirigen en paralelo la luz LED que incide oblicuamente sobre la lente de colimacion 4
esencialmente en direccién de dispersién horizontal. A este respecto, los puntos de luz o pixeles no necesarios para
el respectivo simbolo, por ejemplo cifras o letras, se cubren con caperuzas de absorcion de luz.

Los médulos de LED 1 que no son necesarios en estas posiciones se sustituyen por modulos ciegos, es decir por
carcasas de LED 5 sin LED 2. Los médulos de LED 1 necesarios para los pixeles del simbolo estan conectados a
través de cables de conexién 6 con un conjunto de controlador, no representado, para activar el indicador para
simbolos. Cada médulo de LED 1 esta equipado con la carcasa de absorcion de luz 5, que presenta aberturas de
paso en la zona de una lente de LED 7. Ademas, el médulo de LED 1 esta dotado de una conexion a presion 8 para
la fijacion al panel frontal 3. De este modo es posible un montaje sencillo, sin herramientas, de los médulos de LED
1. También la lente de colimacion 4 puede fijarse de manera similar al panel frontal 3 de forma intercambiable.

Esta estructura se caracteriza por una supresion de la luz extrafia muy eficaz. También se absorbe en la carcasa de
LED 5 luz extrafia de incidencia muy plana, por ejemplo cuando el sol estd muy bajo. Ademas de la inclinacién entre
el médulo de LED 1 y el panel frontal 3 con el angulo a, también contribuye a esto la forma constructiva plana de la
lente de colimacion 4. La luz extrafia puede atravesar en su mayor parte la lente de colimacion 4, sin incidir sobre la
superficie envolvente muy corta de la lente de colimacién 4, con lo cual resulta superflua una encapsulaciéon de
absorcion de luz completa de la lente de colimacion 4. Adicionalmente puede reducirse ain mas la intensidad de la
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luz extrafia mediante agrisado del material de la lente.

El disefio reivindicado de creacion de pixeles posibilita una proteccion muy amplia contra la incidencia de luz
extrafia, el denominado efecto fantasma, mediante una combinacion de disposicion en angulo entre el médulo de
LED 1 y el panel frontal 3, con carcasa de LED 5 encapsulada, forma constructiva de lente plana, agrisado del
material de lente, provision por toda la superficie del panel frontal 3 y colocacién de caperuzas de plastico sobre las
posiciones de pixel que no participan en el simbolo que va a mostrarse.
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REIVINDICACIONES

1. Indicador para simbolos, en particular para vias ferroviarias, con moédulos de LED (1) para la visualizacion por
pixeles del simbolo y elementos épticos asociados a los moédulos de LED (1), que estan dispuestos sobre un panel
frontal (3),

estando dispuestos los médulos de LED (1) inclinados con un angulo (a) respecto al panel frontal (3) y estando
configurados los elementos 6pticos como lentes de colimacion (4),

caracterizado por que los médulos de LED (1) presentan carcasas (5) encapsuladas de forma opaca y pueden
encajarse por medio de conexién a presion (8) sobre el panel frontal (3), pudiendo cubrirse los pixeles que no sean
especificamente necesarios para el simbolo con caperuzas de absorcion de luz.

2. Indicador para simbolos segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la longitud de las
lentes de colimacidn (4) es menor que su diametro.

3. Indicador para simbolos segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que las lentes de
colimacion (4) presentan agrisados.

4. Indicador para simbolos segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el panel frontal (3)
esta provisto de lentes de colimacion (4) por toda la superficie.
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Fig. 1
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