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ES 2 649 520 T3

DESCRIPCION
Procedimiento, aparato y sistema para gestionar un dispositivo terminal en una red éptica pasiva
Campo técnico

La presente invencion se refiere a una PON (Passive Optical Network, red 6ptica pasiva), y en particular, a un
procedimiento, un aparato y un sistema para gestionar un dispositivo terminal en una PON.

Antecedentes

En una PON actual, la gestion de una ONU (Optical Network Unit, unidad de red 6ptica) se implementa utilizando un
OLT (Optical Line Terminal, terminal de linea 6ptica). En una red en servicio, una manera tipica es gestionar la ONU
en el OLT utilizando un protocolo de capa 3, por ejemplo, para gestionar la ONU utilizando el protocolo SNMP o
Telnet basado en la capa 3. De este modo, si se desconecta una red de capa 3, el OLT no puede gestionar la ONU,
es necesario que el personal de mantenimiento de puesta en marcha de software vaya al sitio para solucionar el
problema de hospedaje y los gastos de mantenimiento son muy elevados.

El documento US 2009/041458 A1 (LIN QING [US]) 12 de febrero de 2009 (12/02/2009) da a conocer un
procedimiento para gestionar un dispositivo terminal en una red Optica pasiva. El documento ITU-T: “GIGABIT-
CAPABLE PASSIVE OPTICAL NETWORKS (G-PON): TRANSMISSION CONVERGENCE LAYER
SPECIFICATION”, ITU-T RECOMMENDATION G.984.3, 1 de febrero de 2004, XP002374420 da a conocer un
procedimiento para gestionar un dispositivo terminal en una red 6ptica pasiva.

Sumario

Un objeto de la presente invencion proporciona un procedimiento para gestionar un dispositivo terminal en una red
optica pasiva, en el que la red dptica pasiva incluye un terminal de linea 6ptica OLT y una unidad de red dptica ONU,
el OLT esta conectado a la ONU utilizando Gigabit Ethernet, y el procedimiento incluye:

establecer, por parte del OLT, un canal que se basa en un protocolo de red de capa 2 y que esta entre el OLT y la
ONU; y

enviar, por parte del OLT utilizando el canal, una instruccion de gestion para gestionar la ONU a la ONU, en el que
establecer, por parte del OLT, un canal que se basa en un protocolo de red de capa 2 incluye:

enviar, por parte del OLT, un primer paquete de operacion, administracion y mantenimiento OAM basandose en un
protocolo de Ethernet a la ONU, llevando el primer paquete de OAM un identificador de orden de establecimiento de
canal; y

recibir, por parte del OLT, un segundo paquete de OAM de la ONU, llevando el segundo paquete de OAM un
identificador de orden que indica que el canal se ha establecido satisfactoriamente.

Un objeto de la presente invencidn proporciona un terminal de linea 6ptica OLT, que incluye:

un transceptor optico, conectado a una unidad de red éptica ONU utilizando Gigabit Ethernet, y configurado para
establecer un canal que se basa en un protocolo de red de capa 2, el transceptor Optico esta configurado
especificamente para: enviar un primer paquete de operacion, administracion y mantenimiento OAM basandose en
un protocolo de Ethernet a la ONU, llevando el primer paquete de OAM un identificador de orden de establecimiento
de canal, y recibir un segundo paquete de OAM de la ONU, llevando el segundo paquete de OAM un identificador de
orden que indica que un canal se ha establecido satisfactoriamente; y

un procesador, configurado para indicar al transceptor optico que envie, utilizando el canal, una instruccion de
gestion para gestionar la ONU a la ONU.

Un objeto de la presente invencion proporciona una unidad de red éptica ONU, que incluye:

un transceptor 6ptico, conectado a un terminal de linea 6ptica OLT utilizando Gigabit Ethernet, y configurado para:
recibir un primer paquete de operacion, administracion y mantenimiento OAM basandose en un protocolo de
Ethernet desde el OLT, llevando el primer paquete de OAM un identificador de orden de establecimiento de canal; y
enviar un segundo paquete de OAM al OLT, llevando el segundo paquete de OAM un identificador de orden que
indica que un canal se ha establecido satisfactoriamente; y

un procesador, configurado para recibir una instruccion de gestion desde el OLT utilizando el canal establecido, y
realizar la configuracion segun la instruccion de gestion.
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En el procedimiento y el aparato para gestionar un dispositivo terminal proporcionados en las formas de realizacion,
se establece un canal basado en un protocolo de capa 2 entre un OLT y una ONU, y cuando se produce un fallo en
una conexion de capa 3 entre el OLT y la ONU, el OLT puede enviar una instruccion de gestioén para gestionar la
ONU a la ONU utilizando el canal de capa 2. De este modo, no es necesario que el personal de mantenimiento vaya
al sitio para realizar una puesta en marcha, y por tanto, pueden reducirse los gastos de mantenimiento.

Breve descripcion de los dibujos

Para describir las soluciones técnicas en las formas de realizacién de la presente invencién o en la técnica anterior
con mayor claridad, lo siguiente introduce brevemente los dibujos adjuntos requeridos para describir las formas de
realizacion o la técnica anterior. Aparentemente, los dibujos adjuntos en la siguiente descripcion muestran
meramente algunas formas de realizacion de la presente invencion, y un experto en la técnica podra deducir otros
dibujos a partir de estos dibujos adjuntos sin esfuerzos creativos.

La figura 1 es un diagrama de arquitectura de un sistema segun una forma de realizacién de la presente invencion;
la figura 2 es un diagrama de flujo de un procedimiento segin una forma de realizacién de la presente invencion;

la figura 3 es un diagrama estructural esquematico de un paquete de OAM extendido segun una forma de realizacion
de la presente invencion;

la figura 4 es un diagrama esquematico de una estructura de un paquete que muestra un tipo de mensaje segun una
forma de realizacién de la presente invencion;

la figura 5 es un diagrama esquematico de una estructura de un OLT segun una forma de realizacion de la presente
invencion; y

la figura 6 es un diagrama esquematico de una estructura de una ONU segun una forma de realizacion de la
presente invencion.

Descripcion de formas de realizacion
El alcance de proteccion de la presente invencion se define por las reivindicaciones adjuntas.

Una forma de realizaciéon de la presente invencion proporciona una PON, tal como se muestra en la figura 1, que
incluye un OLT 10 y una ONU 12, en la que el OLT 10 esta conectado a la ONU 12 utilizando GE (Gigabit Ethernet,
Gigabit Ethernet).

En la figura 1, cuando se desconecta una red de capa 3 entre el OLT 10 y la ONU 12, puede establecerse un canal
basado en un protocolo de red de capa 2 (canal de capa 2 brevemente) entre el OLT 10 y la ONU 12, para gestionar
la ONU 12 utilizando el canal. El establecimiento del canal de capa 2 puede implementarse extendiendo el OAM
(Operation, Administration and Maintenance, operacion, administracion y mantenimiento) de Ethernet existente para
llevar la informacién requerida para establecer el canal. Después de recibir la informacion, la ONU 12 devuelve un
mensaje de respuesta de éxito al OLT 10 para indicar que el canal se ha establecido. El mensaje de respuesta de
éxito enviado por la ONU 12 puede ser un paquete de OAM extendido.

Después de que el canal de capa 2 se haya establecido, el OLT 10 puede enviar una instruccion de gestion para
gestionar la ONU 12 a la ONU 12 utilizando el canal de capa 2. Una forma de envio puede ser llevar tal instruccion
de gestion de forma que se extienda un paquete de OAM. Después de recibir las instrucciones de gestion, la ONU
12 puede realizar la configuracion utilizando la instruccién de gestion.

Especificamente, basandose en la arquitectura en la figura 1, en la figura 2 se muestra un proceso de procedimiento
en el que un OLT gestiona una ONU, que incluye:

S200: un OLT envia un primer paquete de OAM a una ONU, llevando el primer paquete de OAM enviado un
identificador de orden de establecimiento de canal.

En esta forma de realizacion, es necesario extender un paquete de OAM existente para establecer un canal de capa
2, y se usa un identificador correspondiente, de modo que la ONU identifica el paquete de OAM como paquete de
establecimiento de canal. El paquete de OAM existente se muestra en la figura 3, en la que “subtipo” es un campo
reservado, y en esta forma de realizacion es necesario extender el campo, de modo que el campo lleva un tipo de
mensaje especifico del paquete de OAM. En la figura 4 se muestra un formato del tipo de mensaje llevado. En la
figura 4, un campo de “datos/relleno” lleva un TLV (Type-Length-Value, tipo-longitud-valor) del tipo de mensaje
especifico. Cada tipo de mensaje corresponde a un tipo de TLV, diferentes TLV se identifican utilizando diferentes
tipos, tal como se muestra en la tabla siguiente:
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Tabla 1

TIPO Descripcion

0x01 Mensaje de establecimiento de conexién de canal

0x02 Mensaje de respuesta de conexion de canal

0x03 Mensaje de instruccion

0x04 Mensaje de informe de instruccion

0x05 Mensaje de liberacion de conexion de canal
0x08-0xFF Reservado

En la etapa, en el primer paquete de OAM enviado por el OLT a la ONU, el tipo de mensaje llevado en el campo
“subtipo” se muestra en la figura 4, en la que un campo de “datos/relleno” lleva un TLV cuyo tipo es “0x01”.

S210: La ONU envia un segundo paquete de OAM al OLT, llevando el segundo paquete de OAM un identificador de
orden que indica que un canal se ha establecido satisfactoriamente.

La ONU recibe el primer paquete de OAM, e identifica, segun un valor del campo de “datos/relleno”, que el primer
paquete de OAM se utiliza para negociar el establecimiento de un canal de capa 2; por tanto, la ONU adquiere una
direccion de SMAC (Source Media Access Control, MAC fuente) desde el primer paquete de OAM, y utiliza la
direcciéon de SMAC como informacion de identificacion para identificar el canal de capa 2.

La ONU envia el segundo paquete de OAM al OLT. El segundo paquete de OAM tiene el mismo formato de paquete
que el primer OAM, y lleva un identificador de orden que indica que el canal se ha establecido satisfactoriamente,
llevando un campo de “datos/relleno” un TLV cuyo tipo es “0x02”, que indica que el canal de capa 2 se ha
establecido satisfactoriamente.

S220: El OLT envia una instruccién de gestion para gestionar la ONU a la ONU utilizando el canal de capa 2.

Después de recibir el segundo paquete de OAM, el OLT puede conocer, segun el identificador de orden que indica
que el canal se ha establecido satisfactoriamente en el segundo paquete de OAM, que el canal de capa 2 se ha
establecido satisfactoriamente, y enviar una instruccién de gestion para gestionar la ONU a la ONU utilizando el
canal de capa 2.

En el OLT pueden utilizarse nimeros de un bastidor secundario, una ranura y un puerto en el OLT que estan
conectados a la ONU como informacion de identificacion del canal de capa 2, y se establece una correspondencia
entre una direccion de MAC de la ONU y la informacién de identificacion del canal de capa 2. La informacion de
identificacion correspondiente del canal de capa 2 puede hallarse segun la direcciéon de MAC de la ONU, de modo
que la instruccion de gestion para gestionar la ONU puede enviarse a la ONU utilizando el canal de capa 2 hallado.

Una forma utilizada por el OLT para enviar la instruccion de gestion a la ONU puede ser enviar un tercer paquete de
OAM a la ONU. El tercer paquete de OAM se extiende de forma similar al primer paquete de OAM, llevando un
campo de “datos/relleno” un TLV cuyo tipo es “0x03” y llevando un campo de valor del TLV una instruccion de
gestion especifica. Después de recibir el tercer paquete de OAM, la ONU extrae la instruccion de gestion especifica,
y realiza una configuracion segun la instruccion de gestion.

Opcionalmente, después de finalizar la configuracion segun la instruccion de gestion, la ONU puede devolver
ademas, utilizando el canal de capa 2, un mensaje de respuesta de finalizacion de configuracion al OLT. Una forma
para enviar el mensaje de respuesta puede ser extendiendo el paquete de OAM.

Opcionalmente, el OLT puede cifrar adicionalmente el canal de capa 2, y para que la ONU pueda descifrar
correctamente un paquete recibido en el canal de capa 2, el OLT puede enviar una clave a la ONU utilizando el
canal de capa 2. Una forma de envio puede ser similar a la del primer paquete de OAM, llevando un campo de
“datos/relleno” un TLV cuyo tipo es “0x03” y llevando un campo de valor del TLV la clave. En otra forma de
realizacion, la clave puede llevarse en el primer paquete de OAM y enviarse a la ONU.

En el procedimiento para gestionar un dispositivo terminal proporcionado en esta forma de realizacion, se establece
un canal basado en un protocolo de capa 2 entre un OLT y una ONU, y cuando se produce un fallo en una conexion
de capa 3 entre el OLT y la ONU, el OLT puede enviar una instruccion de gestion para gestionar la ONU a la ONU
utilizando el canal de capa 2. De este modo, no es necesario que el personal de mantenimiento vaya al sitio para
realizar la puesta en marcha, y por tanto, pueden reducirse los gastos de mantenimiento.

Una forma de realizacion de la presente invencién proporciona un OLT. Tal como se muestra en la figura 5, el OLT

incluye un transceptor 6ptico 50 y un procesador 52. El transceptor 6ptico 50 esta configurado para conectarse a una
ONU utilizando GE vy el transceptor 6ptico 50 puede ser un médulo 6ptico y similar. El procesador 52 puede ser una
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CPU, un microprocesador, o similar. El procesador 52 puede estar integrado en el transceptor 6ptico 50, o puede ser
independiente del transceptor 6ptico 50 y estar conectado al transceptor éptico 50 utilizando un circuito I6gico, un
bus, o similar.

El transceptor optico 50 esta conectado a la unidad de red optica ONU utilizando GE y esta configurado para
establecer un canal que se basa en un protocolo de red de capa 2, el transceptor Optico esta configurado
especificamente para: enviar un primer paquete de OAM basandose en un protocolo de Ethernet a la ONU, llevando
el primer paquete de OAM un identificador de orden de establecimiento de canal, y recibir un segundo paquete de
OAM de la ONU, llevando el segundo paquete de OAM un identificador de orden que indica que un canal se ha
establecido satisfactoriamente.

El procesador 52 esta configurado para indicar al transceptor 6ptico 50 que envie, utilizando el canal, una instruccion
de gestién para gestionar la ONU a la ONU.

Para un proceso especifico en el que el transceptor éptico 50 envia el primer paquete de OAM, hagase referencia a
la descripcion de la forma de realizacién anterior. Un proceso en el que el procesador 52 indica al transceptor 6ptico
50 que envie la instruccion de gestion a la ONU puede ser que la instruccion de gestion se envie a la ONU utilizando
un paquete de OAM extendido: un tercer paquete de OAM. En la forma de realizacién anterior se describe
especificamente un procedimiento especifico para enviar la instruccion de gestion a la ONU utilizando el canal
establecido.

El OLT proporcionado en esta forma de realizacion incluye ademas una memoria 54, que puede estar configurada
para almacenar informacion de identificacion del canal establecido, por ejemplo, nimeros de un bastidor secundario,
una ranura y un puerto que estan en el OLT, y almacenar una correspondencia entre la informacion de identificacion
del canal y una direccion de MAC de la ONU. Por tanto, cuando se halla el canal, el procesador 52 puede hallar un
identificador correspondiente segun la direccion de MAC de la ONU y hallar adicionalmente un canal
correspondiente.

En el OLT proporcionado en esta forma de realizacion, se establece un canal basado en un protocolo de capa 2
entre el OLT y una ONU, y cuando se produce un fallo en una conexion de capa 3 entre el OLT y la ONU, el OLT
puede enviar una instruccion de gestion para gestionar la ONU a la ONU utilizando el canal de capa 2. De este
modo, no es necesario que el personal de mantenimiento vaya al sitio para realizar la puesta en marcha, y por tanto,
pueden reducirse los gastos de mantenimiento.

Una forma de realizacion de la presente invencion proporciona una ONU. Tal como se muestra en la figura 6, la
ONU incluye un transceptor 6ptico 60 y un procesador 62. El transceptor éptico 60 esta configurado para conectarse
a un OLT utilizando GE vy el transceptor dptico 60 puede ser un moédulo 6ptico y similar. El procesador 62 puede ser
una CPU, un microprocesador, o similar. El procesador 62 puede estar integrado en el transceptor 6ptico 60, o
puede ser independiente del transceptor dptico 60 y estar conectado al transceptor optico 60 utilizando un circuito
l6gico, un bus, o similar.

El transceptor 6ptico 60 esta configurado para recibir un primer paquete de OAM basandose en un protocolo de
Ethernet desde el OLT, llevando el primer paquete de OAM un identificador de orden de establecimiento de canal, y
enviar un segundo paquete de OAM al OLT, llevando el segundo paquete de OAM un identificador de orden que
indica que un canal se ha establecido satisfactoriamente.

El procesador 62 estd configurado para recibir una instruccion de gestion desde el OLT utilizando el canal
establecido, y realizar la configuracion segun la instruccion de gestion.

Especificamente, recibir, por parte del procesador 62, la instruccion de gestion del OLT utilizando el canal puede ser
recibir un tercer paquete de OAM del OLT, llevando el tercer paquete de OAM la instruccion de gestion en forma de
extension. Después de adquirir tales instrucciones de gestion, el procesador 62 puede realizar una configuracion
segun las instrucciones de gestion.

En la ONU proporcionada en esta forma de realizacién, se establece un canal basado en un protocolo de capa 2
entre un OLT y la ONU, y cuando se produce un fallo en una conexion de capa 3 entre el OLT y la ONU, el OLT
puede enviar una instruccion de gestion para gestionar la ONU a la ONU utilizando el canal de capa 2. De este
modo, no es necesario que el personal de mantenimiento vaya al sitio para realizar la puesta en marcha, y por tanto,
pueden reducirse los gastos de mantenimiento.

Un experto en la técnica puede entender que todas o algunas de las etapas de los procedimientos en las formas de
realizacion pueden implementarse mediante un programa que da instrucciones al hardware pertinente. El programa
puede estar almacenado en un medio de almacenamiento legible por ordenador, tal como una ROM/RAM, un disco
magnético o un disco optico.
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Las descripciones anteriores son meramente formas de realizacion especificas de la presente invencion, aunque no
pretenden limitar el alcance de proteccién de la presente invencién. Por tanto, el alcance de proteccion de la
presente invencion estara sujeto al alcance de proteccion de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para gestionar un dispositivo terminal en una red optica pasiva, en el que la red dptica
pasiva comprende un terminal de linea optica OLT y una unidad de red 6ptica ONU, el OLT esta conectado a la
ONU utilizando Gigabit Ethernet, y el procedimiento comprende:

establecer, por parte del OLT, un canal que se basa en un protocolo de red de capa 2 y que esta entre el OLT y la
ONU; y

enviar, por parte del OLT utilizando el canal, una instruccion de gestion para gestionar la ONU a la ONU, en el que
establecer, por parte del OLT, un canal que se basa en un protocolo de red de capa 2 comprende:

enviar, por parte del OLT, un primer paquete de operacion, administracion y mantenimiento OAM basandose en un
protocolo de Ethernet a la ONU, llevando el primer paquete de OAM un identificador de orden de establecimiento de
canal; y

recibir, por parte del OLT, un segundo paquete de OAM de la ONU, llevando el segundo paquete de OAM un
identificador de orden que indica que el canal se ha establecido satisfactoriamente.

2. El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que enviar, por parte del OLT utilizando el canal, una
instruccion de gestion para gestionar la ONU a la ONU comprende especificamente:

hallar un identificador de canal correspondiente utilizando un identificador de direcciéon de control de acceso al medio
MAC de la ONU; y

enviar la instruccion de gestion a la ONU utilizando un canal correspondiente al identificador de canal.

3. El procedimiento segun la reivindicacion 2, en el que el identificador de canal comprende una combinacion
de numeros de un bastidor secundario, una ranura y un puerto que estan en el OLT.

4. El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que enviar, por parte del OLT utilizando el canal, una
instruccion de gestion para gestionar la ONU a la ONU comprende especificamente:

enviar, por parte del OLT, un tercer paquete de OAM a la ONU utilizando el canal, llevando el tercer paquete de
OAM la instruccion de gestion.

5. El procedimiento seguin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que el procedimiento comprende
ademas:

enviar, por parte del OLT, una clave a la ONU utilizando el canal, en el que la clave se utiliza por la ONU para
descifrar un paquete de OAM recibido.

6. Un terminal de linea éptica OLT, que comprende:

un transceptor optico, conectado a una unidad de red éptica ONU utilizando Gigabit Ethernet, y configurado para
establecer un canal que se basa en un protocolo de red de capa 2, el transceptor Optico esta configurado
especificamente para: enviar un primer paquete de operacion, administracion y mantenimiento OAM basandose en
un protocolo de Ethernet a la ONU, llevando el primer paquete de OAM un identificador de orden de establecimiento
de canal, y recibir un segundo paquete de OAM de la ONU, llevando el segundo paquete de OAM un identificador de
orden que indica que el canal se ha establecido satisfactoriamente; y

un procesador, configurado para indicar al transceptor optico que envie, utilizando el canal, una instruccion de
gestion para gestionar la ONU a la ONU.

7. El OLT segun la reivindicacion 6, que comprende una memoria, configurada para almacenar una
correspondencia entre una direcciéon de control de acceso al medio MAC de la ONU y un identificador del canal, en
el que el procesador esta configurado ademas para hallar el identificador del canal en la memoria utilizando la
direccion de MAC de la ONU.

8. Una unidad de red 6ptica ONU, que comprende:
un transceptor 6ptico, conectado a un terminal de linea 6ptica OLT utilizando Gigabit Ethernet, y configurado para:

recibir un primer paquete de operacion, administracion y mantenimiento OAM basandose en un protocolo de
Ethernet desde el OLT, llevando el primer paquete de OAM un identificador de orden de establecimiento de canal; y
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enviar un segundo paquete de OAM al OLT, llevando el segundo paquete de OAM un identificador de orden que
indica que un canal se ha establecido satisfactoriamente; y

un procesador, configurado para recibir una instruccion de gestion desde el OLT utilizando el canal establecido, y
realizar la configuracion segun la instruccion de gestion.

9. La ONU segun la reivindicacion 8, en la que el procesador esta configurado especificamente para recibir un
tercer paquete de OAM utilizando el canal, llevando el tercer paquete de OAM la instruccion de gestion.

10. Una red optica pasiva, que comprende el OLT segun la reivindicacion 6 o 7 y la ONU segun la
reivindicacion 8 0 9.
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OLT
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FIG. 1

S200

Un OLT envia un primer paquete de OAM a una ONU, llevando el
primer paquete de OAM enviado un identificador de orden

de establecimie

nto de canal

S210

La ONU envia un segundo paquete de OAM al OLT, llevando el segundo
paquete de OAM un identificador de orden que indica que
un canal se ha establecido satisfactoriamente

S220

El OLT envia una instruccién de gestion para gestionar la ONU
a la ONU utilizando el canal de capa 2

FIG. 2
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Campo Contenido introducido Descripcién Longitud
DMAC 01-80-C2-00-00-02 Direccién de MAC de un nodo de destino 6 bytes
SMAC MAC puente de un dispositivo de envio 6 bytes
Tipo Protocolos lentos de identificador 0x8809,

P 0x8809 de tipo Ethernet 2 bytes
subtipo Valor reservado de IEEE, subtipo 1 byte
Contenido de Contenido de paquete privado
paquete
Secuencia de verificacién
FCS de trama FCS
FIG. 3
Campo Contenido introducido Descripcién Longitud
etiqueta 0x0000FFFE Identificador de protocolo extendido 4 bytes
.- Numero de versién de
Version protocolo extendido 1 byte
codigo 0x8& Tipo de mensaje 1 byte
Contenido de paquete de
Datos/relleno protocolo extendido Usar formato TLV

FIG. 4
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