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DESCRIPCION
Procedimiento de transmision de informe de margen de potencia en un sistema de comunicacion inalambrica
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un sistema de comunicacion inalambrica y a un terminal que proporciona un servicio de
comunicacion inalambrica y a un procedimiento mediante el cual una estacion base y un terminal transmiten y reciben
datos en un sistema universal de telecomunicaciones modviles evolucionado (Evolved Universal Mobile
Telecommunications System, E-UMTS) evolucionado a partir del sistema universal de telecomunicaciones moviles
(Universal Mobile Telecommunications System, UMTS) o un sistema de evolucion a largo plazo (Long Term Evolution,
LTE) y, mas particularmente, a un procedimiento de transmision eficaz de un informe de margen de potencia (Power
Headroom Report, PHR) desde el terminal a la estacion base.

Precedentes de la técnica

La Fig. 1 muestra una estructura de red del E-UMTS, un sistema de comunicacion mavil, aplicable a la técnica
relacionada y a la presente invencion. El sistema E-UMTS ha evolucionado a partir del sistema UMTS, para el cual 3GPP
esta preparando las especificaciones basicas. El sistema E-UMTS puede clasificarse como el sistema LTE (Long Term
Evolution).

La red E-UMTS puede dividirse en una red de acceso por radio terrestre UMTS evolucionada (E-UTRAN) y una red central
(Core Network, CN). La E-UTRAN incluye un terminal (en adelante, denominado 'UE (User Equipment, Equipo de
usuario)), una estacion base (en adelante, denominada eNodo B), una puerta de enlace de servicio (Serving Gateway, S-
GW) situada en una terminacion de una red y conectada a una red externa, y una entidad de supervision de movilidad
(Mobility Management Entity, MME) que gestiona la movilidad del UE. Pueden existir una o mas celdas para un solo
eNodo B.

La Fig. 2 y la Fig. 3 ilustran una arquitectura de protocolo de interfaz de radio basada en una especificacion de red de
acceso por radio 3GPP entre el UE y la estacion base. El protocolo de interfaz de radio tiene capas horizontales que
comprenden una capa fisica, una capa de enlace de datos y una capa de red, y tiene planos verticales que comprenden
un plano de usuario para transmitir informacion de datos y un plano de control para transmitir sefiales de control
(sefializacion). Las capas de protocolo pueden dividirse en la primera capa (L1), la segunda capa (L2) y la tercera capa
(L3) en base a tres capas inferiores de un modelo estandar de interconexion de sistemas abiertos (OSI) ampliamente
conocido en sistemas de comunicacion.

A continuacion, se describiran el plano de control de protocolo de radio en la Fig. 2 y cada capa del plano de usuario del
protocolo de radio en la Fig. 3.

La capa fisica, concretamente, la primera capa (L1), proporciona un servicio de transferencia de informacién a una capa
superior mediante el uso de un canal fisico. La capa fisica esta conectada a una capa superior denominada capa de
control de acceso al medio (Medium Access Control, MAC) a través de un canal de transporte, y los datos son
transferidos entre la capa MAC y la capa fisica a través del canal de transporte. Mientras, entre diferentes capas fisicas,
concretamente, entre una capa fisica de un lado transmisor y la de un lado receptor, los datos son transferidos a través de
un canal fisico.

La capa MAC de la segunda capa proporciona un servicio a una capa de control de enlace de radio (Radio Link Control,
RLC), su capa superior, a través de un canal légico. Una capa RLC de la segunda capa puede soportar transmisiones de
datos fiables. Una capa PDCP de la segunda capa realiza una funcién de compresion de cabecera para reducir el tamafio
de una cabecera de un paquete IP que incluye considerable informacion de control innecesaria, para de esta manera
transmitir efectivamente un paquete IP tal como IPv4 o IPv6 en una interfaz de radio con un ancho de banda
relativamente pequefio.

Una capa de control de recursos de radio (Radio Resource Control, RRC) situada en la parte mas baja de la tercera capa
esta definida solo en el plano de control y gestiona el control de los canales légicos, los canales de transporte y los
canales fisicos con relacion a la configuracion, la reconfiguracion y la liberacion de portadoras de radio (Radio Bearers,
RB). La portadora de radio se refiere a un servicio proporcionado por la segunda capa (L2) para la transmision de datos
entre el UE y la UTRAN.

Tal como se ha indicado anteriormente, la estacion base y el UE son dos entidades principales que constituyen la E-
UTRAN. Los recursos de radio en una unica celda incluyen recursos de radio de enlace ascendente y recursos de enlace
descendente. La estacion base gestiona la asignacion y el control de los recursos de radio de enlace ascendente y de
enlace descendente y los recursos de radio de enlace descendente de la celda. Concretamente, la estacién base
determina qué UE usa qué recursos de radio en qué momento. Por ejemplo, la estacion base puede determinar la
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asignacion de una frecuencia de 100 Mhz a 101 Mhz a un usuario 1 para transmisién de datos de enlace descendente en
3,2 segundos. Después de dicha determinacion, la estacién base informa al UE en consecuencia, de manera que el UE
pueda recibir datos de enlace descendente. Ademas, la estacion base puede determinar cuando y qué UE esta habilitado
para transmitir datos de enlace ascendente mediante el uso de cuales y cuantos recursos de radio, y a continuacion
informa al UE correspondiente en consecuencia, de manera que el UE pueda transmitir datos usando los recursos de
radio durante el tiempo correspondiente. En la técnica relacionada, un unico terminal sigue usando un Unico recurso de
radio durante una conexién de llamada, lo cual es irracional para los servicios recientes que estan basados principalmente
en paquetes IP. Es decir, en la mayoria de los servicios de paquetes, los paquetes no se generan continuamente durante
una conexion de llamada, sino que hay intervalos en la llamada durante los cuales no se transmite ningin paquete. De
esta manera, la asignacion continua de recursos de radio a un Unico terminal es ineficaz. Para resolver este problema, el
sistema E-UTRAN emplea un procedimiento en el que los recursos de radio son asignados al UE de la manera descrita
anteriormente solo cuando el UE lo requiere o solo cuando hay datos de servicio.

En general, una planificacion dinamica de recursos de radio es un procedimiento para informar acerca de los recursos de
radio a ser usados en cada transmisién o en cada recepcion de un UE. La Fig. 4 es una vista ejemplar que muestra las
operaciones de la asignacion dinamica de recursos de radio. Tipicamente, un mensaje de asignacion de recursos de radio
de enlace ascendente (por ejemplo, UL GRANT) o un mensaje de asignacion de recursos de radio de enlace descendente
(por ejemplo, DL ASSIGNMENT) es transmitido a través de un canal de control de enlace descendente fisico (Physical
Downlink Control Channel, PDCCH). Por consiguiente, un UE recibe o supervisa el PDCCH en cada momento designado.
Tras recibir un identificador de UE (por ejemplo, C-RNTI) asignado, a continuacién, el UE recibe o transmite los recursos
de radio indicados en UL GRAT o DL ASSIGNMENT transmitidos a través del PDCCH, y a continuacién usa los recursos
de radio para habilitar la transmision/recepcion de datos entre el UE y eNodo B.

Mas detalladamente, en el sistema LTE, con el fin de usar de manera eficaz los recursos de radio, la estacién base
deberia saber qué datos y cuantos datos desea transmitir cada usuario. En el caso de datos de enlace descendente, los
datos de enlace descendente son transferidos desde una puerta de enlace de acceso a la estacion base. De esta manera,
la estacion base sabe cuantos datos deben ser transferidos a cada usuario a través de un enlace descendente. Mientras,
en el caso de datos de enlace ascendente, si el UE no proporciona directamente a la estacion base informacién acerca de
los datos que el UE desea transmitir en el enlace ascendente, la estacion base no puede saber cuantos recursos de radio
de enlace ascendente necesita cada UE. De esta manera, con el fin de que la estacion base asigne adecuadamente los
recursos de radio de enlace ascendente a los UEs, cada UE deberia proporcionar la informacion requerida para que la
estacion base asigne recursos de radio a la estacion base.

Con este fin, cuando el UE tiene datos a ser transmitidos, proporciona informacién correspondiente a la estacion base, y
la estacion base transfiere un mensaje de asignacion de recursos al UE en base a la informacion recibida.

En este proceso, concretamente, cuando el UE informa a la estacién base que tiene datos a ser transmitidos, el UE
informa a la estacion base acerca de la cantidad de datos acumulados en su memoria intermedia. Se denomina informe
de estado de la memoria intermedia (Buffer Status Report, BSR).

El BSR es generado en el formato de un elemento de control MAC, incluido en una MAC PDU, y es transmitido desde el
UE a la estacion base. Concretamente, se requieren recursos de radio de enlace ascendente para la transmisién del BSR,
lo que significa que deberia enviarse informacion de solicitud de asignacion de recursos de radio de enlace ascendente
para la transmision del BSR. Si se asigna un recurso de radio de enlace ascendente cuando se genera el BSR, el UE
transmitiria el BSR usando el recurso de radio de enlace ascendente. El procedimiento de envio del BSR por el UE a la
estacion base se denomina procedimiento BSR. El procedimiento BSR comienza 1) cuando ninguna memoria intermedia
tiene datos y llegan datos a una memoria intermedia, 2) cuando llegan datos a una memoria intermedia determinada
vacia y un nivel de prioridad de un canal légico relacionado con la memoria intermedia es mas alto que un canal légico
relacionado con la memoria intermedia que previamente tenia datos, y 3) cuando se cambia una celda. En este sentido,
con el procedimiento BSR activado, cuando se asignan recursos de radio de enlace ascendente, si la transmision de todos
los datos de la memoria intermedia es posible a través de los recursos de radio, pero los recursos de radio no son
suficientes para incluir ademas el BSR, el UE cancela la activacién del procedimiento BSR.

Aqui, puede existir también un informe de margen de potencia (PHR) ademas del BSR. El informe de margen de potencia
notifica o indica cuanta potencia adicional puede ser usada por el terminal. Concretamente, el PHR puede representar una
desviacion de potencia entre una potencia de transmision del terminal mas capaz y una potencia de transmision actual del
terminal. Esto puede definirse también como la diferencia entre una potencia de transmisién maxima nominal del UE y
una potencia estimada para la transmision UL-SCH.

La razon principal por la que el terminal transmite el PHR a la estacion base es asignar una cantidad apropiada de

recursos de radio para el terminal. Por ejemplo, se supone que una potencia de transmisién maxima del terminal es de 10

W y el terminal usa actualmente una salida de potencia de 9 W usando un rango de frecuencias de 10 Mhz. Si se asigna

un rango de frecuencias de 20 Mhz al terminal, el terminal necesita una potencia de 18W (9Wx2). Sin embargo, debido a
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que la potencia de transmision maxima del terminal esta limitada a 10W, si el rango de frecuencia de 20 Mhz es asignado
al terminal, el terminal no puede usar todo el rango de frecuencia o, debido a la falta de potencia, la estacién base no
puede recibir una sefal desde el terminal.

La seccién 5.4.6 de la especificacion 3GPP TSG RAN WG2 N°62 describe un mecanismo para informar acerca del
margen de potencia usando uno o mas elementos de control.

La especificacion técnica 3GPP 36.321, en su version 8.2.0 titulada "3rd Generation Partnership Project; Technical
Specification Group Radio Access Network; Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA) Medium Access Control
(MAC) protocol specification (Release 8)" especifica el protocolo E-UTRA MAC. Entre otras cosas, describe que el
procedimiento de informe de margen de potencia se usa para proporcionar al eNB de servicio informacién acerca de la
diferencia entre la potencia de TX del UE y la potencia de TX maxima del UE (para los valores positivos del margen de
potencia) y acerca de la diferencia entre la potencia de TX maxima del UE y la potencia de TX calculada del UE, segun la
férmula de control de potencia UL, cuando excede la potencia de TX maxima del UE (para los valores negativos del
margen de potencia). Segun dicha especificacion técnica, se activara un informe de margen de potencia (PHR) si ocurre
alguno de los siguientes eventos: PROHIBIT_PHR_TIMER expira o ha expirado y la pérdida de ruta ha cambiado mas de
DL_PathlossChange dB desde el ultimo informe de margen de potencia; y el PERIODIC TIMER PHR expira, en cuyo caso
el PHR se denomina a continuacion "Periodic PHR". Si el procedimiento de informe de margen de potencia determina que
se ha activado un PHR desde la Ultima transmision de un PHR y si el UE tiene recursos de UL asignados para una nueva
transmision para este TTI, segun la especificacion técnica, se realizan las siguientes acciones: obtener el valor del margen
de potencia desde la capa fisica; instruir al procedimiento de multiplexacion y de ensamblado para que genere un
elemento de control PHR MAC en base al valor informado por la capa fisica; si el PHR es un "Periodic PHR", reiniciar el
PERIODIC PHR TIMER; reiniciar PROHIBIT_PHR_TIMER.

Muchos traficos de comunicacion actuales se basan en un servicio de Internet, en las tecnologias modernas. Y una
caracteristica de los datos usados en el servicio de Internet es que dichos datos pueden ser generados repentinamente sin
previo aviso. Ademas, una cantidad de datos generados se produce también en rafagas y de manera impredecible. Por lo
tanto, en el caso en el que, de repente, el terminal tiene datos que deben ser transmitidos, si la estacion base tiene de
antemano informacion relacionada con el PHR desde el terminal, sera mucho mas facil para la estacion base asignar una
cantidad apropiada de recursos de radio para el terminal. Aqui, el propio PHR no es transmitido a la estacién base de una
manera fiable. Concretamente, todos los PHR transmitidos desde el terminal no son recibidos necesariamente con éxito
por la estacion base. Por lo tanto, en la técnica relacionada, se usa una transmision periédica de PHR. Especificamente,
el terminal opera un temporizador (es decir, un temporizador PHR periddico) y transmite el PHR a la estacién base cada
vez que expira el temporizador.

En la técnica relacionada, el terminal activa un PHR periédico cuando el temporizador periédico expira. Si el PHR
periddico es transmitido realmente, el terminal reinicia el temporizador periddico. Aqui, el PHR es activado también
cuando una pérdida de ruta medida por el terminal cambia mas que un valor umbral.

Tal como se ha indicado anteriormente, el terminal transmite un nuevo PHR a la estacién base cuando expira un
temporizador periédico, y a continuaciéon el terminal reinicia periddicamente el temporizador periddico. Ademas, el
terminal supervisa continuamente una pérdida de ruta, y a continuacion el terminal transmite un nuevo PHR cuando la
pérdida de ruta supervisada cambia mas que un valor de umbral.

La Fig. 5 es una vista ejemplar de transmision de un informe de margen de potencia (PHR) segun la técnica relacionada.
Tal como se representa en la Fig. 5, si un nuevo tiempo de transmisién de PHR debido a la pérdida de ruta cambia y un
nuevo tiempo de transmision de PHR debido a la expiracién del temporizador peridédico esta relativamente cerca,
posteriormente la pérdida de ruta no cambia significativamente. Por consiguiente, la informacién contenida en el nuevo
PHR debido a la expiracion del temporizador periddico no es muy diferente de la informacién contenida en el nuevo PHR
debido a los cambios de pérdida de ruta. Esto puede causar una gran cantidad de desperdicio de recursos de radio.
Concretamente, en la técnica relacionada, existe una desventaja relacionada con el uso de recursos de radio innecesarios
durante un procedimiento de transmisién de PHR.

Descripcion de la invencion

Por lo tanto, un objetivo de la presente invencion es proporcionar un procedimiento mejorado para transmitir de manera
eficaz un informe de margen de potencia desde un terminal a una estacién base, evitando de esta manera el uso de
recursos de radio innecesarios causado por la técnica relacionada.

Para conseguir este objetivo, se proporciona un procedimiento para proporcionar un informe de margen de potencia
(PHR) en un sistema de comunicaciones inalambricas segun la reivindicacion 1y un equipo (UE) de usuario configurado
para proporcionar informes de margen de potencia (PHR) en un sistema de comunicaciéon inalambrica segun la
reivindicacion 7. Segun otro aspecto de la presente descripcion, se describe un procedimiento adicional para PHR en un
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sistema de comunicacion inalambrico. Este comprende: determinar si se activa o no el informe de margen de potencia;
determinar si los recursos de enlace ascendente asignados estan adaptados o no a un elemento de control de control de
acceso al medio (MAC) relacionado con el informe de margen de potencia si se determina que se ha activado al menos
un informe de margen de potencia; y transmitir el elemento de control de MAC en base a un valor de un margen de
potencia si se determina que los recursos de enlace ascendente asignados estan adaptados al elemento de control de
MAC.

Los objetos anteriores y otros objetos, caracteristicas, aspectos y ventajas de la presente invencion seran mas evidentes a
partir de la descripcion detallada siguiente de la presente invencion, cuando se considera junto con los dibujos adjuntos.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos adjuntos, que se incluyen para proporcionar una comprension adicional de la invencion y se incorporan a 'y
constituyen una parte de la presente memoria descriptiva, ilustran realizaciones de la invencion y junto con la descripcion
sirven para explicar los principios de la invencién.

En los dibujos:

La Fig. 1 muestra una estructura de red de un E-UMTS, un sistema de comunicacién mévil, aplicable a la técnica
relacionada y a la presente invencion;

La Fig. 2 muestra una estructura ejemplar de un plano de control de un protocolo de interfaz de radio entre un UE y una
UTRAN (red de acceso de radio terrestre UMTS) basada en estandares de red de acceso de radio 3GPP segun la técnica
relacionada;

La Fig. 3 muestra una estructura ejemplar de un plano de usuario del protocolo de interfaz de radio entre el UE y la
UTRAN basado en estandares de red de acceso de radio 3GPP segun la técnica relacionada;

La Fig. 4 es una vista ejemplar que muestra las operaciones de la asignacion dinamica de recursos de radio.

La Fig. 5 es una vista ejemplar de transmision de un informe de margen de potencia (PHR) segun la técnica relacionada;
y

La Fig. 6 es una vista ejemplar de transmision de un informe de margen de potencia (PHR) segun la presente invencion.
Modos de llevar a cabo las realizaciones preferidas

Un aspecto de esta descripcion se refiere al reconocimiento por los presentes inventores de los problemas de la técnica
relacionada, tal como se ha descrito anteriormente, y que se explicara adicionalmente mas adelante. En base a este
reconocimiento, se han desarrollado las caracteristicas de la presente descripcion.

Aunque la presente descripcidn se muestra implementada en un sistema de comunicaciéon movil, tal como un UMTS
desarrollado segun las especificaciones de 3GPP, esta descripcion puede aplicarse también a otros sistemas de
comunicacién que operan segun estandares y especificaciones diferentes.

A continuacion, se proporcionara la descripcion de estructuras y operaciones de las realizaciones preferidas segun la
presente invencion con referencia a los dibujos adjuntos.

En general, con el fin de prevenir un desperdicio de los recursos de radio, una estacion base puede necesitar conocer un
informe de margen de potencia (PHR) de un terminal, asignando de esta manera un recurso o unos recursos de radio
apropiados para el terminal. Un procedimiento de informe de margen de potencia segun la presente invencion puede
describirse como se indica a continuacion. Primero, el procedimiento de informe de margen de potencia es activado por
las condiciones siguientes; 1) si una pérdida de ruta cambia mas de un valor umbral después de una transmisién de un
PHR, 2) si un temporizador PHR periddico expira, o 3) si el procedimiento PHR periédico o una funcion PHR son
configurados o reconfigurados.

Si el procedimiento de informe de margen de potencia es activado por una de las condiciones, el terminal puede
comprobar si se ha asignado recientemente un recurso o unos recursos de enlace ascendente durante un intervalo de
tiempo de transmision actual (Transmission Time Interval, TTI). Si hay recursos de enlace ascendente asignados, el
terminal puede recibir un valor de margen de potencia desde una capa fisica. Posteriormente, el terminal puede instruir a
una entidad de multiplexacién y ensamblado (Multiplexing and Assembly, MA) para que genere un elemento de control
(Control Element, CE) PHR MAC en base al valor de margen de potencia. Durante el procedimiento anterior, si el PHR es
un PHR periddico, se reinicia el temporizador PHR periddico.

En general, la capa de control de acceso al medio (MAC) consiste en una pluralidad de entidades, y cada una de la
5
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pluralidad de entidades realiza cada una de sus funciones designadas. Entre la pluralidad de entidades, hay una entidad
de multiplexacion y ensamblado (MA). La entidad MA normalmente determina como usar un recurso de radio asignado
para la transmision de datos. Ademas, la entidad MA puede generar o configurar una unidad de datos de protocolo
(Protocol Data Unit, PDU) MAC en base a dicha determinacion. Por ejemplo, si el terminal recibe un recurso de radio que
permite transmitir 200 bits de datos, si un primer canal légico tiene 150 bits de datos transmisibles y un segundo canal
l6gico tiene otros 150 bits de datos transmisibles, la entidad MA puede configurar la cantidad de datos que deberia usarse
desde cada canal logico, y a continuacion puede generar la MAC PDU en base a dicha configuracion. En general, incluso
si el recurso o los recursos de radio estan asignados, no siempre se transmiten todos los datos almacenados en cada uno
de los canales logicos o todos los MAC CE (Elemento de control) generados en la entidad MAC. Concretamente, cuando
se activa el PHR, incluso si la entidad MAC recibe un recurso o unos recursos de radio asignados, el PHR no siempre es
transmitido a través de los recursos de radio asignados. En otras palabras, si la entidad MA decide transmitir otros datos
de alta prioridad en lugar de PHR MAC CE, la MAC PDU no incluye el PHR. En este caso, debido a que la estacion base
no recibe el PHR desde el terminal, es posible que el recurso de radio tampoco sea asignado de manera apropiada.

Tal como se ha indicado anteriormente, esta descripcidon propone proporcionar un procedimiento para transmitir de
manera efectiva un informe de margen de potencia (PHR) desde un terminal a una estacion base.

La Fig. 6 es una vista ejemplar de transmision de un informe de margen de potencia (PHR) segun la presente invencion.

Tal como se representa en la Fig. 6, segun la presente invencion, el terminal puede reiniciar un temporizador PHR
periddico siempre que el terminal transmite un PHR (o un PHR periédico) a la estacion base. Ademas, el terminal puede
reiniciar el temporizador PHR periédico cuando un PHR es transmitido debido a cambios en una pérdida de ruta. En la
Fig. 6, segun la técnica relacionada, debe transmitirse un PHR a la estacion base en un tiempo B, ya que el temporizador
PHR periddico expira en el tiempo B. Sin embargo, debido a que el temporizador PHR periddico se reinicia en un tiempo
cuando el PHR es transmitido debido a los cambios de la pérdida de ruta, el PHR no es transmitido a la estacién base en
el tiempo B, sino que el PHR es transmitido a la estacion base en un tiempo C cuando expira el temporizador periédico
reiniciado. Por consiguiente, la presente invencion minimiza un nimero de transmisiones PHR innecesarias.

Por lo tanto, una primera realizacién del procedimiento de generacion de informe de margen de potencia segun la
presente invencion puede describirse como se indica a continuacién. Primero, el procedimiento de informe de margen de
potencia es activado por las condiciones siguientes; 1) si una pérdida de ruta cambia mas que un valor umbral después
de una transmision de un PHR, 2) si un temporizador PHR periédico expira, o 3) si el procedimiento PHR periédico o una
funcion PHR son configuradas o reconfiguradas.

Si el procedimiento de informe de margen de potencia es activado por una de las condiciones, el terminal puede
comprobar si hay o no algun recurso de enlace ascendente recientemente asignado durante un intervalo de tiempo de
transmision actual (TTI). Si hay recursos de enlace ascendente asignados, el terminal puede recibir un valor de margen de
potencia desde una capa fisica. Posteriormente, el terminal puede instruir a una entidad de multiplexacién y ensamblado
(MA) para que genere un elemento de control (CE) PHR MAC en base al valor de margen de potencia. Durante el
procedimiento anterior, si el PHR es un PHR periédico, el temporizador PHR periddico se reinicia.

Ademas, la presente invencién propone operar un procedimiento de informe de margen de potencia basado en una
determinacion de la entidad de multiplexacion y ensamblado (MA). Mas particularmente, la entidad MA determina si una
nueva MAC PDU puede adaptarse o no a un elemento de control PHR MAC (o MAC PHR CE). Si se determina que la
nueva MAC PDU no puede adaptarse al PHR MAC CE, el procedimiento PHR no se activa. En este caso, PHR MAC CE
no es incluido en la nueva MAC PDU. Por el contrario, si la nueva MAC PDU puede adaptarse al PHR MAC CE, el
procedimiento PHR puede ser activado y el PHR puede ser transmitido después de considerar condiciones adicionales.
En este caso, se reinicia un temporizador PHR periédico, el PHR MAC CE es incluido en la nueva MAC PDU y se
transmite la nueva MAC PDU.

Ademas, si se ha asignado un nuevo recurso o unos nuevos recursos de enlace ascendente, la entidad MA puede
determinar qué datos de canal légico o qué MAC CE deberian transmitirse a través del recurso o de los recursos de
enlace ascendente recién asignados. Después de la determinacion, sila MAC PDU se adapta al MAC PHR CE, la entidad
MA puede notificar esto al procedimiento PHR. En base a esta notificacion, el procedimiento PHR puede determinar si
activar o no el PHR teniendo en cuenta los cambios en la pérdida de ruta o un temporizador PHR periédico. Si el PHR es
activado, se instruye a la entidad MA que incluya el PHR en la MAC PDU. Concretamente, si existen un MAC PHR CE
activado y un recurso o unos recursos recientemente asignados, y si el recurso o los recursos recientemente asignados
pueden adaptarse al MAC PHR CE, el MAC PHR CE es incluido en un MAC PDU y el MAC PDU es transmitido
posteriormente.

Por lo tanto, una segunda realizacion del procedimiento de generacion de informe de margen de potencia segun la
presente invencion puede describirse como se indica a continuacién. Primero, el procedimiento de informe de margen de
potencia es activado por las condiciones siguientes; 1) si una pérdida de ruta cambia mas de un valor umbral después de
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una transmision de un PHR, 2) si un temporizador PHR periddico expira, o 3) si el procedimiento PHR periédico o una
funcion PHR son configurados o reconfigurados.

Si el procedimiento de informe de margen de potencia es activado por una de las condiciones, el terminal puede
comprobar si hay o no alguna nueva transmision de PHR después de la transmision reciente del PHR. Después, si hay
una nueva transmision de PHR, el terminal puede comprobar si hay o no algun recurso o recursos de enlace ascendente
asignados recientemente. Si hay nuevos recursos de enlace ascendente asignados, el terminal puede determinar si una
MAC PDU, que sera transmitida a través de los nuevos recursos de enlace ascendente asignados, puede adaptarse o no
a un PHR MAC CE como resultado de una priorizacion (es decir, priorizacion de canales légicos). A continuacion, si el
nuevo recurso asignado puede adaptarse al PHR MAC CE, el terminal puede recibir un valor de margen de potencia
desde una capa fisica. Posteriormente, el terminal puede instruir a una entidad de multiplexacion y ensamblado (MA) para
que genere un elemento de control (CE) PHR MAC en base al valor de margen de potencia. A continuacion, el terminal
puede reiniciar un temporizador PHR periddico, y puede cancelar todo el PHR después de reiniciar el temporizador PHR
periédico.

Ademas, la presente invencion propone considerar un tipo de configuracién de PHR durante un procedimiento de informe
de margen de potencia. Especificamente, si una configuracion para el procedimiento PHR cambia, se determina si activar
o no el PHR en base al tipo de configuracion de PHR. Mas particularmente, si la configuracion de PHR es cambiada por
una capa superior (es decir, capa de RRC), la presente invencion propone determinar si el cambio de la configuracion de
PHR indica o no una terminacion del procedimiento PHR. Posteriormente, si el cambio de la configuracion PHR indica la
terminacion del procedimiento PHR, el PHR no es activado. Por el contrario, si el cambio de la configuracion de PHR no
indica la terminacién del procedimiento PHR, el PHR puede ser activado.

Por lo tanto, una tercera realizacion del procedimiento de informes de margen de potencia segun la presente invencién
puede describirse tal como se indica a continuacién. Primero, el procedimiento de informe de margen de potencia es
activado por las condiciones siguientes; 1) si una pérdida de ruta cambia mas que un valor umbral después de una
transmision de un PHR, 2) si un temporizador PHR periédico expira, 3) tras la configuracién de una funcion PHR, o 4) tras
una reconfiguracion de la funcion PHR, donde la reconfiguracion de PHR no se usa para deshabilitar la funcion PHR.

Si el procedimiento de informe de margen de potencia es activado por una de las condiciones, el terminal puede
comprobar si hay o no alguna nueva transmision PHR después de la transmision reciente del PHR. Después, si hay una
nueva transmision de PHR, el terminal puede comprobar si hay o no algun recurso de enlace ascendente asignado
recientemente. Si hay nuevos recursos de enlace ascendente asignados, el terminal puede determinar si una MAC PDU,
que sera transmitida a través de los nuevos recursos de enlace ascendente asignados, puede adaptarse a un PHR MAC
CE como resultado de una priorizacion (es decir, priorizacion de canales logicos). A continuacién, si el nuevo recurso
asignado puede adaptarse a PHR MAC CE, el terminal puede recibir un valor de margen de potencia desde una capa
fisica. Posteriormente, el terminal puede instruir a una entidad de multiplexacion y ensamblado (MA) para que genere un
elemento de control (CE) PHR MAC en base al valor de margen de potencia. A continuacion, el terminal puede reiniciar un
temporizador PHR periddico, y puede cancelar todo el PHR después de reiniciar el temporizador PHR periddico.

Aqui, el PHR MAC CE indicado en la presente descripcion se identifica por una subcabecera MAC PDU con LCID, y tiene
un tamanio fijo y consiste en un Unico octeto.

Ademas, tal como se ha explicado anteriormente, el procedimiento de informe de margen de potencia (PHR) se usa para
proporcionar al eNB servidor informacién acerca de la diferencia entre la potencia de transmisién maxima nominal del UE
y la potencia estimada para la transmision en el enlace ascendente (es decir, UL-SCH). EI RRC controla el informe de
margen de potencia configurando los dos temporizadores periodicPHR-Timer y prohibitPHR-Timer, y sefialando la
pérdida de ruta (es decir, dl-PathlossChange) que establece el cambio en la pérdida de ruta de enlace descendente
medida para activar un PHR.

Segun la presente invencion, puede proporcionarse un texto de procedimiento de la siguiente manera:
Se generara un informe de margen de potencia (PHR) si ocurre alguno de los siguientes eventos:

— el temporizador prohibitPHR-Timer expira o ha expirado y la pérdida de ruta ha cambiado mas que dI-
PathlossChange dB desde la transmision de un PHR cuando el UE tiene recursos de UL para una nueva
transmision;

— el temporizador periodicPHR-Timer expira;

— tras la configuracién o la reconfiguracion de la funcionalidad de informe de margen de potencia por capas
superiores [8], que no se usa para deshabilitar la funcion.

Si el UE tiene recursos de UL asignados para una nueva transmision para este TTI:
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— si el procedimiento de informe de margen de potencia determina que se ha activado al menos un PHR desde la
Ultima transmision de un PHR o esta es la primera vez que se activa un PHR, y;

— silos recursos de UL asignados pueden adaptarse a un elemento de control PHR MAC como un resultado de la
priorizacion de canales légicos:

—  obtener el valor del margen de potencia desde la capa fisica;

— instruir al procedimiento de multiplexacion y ensamblado para que genere y transmita un elemento de control
PHR MAC basado en el valor informado por la capa fisica;

— iniciar o reiniciar el temporizador periodicPHR-Timer;
— iniciar o reiniciar el temporizador prohibitPHR-Timer;
— cancelar todos los PHR activados.

La presente descripcién puede proporcionar un procedimiento de provision de un informe de margen de potencia (PHR)
en el sistema de comunicaciones inalambricas, en el que el procedimiento comprende: determinar si se activa o no el
informe de margen de potencia; determinar si los recursos de enlace ascendente asignados se adaptan o no a un
elemento de control de control de acceso al medio (MAC) relacionado con el informe de margen de potencia si se
determina que se ha activado al menos un informe de margen de potencia; y transmitir el elemento de control MAC
basado en un valor de un margen de potencia si los recursos de enlace ascendente asignados se adaptan al elemento de
control MAC, en el que el elemento de control MAC esta incluido en una unidad de datos de protocolo MAC (PDU), el
elemento de control MAC es un elemento de control PHR MAC, el informe de margen de potencia es activado por al
menos uno de entre cambios de pérdida de ruta, un temporizador periddico para una transmision PHR y una
configuracion o reconfiguracion de la funcionalidad PHR; el informe de margen de potencia es activado si la pérdida de
ruta se modifica mas que un valor umbral, el informe de margen de potencia es activado si el temporizador periédico de la
transmision PHR expira, el informe de margen de potencia no es activado si la reconfiguracion de la funcionalidad PHR se
usa para deshabilitar la funcién, los recursos de enlace ascendente asignados se adaptan al elemento de control MAC
como resultado de la priorizacién de canales logicos, y el valor del margen de potencia se obtiene a partir de una capa
fisica.

Aunque la presente descripcion se ha descrito en el contexto de las comunicaciones mdviles, la presente descripcion
puede ser usada también en cualquier sistema de comunicacion inalambrica que use dispositivos méviles, tales como
PDA y ordenadores portatiles equipados con capacidades de comunicacion inalambrica (es decir, interfaces). Ademas, el
uso de ciertos términos para describir la presente descripcion no pretende limitar el alcance de la presente descripcion a
un cierto tipo de sistema de comunicacion inalambrico. La presente descripcion es aplicable también a otros sistemas de
comunicacion inalambrica que usan diferentes interfaces aéreas y/o capas fisicas, por ejemplo, TDMA, CDMA, FDMA,
WCDMA, OFDM, EV-DO, Wi-Max, Wi-Bro, etc.

Las realizaciones ejemplares pueden ser implementadas como un procedimiento, aparato o articulo de fabricacion
usando técnicas de programacion y/o de ingenieria estandar para producir software, firmware, hardware o cualquier
combinacion de los mismos. La expresion "articulo de fabricacion”, tal como se usa en la presente memoria, se refiere a
codigo o logica implementada en légica hardware (por ejemplo, un chip de circuito integrado, matriz de puertas
programable por campo (Field Programmable Gate Array, FPGA), circuito integrado especifico de la aplicacion
(Application Specific Integrated Circuit, ASIC), etc.) o un medio legible por ordenador (por ejemplo, medio de
almacenamiento magnético (por ejemplo, unidades de disco duro, discos flexibles, cinta, etc.), almacenamiento optico
(CD-ROM, discos 0pticos, etc.), dispositivos de memoria volatiles y no volatiles (por ejemplo, EEPROMs, ROMs, PROMs,
RAMs, DRAMs, SRAMs, firmware, légica programable, etc.).

El cadigo en el medio legible por ordenador puede ser accedido y ejecutado por un procesador. El codigo en el que se
implementan las realizaciones ejemplares puede ser ademas accesible a través de un medio de transmision o desde un
servidor de archivos a través de una red. En dichos casos, el articulo de fabricacion en el que se implementa el codigo
puede comprender un medio de transmisiéon, tal como una linea de transmisién de red, medios de transmision
inalambricos, sefiales que se propagan a través del espacio, ondas de radio, sefiales infrarrojas, etc. Por supuesto, las
personas con conocimientos en la materia reconoceran que pueden realizarse muchas modificaciones a esta
configuracion sin apartarse del alcance de la presente descripcion, y que el articulo de fabricacién puede comprender
cualquier medio portador de informacion conocido en la técnica.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para proporcionar un informe de margen de potencia, PHR, en un sistema de comunicaciones
inalambricas, en el que el procedimiento comprende:

determinar si un equipo de usuario, UE, ha asignado o no recursos de enlace ascendente para una nueva
transmision;

determinar si debe activarse o no al menos un PHR, en el que el PHR es activado por una configuracion o una
reconfiguracion de la funcionalidad PHR por capas superiores, que no se usa para deshabilitar la funcionalidad
PHR;

caracterizado por que el procedimiento comprende:

determinar si los recursos de enlace ascendente asignados se adaptan o no a un elemento de control, CE, de
control de acceso al medio, MAC, de PHR como resultado de una priorizacion de canales ldgicos, y si se
determina que:

el UE ha asignado recursos de UL para la nueva transmision, y
al menos un PHR debe ser activado, y

los recursos de UL asignados pueden adaptarse al PHR MAC CE como resultado de la priorizacion de
canales logicos; entonces

generar y transmitir el elemento de control PHR MAC en base a un valor de margen de potencia obtenido a
partir de una capa fisica; e

iniciar un temporizador PHR periédico después de transmitir el elemento de control PHR MAC.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que el elemento de control PHR MAC esta incluido en una unidad
de datos de protocolo MAC, PDU.

3. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que el informe de margen de potencia es activado por al menos
uno de entre un cambio de pérdida de ruta, un temporizador periédico para una transmision de PHR y una
configuraciéon o una reconfiguracion de la funcionalidad PHR.

4. Procedimiento segun la reivindicacion 3, en el que el informe de margen de potencia es activado si la pérdida de
ruta cambia mas que un valor umbral.

5. Procedimiento segun la reivindicacion 3, en el que el informe de margen de potencia es activado si el
temporizador periédico para la transmisién de PHR expira.

6. Procedimiento segun la reivindicacion 3, en el que el informe de margen de potencia no es activado si la
reconfiguracion de la funcionalidad PHR se usa para deshabilitar la funcion.

7. Un equipo de usuario, UE, configurado para proporcionar informes de margen de potencia, PHR, en un sistema
de comunicaciones inalambricas, en el que el UE comprende un procesador que:

determina si el UE ha asignado o no recursos de enlace ascendente para una nueva transmision;

determina si debe activarse al menos un PHR, en el que el PHR es activado por una configuraciéon o una
reconfiguracion de la funcionalidad PHR por capas superiores, que no se usa para deshabilitar la funcionalidad
PHR;

caracterizado por que el procesador:

determina si los recursos de enlace ascendente asignados se adaptan o no a un elemento de control, CE, de
control de acceso al medio, MAC, de PHR como resultado de la priorizacién de canales légicos; y si el
procesador determina que:

el UE ha asignado recursos de UL para la nueva transmision,
al menos un PHR debe ser activado, y
los recursos de UL asignados pueden adaptarse al PHR MAC CE como resultado de la priorizacion de
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canales ldgicos, entonces, el procesador:

genera y transmite el elemento de control PHR MAC en base a un valor de margen de potencia obtenido a
partir de una capa fisica; e

inicia un temporizador PHR periédico después de transmitir el elemento de control PHR MAC.

8. UE de la reivindicaciéon 7, en el que el elemento de control PHR MAC esta incluido en una unidad de datos de
protocolo MAC, PDU.

9. UE segun la reivindicacion 7, en el que el informe de margen de potencia es activado por al menos uno de entre
un cambio de pérdida de ruta, un temporizador periddico para una transmisién de PHR y una configuracion o una
reconfiguracion de la funcionalidad PHR.

10. UE segun la reivindicacion 9, en el que el informe de margen de potencia es activado si la pérdida de ruta
cambia mas que un valor umbral.

11. UE segun la reivindicacion 9, en el que el informe de margen de potencia es activado si el temporizador
periddico para la transmision de PHR expira.

12. UE segun la reivindicacion 9, en el que el informe de margen de potencia no es activado si la reconfiguracion
de la funcionalidad PHR se usa para deshabilitar la funcion.
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