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DESCRIPCION

Métodos y aparatos para sefalizacion mejorada que utilizan sintaxis de alto nivel para la codificacion y
descodificacién de video de multiples vistas

Campo técnico

Los presentes principios se refieren en general a la codificacion y descodificacion de video y, mas particularmente, a
métodos y aparatos para sefalizacion mejorada que utilizan sintaxis de alto nivel para la codificacion y
descodificacién de video de multiples vistas.

Antecedentes

En la versién actual de la extension de la codificacion de video de multiples vistas (MVC — Multi-view Video Coding,
en inglés) basada en el estandar Advanced Video Coding (AVC), Parte 10, de la International Organization for
Standardization / International Electrotechnical Commission (ISO/IEC) Moving Picture Experts Group-4 (MPEG-4) /
Recomendacion H.264 de la International Telecommunication Union — Telecommunication Sector (ITU-T) (a
continuacién en este documento, " estandar AVC del MPEG-4 "), se agrega una nueva sintaxis en la extension de
MVC del conjunto de parametros de secuencia para sefialar las referencias entre vistas. Es decir, esta sintaxis se
utiliza para indicar las referencias entre vistas que se utilizaran para las imagenes vinculo y las que no lo son.

El documento VETRO A. ET AL.: "Joint Multiview Video Model (JMVM) 1.0 ", JOINT VIDEO TEAM (JVT) OF ISO/IEC
MPEG & ITU-T VCEG, [En linea] 16 de agosto de 2006 (2006-08-16), Klagenfurt, Austria da a conocer esta sintaxis
de MVC.

Esta sintaxis puede servir asimismo para construir el mapa de dependencia de vista, que puede ser utilizado para
acceso aleatorio a vista, un proceso de marcado de imagen de referencia descodificada implicita, y otros. La sintaxis
se define mediante la realizacién de un bucle de la variable view_id de 0 al numero de vistas menos 1. view_id indica
el identificador de vista para una vista. No incluye ninguna informacion de orden de codificacion.

Esta definicién establece algunas restricciones sobre cémo asignar una view_id a cada vista. La definicion no
permite espacios en los view_id. Si mas tarde, algunas vistas no estan codificadas, la definicion causara cierta
ambigliedad. Ademas, esta definicién carece de algunas caracteristicas. Por ejemplo, la definicion no especifica el
orden de codificacion de cada vista.

La TABLA 1 ilustra la sintaxis de la extension de la codificacion de video mdltiples vistas (MVC) del conjunto de
parametros de secuencia (SPS — Sequence Parameter Set, en inglés).

TABLA 1
seq_parameter_set_mvc_extension( ) { C | Descriptor
num_views_minus_1 ue(v)
for(i = 0; i <= num_views_minus_1; i++) {
num_anchor_refs_I0[i] ue(v)
for(j = 0; j < num_anchor_refs_IQ[i]; j++ )
anchor_ref_I0[i][j] ue(v)
num_anchor_refs_I1[i] . ue(v)
for(j = 0; j < num_anchor_refs_I1[i]; j++ )
anchor_ret_I1[i][j] ' ue(v)
}
for(i = 0; i <= num_views_minus_1; i++) {
num_non_anchor_refs_|0]i] ue(v)
for(j = 0; j < num_non_anchor_refs_IQ[i]; j++ )
non_anchor_ref_IO[i][j] ue(v)
num_non_anchor_refs_I1[i] ue(v)
for(j=0; j < num_non_anchor_refs_H{[i}; j++ )
non_anchor_ref_I1[i](j] ue(v)
}
}
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La semantica de las sintaxis en la TABLA 1 se define de la siguiente manera:

num_views_minus_1 mas 1 identifica el numero total de vistas en el flujo de bits. El valor de
number_of view_minus_1 estara en el rango de 0 a 1023.

num_anchor_refs_l0 [i] especifica el numero de referencias de prediccion entre vistas para listO para imagenes de
vinculo con view_id igual a i. El valor de num_anchor_refs_I0 [i] sera menor o igual que num_ref_frames.

anchor_ref _l0 [i] [j] identifica el view_id de la vista que se utiliza como la referencia de orden j de listO, para las
imagenes de vinculo de la vista con view_id igual a i.

num_anchor_refs _I1 [i] especifica el nUmero de referencias de prediccion entre vistas para list1 de la imagen de
vinculo con view_id igual a i. El valor de num_anchor_refs I1 [i] sera menor o igual que num_ref_frames.

anchor_ref _I1 [i] [j] identifica el view_id de la vista que se utiliza como la referencia de orden j de list1, para las
imagenes de vinculo de la vista con view_id igual a i.

num_non_anchor_refs_ 10 [i] especifica el nUmero de referencias de predicciéon entre vistas para list0 para
imagenes no de vinculo con view_id igual a i. El valor de num_anchor_refs 10 [i] sera menor o igual que
num_ref frames.

non_anchor_ref _I0 [i] [j] identifica el view_id de la vista que se utiliza como la referencia de orden j de list0, para las
imagenes no de vinculo de la vista con view_id igual a i.

num_non_anchor_refs_I1 [i] especifica el nimero de referencias de prediccién entre vistas para list1 para
imagenes no de vinculo con view_id igual a i. El valor de num_anchor_refs 11 [i] sera menor o igual que
num_ref frames.

non_anchor_ref _I1 [i] [j] identifica el view_id de la vista que se utiliza como la referencia de orden j de list1, para las
imagenes no de vinculo de la vista con view_id igual a i.

El siguiente procedimiento se realizara para colocar imagenes de referencia de una vista que es diferente de la vista
actual en las listas de prediccion de referencia. Si la imagen actual es una imagen de vinculo, entonces para cada
valor de i de 0 a num_anchor_refs_IX - 1, la imagen con view_id igual a anchor_ref IX [i] y con el mismo
PicOrderCnt () que la imagen actual se afiadira a RefPicListX. De lo contrario, si la imagen actual no es una imagen
vinculo, entonces para cada valor de i de 0 a num_non_anchor_refs_IX - 1, la imagen con view_id igual a
non_anchor_ref_IX [i] y con el mismo PicOrderCnt () que la imagen actual se afiadira a Ref PicListX.

A partir de la TABLA 1, se puede ver que la sintaxis en el conjunto de parametros de secuencia (SPS) de la
extension de codificacion de video de multiples vistas (MVC) se define realizando un bucle sobre la variable view id
desde 0 hasta el nimero de vistas menos 1. Esta definicion establece cierta restriccion sobre como asignar un
view_id para cada vista. La definicion no permite espacios en los view_id. Si mas tarde, por algin motivo o motivos
tal como la limitacion del ancho de banda o el interés de un usuario, algunas vistas no estan codificadas, esta
definicion causara cierta ambigiiedad. Para mantener la continuidad de la asignacién de view id, se puede
implementar lo siguiente.

En un primer método de la técnica anterior para mantener la continuidad de la asignacién de view_id, se establece la
informacién de vista no codificada en el conjunto de parametros de secuencia y el nimero de referencias entre
vistas se establece en 0. Sin embargo, esto no es deseable, ya que el descodificador no sabra si la vista no
codificada falta intencionalmente o debido a errores de transmision.

En un segundo método de la técnica anterior para mantener la continuidad de la asignacion de view_id, la
informacion de la vista no codificada es eliminada del conjunto de parametros de secuencia. Sin embargo, esto
causara huecos de view_id. Por lo tanto, los view_id deben ser reasignados. Esto tampoco es deseable ya que
view_id ya no es exclusivo para cada vista.

Compendio

Estos y otros inconvenientes y desventajas de la técnica anterior se abordan mediante los presentes principios, que
estan dirigidos a métodos y aparatos para mejorar la sefalizacion utilizando sintaxis de alto nivel para codificacion
de video y descodificacion de multiples vistas.

De acuerdo con un aspecto de los presentes principios, se proporciona un aparato. El aparato incluye un codificador
para codificar al menos una imagen para al menos una vista correspondiente al contenido de video de multiples
vistas en un flujo de bits resultante, en el que dicho codificador sefializa la informacién de orden de codificacion de
video para al menos la al menos una imagen en una sintaxis de alto nivel.
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De acuerdo con otro aspecto de los presentes principios, se proporciona un método. El método incluye codificar al
menos una imagen para al menos una vista correspondiente al contenido de video de multiples vistas en un flujo de
bits resultante, en el que dicha etapa de codificacidon comprende sefializar la informacién de orden de codificacion de
video para al menos la al menos una imagen en una sintaxis de alto nivel.

De acuerdo con otro aspecto mas de los presentes principios, se proporciona un aparato. El aparato incluye un
descodificador para descodificar al menos una imagen para al menos una vista correspondiente al contenido de
video de multiples vistas en un flujo de bits resultante, en el que dicho descodificador determina la informacion de
orden de codificacion de video para al menos la al menos una imagen de una sintaxis de alto nivel.

De acuerdo con otro aspecto de los presentes principios, se proporciona un método. El método incluye descodificar
al menos una imagen para al menos una vista correspondiente al contenido de video de multiples vistas en un flujo
de bits resultante, en el que dicha etapa de codificacién comprende determinar la informacién de orden de
codificacion de video para al menos la al menos una imagen de una sintaxis de alto nivel.

Estos y otros aspectos, caracteristicas y ventajas de los presentes principios resultaran evidentes a partir de la
siguiente descripcion detallada de realizaciones a modo de ejemplo, que debe ser leida junto con los dibujos
adjuntos.

Breve descripcion de los dibujos

Los presentes principios se pueden comprender mejor de acuerdo con las siguientes figuras a modo de ejemplo, en
las que:

la figura 1 es un diagrama de bloques para un codificador de codificacion de video de multiples vistas (MVC) a modo
de ejemplo al cual se pueden aplicar los presentes principios, de acuerdo con una realizacién de los presentes
principios;

la figura 2 es un diagrama de bloques para un descodificador de codificacion de video de muiltiples vistas (MVC) a
modo de ejemplo al que se pueden aplicar los presentes principios, de acuerdo con una realizacion de los presentes
principios;

la figura 3 es un diagrama para una estructura de codificacion de tiempo-primero para un sistema de codificacion de
video de muiltiples vistas con 8 vistas al que se pueden aplicar los presentes principios, de acuerdo con una
realizacion de los presentes principios;

la figura 4 es un diagrama de flujo para un método a modo de ejemplo para codificar el contenido de video de
multiples vistas, de acuerdo con una realizacién de los presentes principios;

la figura 5 es un diagrama de flujo para otro método a modo de ejemplo para codificar el contenido de video de
multiples vistas, de acuerdo con una realizacién de los presentes principios;

la figura 6 es un diagrama de flujo para un método a modo de ejemplo para descodificar el contenido de video de
multiples vistas, de acuerdo con una realizacién de los presentes principios;

la figura 7 es un diagrama de flujo para otro método a modo de ejemplo para descodificar el contenido de video de
multiples vistas, de acuerdo con una realizacién de los presentes principios;

Descripcion detallada

Los presentes principios estan dirigidos a métodos y aparatos para una sefalizacion mejorada utilizando sintaxis de
alto nivel para la codificacion y descodificacion de video de multiples vistas.

La presente descripcion ilustra los presentes principios. Por lo tanto, se apreciara que los expertos en la materia
podran disefar diversas disposiciones que, aunque no describen o muestran explicitamente en este documento,
incorporan los presentes principios y estan incluidas en su espiritu y alcance,

Todos los ejemplos y el lenguaje condicional que se citan en este documento estan destinados a fines pedagdgicos,
para ayudar al lector a comprender los presentes principios y los conceptos aportados por el inventor o los
inventores para promover la técnica, y deben ser interpretados sin limitacion a dichos ejemplos y condiciones citados
especificamente.

Ademas, todas las afirmaciones en este documento que citan principios, aspectos y realizaciones de los presentes
principios, asi como ejemplos especificos de los mismos, pretenden abarcar tanto equivalentes estructurales como
funcionales de los mismos. Ademas, se pretende que dichos equivalentes incluyan tanto equivalentes actualmente
conocidos como equivalentes desarrollados en el futuro, es decir, cualquier elemento desarrollado que realice la
misma funcion, independientemente de la estructura.
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De este modo, por ejemplo, los expertos en la técnica apreciaran que los diagramas de bloques presentados en este
documento representan vistas conceptuales de circuitos ilustrativos que incorporan los presentes principios. De
manera similar, se apreciara que cualquier grafico de flujo, diagrama de flujo, diagrama de transicién de estado,
pseudocddigo y similares representan diversos procesos que se pueden representar sustancialmente en medios
legibles por ordenador y pueden ser ejecutados por un ordenador o procesador, se muestre o no explicitamente
dicho ordenador o procesador.

Las funciones de los diversos elementos que se muestran en las figuras pueden ser proporcionados mediante la
utilizacion de hardware dedicado, asi como de hardware capaz de ejecutar software en asociacion con el software
apropiado. Cuando son proporcionadas por un procesador, las funciones pueden ser proporcionadas por un unico
procesador dedicado, por un Unico procesador compartido, o por una pluralidad de procesadores individuales,
algunos de los cuales pueden ser compartidos. Ademas, la utilizacion explicita del término "procesador" o
"controlador" no debe ser interpretada como referida exclusivamente a hardware capaz de ejecutar software, y
puede incluir implicitamente, sin limitacién, hardware de procesador de sefial digital ("DSP" — Digital Signal
Processor, en inglés), de solo lectura. memoria ("ROM" — Read - Only Memory, en inglés) para almacenar software,
memoria de acceso aleatorio ("RAM" — Random Access Memory, en inglés) y almacenamiento no volatil.

Se puede incluir asimismo otro hardware, convencional y/o personalizado. De manera similar, todos los
conmutadores que se muestran en las figuras son solo conceptuales. Su funcion puede ser llevada a cabo mediante
la operacion de la logica del programa, mediante légica dedicada, mediante la interaccion del control del programa y
la l6gica dedicada, o incluso manualmente, siendo la técnica particular seleccionable por el implementador tal como
se entiende mas especificamente a partir el contexto.

En las reivindicaciones de este documento, cualquier elemento expresado como un medio para realizar una funcion
especifica tiene por objeto abarcar cualquier forma de realizar esa funcién, incluyendo, por ejemplo, a) una
combinacion de elementos de circuito que realiza esa funcidon o b) software en cualquier forma, incluyendo, por lo
tanto, firmware, microcédigo o similar, combinado con circuitos apropiados para ejecutar ese software para realizar
la funcién. Los presentes principios definidos por tales reivindicaciones residen en el hecho de que las
funcionalidades proporcionadas por los diversos medios citados se combinan y se unen de la manera que requieren
las reivindicaciones. Por lo tanto, se considera que cualquier medio que pueda proporcionar esas funcionalidades es
equivalente a los mostrados en este documento.

La referencia en la memoria descriptiva a "una realizacion" de los presentes principios significa que una funcion,
estructura, caracteristica y otros, particular, descrita en relacién con la realizacion esta incluida en al menos una
realizacion de los presentes principios. Por lo tanto, las apariciones de la frase "en una realizacién" que aparecen en
varios lugares a lo largo de la memoria descriptiva no necesariamente se refieren a la misma realizacion.

Tal como se utiliza en este documento, "sintaxis de alto nivel" se refiere a la sintaxis presente en el flujo de bits que
reside jerarquicamente por encima de la capa de macrobloque. Por ejemplo, la sintaxis de alto nivel, tal como se
utiliza en este documento, puede referirse, pero no se limita a, sintaxis al nivel del encabezado del segmento, al nivel
del conjunto de parametros de secuencia (SPS), al nivel del conjunto de parametros de imagen (PPS — Picture
Parameter Set, en inglés), al nivel del conjunto de parametros de vista (VPS — View Parameter Set, en inglés), al
nivel del encabezado de la unidad de capa de abstraccion de la red (NAL — Network Abstraction Layer, en inglés) y
en un mensaje de informacioén suplementaria de mejora (SEI — Supplemental Enhancement Information, en inglés).

Por motivos de ilustracion y brevedad, las siguientes realizaciones se describen en este documento con respecto a
la utilizacion de una sintaxis de alto nivel en el conjunto de parametros de secuencia. Sin embargo, se debe apreciar
que los presentes principios no estan limitados Unicamente a la utilizacion del conjunto de parametros de secuencia
con respecto a la sefalizacion mejorada dada a conocer en este documento y, por lo tanto, dicha sefalizacion
mejorada puede ser implementada con respecto a al menos los tipos descritos anteriormente de sintaxis de alto nivel
que incluyen, pero no estan limitados a, sintaxis al nivel del encabezado del segmento, al nivel del conjunto de
parametros de secuencia (SPS), al nivel del conjunto de parametros de imagen (PPS), al nivel del conjunto de
parametros de vista (VPS), al nivel del encabezado de la unidad de capa de abstraccion de la red (NAL), y en un
mensaje de informacién suplementaria de mejora (SEI), manteniendo al mismo tiempo el espiritu de los presentes
principios.

Se apreciara adicionalmente que aunque una o mas realizaciones de los presentes principios se describen en este
documento con respecto al estandar de extension de multiples vistas de la AVC de MPEG-4, los presentes principios
no estan limitados Unicamente a este estandar y, por lo tanto, pueden ser utilizados con respecto a otros estandares
de codificacion de video, recomendaciones y extensiones de los mismos, incluyendo extensiones del estandar de
extension de multiples vistas de la AVC de MPEG-4, manteniendo el espiritu de los presentes principios.

Ademas, se debe apreciar que la utilizacion del término "y/o0", por ejemplo, en el caso de "A y/o B", pretende abarcar

la seleccioén de la primera opcién enumerada (A), la seleccion de la segunda opcién enumerada (B) o la seleccion de

ambas opciones (A y B). Como ejemplo adicional, en el caso de "A, B y/o C", dichas frases pretenden abarcar la

seleccion de la primera opcion enumerada (A), la seleccion de la segunda opcién enumerada (B), la seleccion de la

tercera opcion enumerada (C), la seleccion de las primera y segunda opciones enumeradas (A y B), la seleccion de
5
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las primera y tercera opciones enumeradas (A y C), la seleccion de las segunda y tercera opciones enumeradas (B y
C), o la seleccion de las tres opciones (A 'y B y C). Esto se puede extender, como resulta faciimente evidente para un
experto en esta técnica y en las relacionadas, a cualquier nimero de elementos enumerados.

Volviendo a la figura 1, un codificador de codificacion de video de multiples vistas (MVC) a modo de ejemplo esta
indicado en general por el numero de referencia 100. El codificador 100 incluye un combinador 105 que tiene una
salida conectada en comunicacion de sefial con una entrada de un transformador 110. Una salida del transformador
110 esta conectada en comunicacion de sefial con una entrada del cuantificador 115. Una salida del cuantificador
115 esta conectada en comunicacion de sefial con una entrada de un codificador de entropia 120 y una entrada de
un cuantificador inverso 125. Una salida del cuantificador inverso 125 esta conectada en comunicacion de sefial con
una entrada de un transformador inverso 130. Una salida del transformador inverso 130 esta conectada en
comunicacion de sefial con una primera entrada no inversora de un combinador 135. Una salida del combinador 135
esta conectada en comunicacion de sefial con una entrada de un intra predictor 145 y una entrada de un filtro de
desbloqueo 150. Una salida del filtro de desbloqueo 150 esta conectada en comunicacion de sefal con una entrada
de un almacén de imagenes de referencia 155 (para la vista i). Una salida del almacén de imagenes de referencia
155 esta conectada en comunicacion de sefial con una primera entrada de un compensador de movimiento 175 y
una primera entrada de un estimador de movimiento 180. Una salida del estimador de movimiento 180 esta
conectada en comunicacion de sefial con una segunda entrada del compensador de movimiento 175.

Una salida de un almacén de imagenes de referencia 160 (para otras vistas) esta conectada en comunicacion de
sefial con una primera entrada de un estimador de disparidad 170 y una primera entrada de un compensador de
disparidad 165. Una salida del estimador de disparidad 170 esta conectada en comunicacién de sefial con una
segunda entrada del compensador de disparidad 165.

Una salida del descodificador de entropia 120 esta disponible como una salida del codificador 100. Una entrada no
inversora del combinador 105 esta disponible como una entrada del codificador 100, y esta conectada en
comunicacion de sefial con una segunda entrada del estimador de disparidad 170, y una segunda entrada del
estimador de movimiento 180. Una salida de un conmutador 185 esta conectada en comunicacion de sefial con una
segunda entrada no inversora del combinador 135 y con una entrada inversora del combinador 105. El conmutador
185 incluye una primera entrada conectada en comunicacion de sefial con una salida del compensador de
movimiento 175, una segunda entrada conectada en comunicacion de sefial con una salida del compensador de
disparidad 165, y una tercera entrada conectada en comunicacion de sefal con una salida del intra predictor 145.

Volviendo a la figura 2, un descodificador de codificacion de video de multiples vistas (MVC) a modo de ejemplo se
indica en general con el niumero de referencia 200. El descodificador 200 incluye un descodificador de entropia 205
que tiene una salida conectada en comunicacién de sefial con una entrada de un cuantificador inverso 210. Una
salida del cuantificador inverso esta conectada en comunicacion de sefial con una entrada de un transformador
inverso 215. Una salida del transformador inverso 215 esta conectada en comunicacién de sefial con una primera
entrada no inversora de un combinador 220. Una salida del combinador 220 esta conectada en comunicacion de
sefial con una entrada de un filtro de desbloqueo 225 y una entrada de un intra predictor 230. Una salida del filtro de
desbloqueo 225 esta conectada en comunicacion de sefal con una entrada de un almacén de imagenes de
referencia 240 (para la vista i). Una salida del almacén de imagenes de referencia 240 estd conectada en
comunicacion de sefal con una primera entrada de un compensador de movimiento 235.

Una salida de un almacén de imagenes de referencia 245 (para otras vistas) esta conectada en comunicacion de
sefal con una primera entrada de un compensador de disparidad 250.

Una entrada del codificador de entropia 205 esta disponible como una entrada al descodificador 200, para recibir un
flujo de bits de residuo. Ademas, una entrada de control del conmutador 255 esta asimismo disponible como una
entrada al descodificador 200, para recibir la sintaxis de control para controlar qué entrada es seleccionada mediante
el conmutador 255. Ademas, una segunda entrada del compensador de movimiento 235 esta disponible como una
entrada del descodificador 200, para recibir vectores de movimiento. Ademas, una segunda entrada del
compensador de disparidad 250 esta disponible como una entrada al descodificador 200, para recibir vectores de
disparidad.

Una salida de un conmutador 255 esta conectada en comunicacion de sefial con una segunda entrada no inversora
del combinador 220. Una primera entrada del conmutador 255 esta conectada en comunicacion de sefial con una
salida del compensador de disparidad 250. Una segunda entrada del conmutador 255 estd conectada en
comunicacion de sefial con una salida del compensador de movimiento 235. Una tercera entrada del conmutador
255 esta conectada en comunicacion de sefial con una salida del intra predictor 230. Una salida del médulo de modo
260 esta conectada en comunicacién de sefial con el conmutador 255 para controlar qué entrada es seleccionada
mediante el conmutador 255. Una salida del filiro de desbloqueo 225 esta disponible como una salida del
descodificador.

De acuerdo con los presentes principios, se proporcionan métodos y aparatos para mejorar la sefializacion utilizando
una sintaxis de alto nivel para codificacion y descodificacion de video de multiples vistas.
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Tal como se ha indicado anteriormente, la extensiéon de la codificacion actual de video de multiples vistas del
estandar AVC de MPEG-4 incluye una sintaxis que sefiala las referencias entre vistas. Sin embargo, tal como se
sefiald anteriormente, la definicion de sintaxis carece de ciertas caracteristicas. Por ejemplo, la definicion de sintaxis
no especifica el orden de codificacion de cada vista. Esta informacion es muy util para la recuperacion de errores. Si
se define correctamente, puede ayudar al descodificador a detectar la falta de algunas imagenes en ciertas vistas y
el descodificador podria ocultar la imagen perdida en ciertas vistas sin perder la pista de lo que estaba sucediendo.

Volviendo a la figura 3, una estructura de codificacion primero en el tiempo (Time-First, en inglés) para un sistema de
codificacion de video de multiples vistas con 8 vistas se indica en general mediante el nimero de referencia 300. En
el ejemplo de la figura 3, todas las imagenes en el mismo instante de tiempo desde diferentes puntos de vista se
codifican de manera contigua. Por lo tanto, si conocemos la informacién del orden de codificacion, entonces
podemos detectar rapidamente qué vista se pierde en un instante al rastrear el view_id. Esta informacion puede
ayudar asimismo a acelerar la construccion del mapa de dependencia. Por ejemplo, vistas codificadas anteriores no
utilizaran vistas codificadas posteriores como referencias. El mapa de dependencia puede ser utilizado para, por
ejemplo, acceso aleatorio, un proceso de marcado implicito de la imagen de referencia descodificada, y asi
sucesivamente.

Para construir la informacion del mapa de dependencia a partir de la informaciéon de dependencia de la vista actual
en el conjunto de parametros de secuencia, se puede utilizar una llamada recursiva. En el siguiente ejemplo, la
indicacion de una imagen de vinculo / no de vinculo se elimina porque el algoritmo es aplicable a ambos.

Proponemos la construccion de picture_dependency _maps [i] [j] con la siguiente semantica:

picture_dependency_maps [i] [j] igual a 1 indica que la imagen con view_id igual a j dependera de la imagen con
view_id igual a i.

Se supone que estamos utilizando estructuras estaticas de datos. Es deseable obtener la siguiente informacion para
construir los picture_dependency_maps:

- num_refs [k], indicando el nimero de referencias entre vistas para la vista con view_id igual a k

- la lista de view_id a los que hace referencia la vista con view_id igual a k: refs [k] [I]] donde | forma un bucle de 0
a num_refs [K] - 1.

/I picture_dependency_maps [N] [N], num_refs [N], refs [N] [N] son build_picture_dependency_maps () globales

{
intp, g;
for (p=0; p<N; p++)
for (g=0; gq<N; g++)
picture_dependency_maps[p][q] = 0;
for (p=0; p<N; p++)
{

for (9=0; g<num_refs[p]; g++)
add_dep(refs[p](al, p);

}
add_dep{m, n)
{
intp, q;
picture_dependency_map([m][n] = 1;
if (num_refs[m] == 0)
return;
for (p=0; p<num_refs[m]; p++)
add_dep(refs[m][p], n);
}

De acuerdo con diversas realizaciones de los presentes principios, proponemos mejoras al conjunto de parametros
de secuencia (SPS) existente en la extension de codificacion de video de multiples vistas (MVC) del estandar AVC
de MPEG-4. El conjunto de parametros de secuencia mejorado puede indicar la informacion de orden de
codificacion de vista y permitir la asignacion de un identificador de vista (view_id) flexible. Se considera flexible ya
que el identificador de vista (view_id) es enviado explicitamente en la sintaxis de alto nivel en lugar de tratar la
variable de bucle como el identificador de vista. Por supuesto, tal como se indicé anteriormente, aunque los
presentes principios se describen principalmente en este documento con respecto a la implementacion de mejoras
en el conjunto existente de parametros de secuencia en la extension de la codificacion de video de multiples vistas
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del estandar AVC de MPEG-4, dichas mejoras de sefializacion relacionadas con indicar la informacién de orden de
codificacion de vista y que permiten la asignacion de un identificador de vista (view_id) flexible no se limitan
Unicamente al conjunto de parametros de secuencia y pueden ser implementadas mediante una sintaxis de alto nivel
al nivel del encabezado del segmento, al nivel del conjunto de parametros de imagen (PPS), al nivel del conjunto de
parametros de vista (VPS), al nivel del encabezado de la unidad de capa de abstraccion de la red (NAL), y en un
mensaje de informacién suplementaria de mejora (SEI), manteniendo al mismo tiempo el espiritu de los presentes
principios.

A continuacioén, se proporcionara una descripcion con respecto a una realizacion de los presentes principios.

La TABLA 2 muestra la sintaxis propuesta de la extension de la codificacion de video de multiples vistas (MVC) del
conjunto de parametros de secuencia de acuerdo con la realizacion.

TABLA 2
seq_parameter_set_mvc_extension( ) { C | Descriptor
num_views_minus_1 ue(v)
for(i = 0; | <= num_views_minus_1; i++)
view_id[i] ue(v)
for(i = 0; i <= num_views_minus_1; i++) {
num_anchor_refs_l0[i] ue(v)
for( j = 0; j < num_anchor_refs_IOfi]; j++ )
anchor_ref_10[i][j] ue(v)
num_anchor_refs_I1[i] ue(v)
for( j = 0; j < num_anchor_refs_I1[i]; j++)
anchor_ref_I1[i][j] ue(v)

}

for(i = 0; i <= num_views_minus_1; i++) {

num_non_anchor_refs_I0]i] ue(v)
for( j = 0; j < num_non_anchor_refs_IO[i]; j++)

non_anchor_ref_10(i][j] ue(v)
num_non_anchor_refs_I1]i] ue(v)
for( j = 0; j < num_non_anchor_refs_I1[i]; j++ )

non_anchor_ref_1{i][j] ue(v)

}

En la realizacién, proponemos utilizar la variable i de bucle para indicar el orden de codificacién de la vista. La
variable i de bucle se incrementa siempre para cada vista. Por lo tanto, el nUmero de orden de codificacién de vistas
es Unico para cada vista.

Tal como se indicd anteriormente, la técnica anterior indica la variable i de bucle como view_id y forma un bucle de 0
a num_view_minus_1. Por el contrario, utilizamos la variable i de bucle como el orden de codificacion de vista y
formal bucle de 0 a num_view_minus_1. Ademas, sefalizamos el view_id dentro del bucle. Por lo tanto, podemos
asignar cualquier view_id a las vistas y no estan restringidas a la variable de bucle como es el caso en la extension
actual de codificacion de video de muiltiples vistas del estandar AVC de MPEG-4. La semantica de las sintaxis se
redefine como:

num_views_minus_1 plus 1 identifica el numero total de vistas codificadas en el flujo de bits. El valor de
number_of view_minus_1 estara en el rango de 0 a 1023.

view_id [i] especifica el view_id de la vista con el orden de codificacién indicado por i.

num_anchor_refs_l0 [i] especifica el nUmero de referencias de prediccion entre vistas para listO para imagenes de
vinculo con view_id igual a view_id [i]. El valor de num_anchor_refs_10 [i] sera menor o igual que num_ref_frames.
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anchor_ref _10 [i] [j] identifica el view_id de la vista que se utiliza como la referencia de orden j de listO, para las
imagenes de vinculo de la vista con view_id igual a view_id [i].

num_anchor_refs _I1 [i] especifica el nUmero de referencias de prediccion entre vistas para list1 de la imagen de
vinculo con view_id igual a view_id [i]. El valor de num_anchor_refs 11 [i] sera menor o igual que num_ref_frames.

anchor_ref _I1 [i] [j] identifica el view_id de la vista que se utiliza como la referencia de orden j de list1, para las
imagenes de vinculo de la vista con view_id igual a view_id [i].

num_non_anchor_refs_ 10 [i] especifica el nUmero de referencias de predicciéon entre vistas para list0 para
imagenes no de vinculo con view _id igual a view_id [i]. El valor de num_anchor_refs 10 [i] sera menor o igual que
num_ref frames.

non_anchor_ref _I0 [i] [j] identifica el view_id de la vista que se utiliza como la referencia de orden j de list0, para las
imagenes no de vinculo de la vista con view_id igual a view_id [i].

num_non_anchor_refs_I1 [i] especifica el nimero de referencias de prediccién entre vistas para list1 para
imagenes no de vinculo con view _id igual a view_id [i]. El valor de num_anchor_refs 11 [i] sera menor o igual que
num_ref frames.

non_anchor_ref _I1 [i] [j] identifica el view_id de la vista que se utiliza como la referencia de orden j de list1, para las
imagenes no de vinculo de la vista con view_id igual a view_id [i].

La ventaja de la realizacion es que los view_id que se asignan a las vistas no tienen ninguna restriccion excepto por
su rango tal como se define en la semantica. La especificacion actual de la extensién de codificacion de video de
multiples vistas siempre inicia los view_id desde 0 y los incrementa en 1. Al enviar explicitamente view_id, esta
restriccion ya no es necesaria en la implementaciéon de acuerdo con los presentes principios.

Durante el proceso de descodificacion, una imagen puede requerir o no imagenes de referencia entre vistas. Para
determinar las imagenes de referencia entre vistas requeridas para una determinada imagen, se llevan a cabo las
siguientes etapas de acuerdo con una realizacion de los presentes principios: (1) leer el view_id de la imagen actual
del encabezado de la unidad NAL; (2) buscar este view_id en la matriz view_id [] de SPS (esta matriz tiene el
view_id almacenado en el orden de codificacion. Por lo tanto, el indice de esta matriz indica el orden de
codificacion); (3) determinar el indice (i) del view_id de la imagen actual, este es el nimero de orden de codificacion;
y (4) utilizar este valor de indice (i) para indexar en otras matrices del conjunto de parametros de secuencia para
determinar las referencias entre vistas necesarias para la imagen actual.

Los presentes principios son asimismo Utiles para determinar si se ha perdido una imagen durante la transmision.
Esto puede hacerse de la siguiente manera. En la especificacion actual de la extension de codificacion de video de
multiples vistas (MVC), sabemos que se realiza la codificacion de primero en el tiempo. Antes del inicio de la
descaodificacion para un instante de tiempo particular, podemos configurar un contador view_num en 0. Para cada
imagen que se recibe para este instante de tiempo, incrementamos el valor de view_num. Antes de comenzar a
descaodificar esta imagen, indexamos en la matriz de view_id [view_num] del conjunto de parametros de secuencia
utilizando el contador view_num. Determinamos el view_id correspondiente a este indice. Si este view_id es igual al
view_id de la imagen actual, entonces no ha habido pérdida. Sin embargo, si estos view_id son diferentes, entonces
sabemos que el view _id indexado se perdid. Esta imagen puede ocultarse entonces mediante un algoritmo
apropiado de ocultacién de errores. También podemos saber cuantas vistas se han perdido al incrementar view_id
hasta que llegar a (coincidir con) el view_id de la imagen actual.

Para el ejemplo de la figura 3, el view_id se asigna incrementalmente de arriba abajo. El mapeo entre view_num y
view_id es el siguiente:

view_num 0 1 2 3 4 5 6 7
view_id 0 2 1 4 3 6 5 7

La construccion de la informacion del mapa de dependencia a partir de la informacién actual de dependencia se
podria simplificar con el orden de codificacion disponible. En el siguiente ejemplo, la indicacién de un vinculo / no
vinculo se elimina, dado que el algoritmo es aplicable a ambos.

Se supone que estamos utilizando estructuras estaticas de datos. Es deseable tener la siguiente informacion para
construir los picture_dependency_maps:

- num_refs [k], indicando el numero de referencias entre vistas para la vista con view_id igual a k

- la lista de view_id a los que hace referencia la vista con view_id igual a k: refs [k] [I]] donde | forma un bucle de 0
a num_refs [K] - 1.
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- view_in_coding_order [K], indicando la lista de view_id en el orden de codificacion

/I picture_dependency_maps [N] [N], view_in_coding_order [N], num_refs [N], refs [N] [N] son
build_picture_dependency_maps_in_order () globales

{
int p, q, PP, S;
for (p=0; p<N; p++)
for (g=0; g<N; g++)
picture_dependency_maps(plla] = 0;
for (p=0; p<N; p++)
{
pp = view_in_coding_order[p];
for (q=0; g<num_refs[ppl; g++)
{
for (s=0; s<N; s++)
if (picture_dependency_maps[s][ refs[pp](q} 1)
picture_dependency_maps|[s][pp] = 1;
picture_dependency_maps| refs[ppllal llpp] = 1;
}
}
}

Volviendo a la figura 4, un método de codificacion de contenido de video de mdltiples vistas a modo de ejemplo se
indica en general mediante el nimero de referencia 400.

El método 400 incluye un bloque de inicio 405 que pasa el control a un bloque funcional 410. El bloque funcional 410
lee el archivo de configuracion del codificador, y pasa el control a un bloque funcional 415. El bloque funcional 415
configuras view_direction, view_level y view_id en valores definidos por el usuario, y pasa el control a un bloque
funcional 420. El bloque funcional 420 configura de manera flexible view_id [i] (de manera diferencial) en el
encabezado del segmento, en el conjunto de parametros de secuencia (SPS), en el conjunto de parametros de
imagen (PPS), en el conjunto de parametros de vista (VPS), en la capa de abstraccion de la red (NAL), y/o en un
mensaje de informacion suplementaria de mejora (SEI), en base al orden de codificacion de la vista (del archivo de
configuracion del codificador), configura los otros parametros del conjunto de parametros de secuencia en base al
archivo de configuracion del codificador y pasa el control a un blogue funcional 425. El bloque funcional 425 permite
que el numero de vistas sea igual a una variable N, inicializa una variable i y una variable j a cero, y pasa el control a
un bloque de decision 430. El bloque de decision 430 determina si i es menor que N. Si es asi, entonces el control
pasa a un bloque funcional 435. De lo contrario, el control pasa a un bloque funcional 485.

El bloque de decision 435 determina si j es 0 no menor que el numero de imagenes en la vista i. Si es asi, entonces
el control pasa a un bloque funcional 440. De lo contrario, el control pasa al bloque funcional 485.

El bloque funcional 440 comienza a codificar el macrobloque actual (MB) y pasa el control a un bloque funcional 445.
El bloque funcional 445 elige el modo del macrobloque y pasa el control a un bloque funcional 450. El bloque
funcional 450 codifica el macrobloque actual y pasa el control a un bloque de decision 455. El bloque de decision
455 determina si todos los macrobloques han sido codificados o no. Si es asi, entonces el control pasa a un bloque
funcional 460. De lo contrario, el control se devuelve al bloque funcional 440.

El bloque funcional 460 incrementa la variable j y pasa el control al bloque funcional 465. El bloque funcional 465
incrementa frame_num y el recuento de orden de imagen (POC — Picture Order Count, en inglés), y pasa el control a
un bloque de decision 470. El bloque de decision 470 determina si se sefializa o no el conjunto de parametros de
secuencia (SPS) y/o el conjunto de parametros de imagen (PPS) dentro de banda. Si es asi, el control pasa a un
bloque funcional 475. De lo contrario, el control pasa a un bloque funcional 490.

El bloque funcional 475 envia el conjunto de parametros de secuencia (SPS), el conjunto de parametros de imagen
(PPS) y/o el conjunto de parametros de vista (VPS) a un archivo (es decir, dentro de la banda), y pasa el control a un
bloque funcional 480. El bloque funcional 480 escribe el flujo de bits en un archivo o transmite el flujo de bits a través
de una red y pasa el control a un bloque final 499.

El blogue funcional 485 incrementa la variable i, restablece frame_num y el recuento de orden de imagen (POC) y
devuelve el control al bloque de decisién 430.

El bloque funcional 490 envia el conjunto de parametros de secuencia (SPS), el conjunto de parametros de imagen
(PPS), y/o el conjunto de parametros de vista (VPS) fuera de banda, y pasa el control al bloque funcional 480.
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Volviendo a la figura 5, un método a modo de ejemplo para descodificar el contenido de video de multiples vistas se
indica en general mediante el numero de referencia 500.

El método 500 incluye un bloque de inicio 505 que pasa el control a un bloque funcional 510. El bloque funcional 510
analiza view_id, view_direction, y view_level del encabezado del segmento, el conjunto de parametros de secuencia
(SPS), el conjunto de parametros de imagen (PPS), el conjunto de parametros de vista (VPS), el encabezado de la
unidad de abstraccion de la red (NAL) y/o un mensaje de informacion de mejora suplementaria (SEl), y pasa el
control a un bloque funcional 515. El bloque funcional 515 analiza view_id [i] (codificado en modo diferencial) del
encabezado del segmento, el conjunto de parametros de secuencia (SPS), el conjunto de parametros de imagen
(PPS), el conjunto de parametros de vista (VPS), el encabezado de la unidad de abstraccion de red (NAL) y/o un
mensaje de informacion de mejora suplementaria (SEI) donde la variable i de bucle indica el orden de codificacion
de la vista y pasa el control a un bloque funcional 520. El bloque funcional 520 analiza otros parametros del conjunto
de parametros de secuencia, y pasa el control a un bloque funcional 525. El bloque funcional 525 utiliza
view_direction, al view_level y View_id para determinar si la imagen actual necesita ser descodificada (verificacion
de dependencia), y pasa el control a un bloque de decision 530. El bloque de decision determina si la imagen actual
necesita o no ser descodificada. Si es asi, entonces el control pasa a un bloque de decisién 540. De lo contrario, el
control pasa a un bloque funcional 535.

El bloque funcional 540 determina si el recuento de orden de imagen (POC) de la imagen actual es igual al recuento
de orden de imagen (POC) de la imagen anterior, es decir, POC (actual) = POC (anterior). Si es asi, el control pasa
a un bloque funcional 545. De lo contrario, el control pasa a un blogue funcional 550.

El bloque funcional 545 configura view_num igual a cero y pasa el control al bloque funcional 550. El bloque
funcional 550 indexa la informacién de view_id en el nivel alto para determinar el orden de codificaciéon de vista,
incrementa el nimero de vista y pasa el control a un bloque de decision 555. El bloque de decision 555 determina si
la imagen actual esta o no en el orden de codificacion esperado. Si es asi, el control pasa a un bloque funcional 560.
De lo contrario, el control pasa a un blogue funcional 590.

El bloque funcional 560 analiza el encabezado del segmento y pasa el control al bloque funcional 555. El bloque
funcional 555 analiza el modo del macrobloque (MB), el vector de movimiento (mv — Motion Vector, en inglés), y el
indice de referencia (ref_idx), y pasa el control a un bloque funcional 570. El bloque funcional 570 descodifica el
macrobloque actual, y pasa el control a un bloque de decision 575. El bloque de decisién 575 determina si todos los
macrobloques han sido o no descodificados en la imagen actual Si es asi, el control pasa a un bloque funcional 580.
De lo contrario, el control vuelve al bloque funcional 565.

El bloque funcional 580 inserta la imagen actual en la memoria temporal de imagenes descodificadas (DPB —
Decoded Picture Buffer, en inglés) y pasa el control a un bloque de decisién 585. El bloque de decision 585
determina si todas las imagenes han sido o no descodificadas. Si es asi, entonces el control pasa a un bloque final
599. De lo contrario, el control vuelve al bloque funcional 560.

El bloque funcional 590 oculta la imagen actual y devuelve el control al bloque funcional 535.
A continuacién, se proporcionara una descripcion de otra realizacién de los presentes principios.

En la realizacioén, sefalizamos el orden de codificacion de vista explicitamente en el flujo de bits. La informacion de
orden de codificacion de vista puede ser indicada en cualquier sintaxis de alto nivel que incluye, pero no se limita a,
sintaxis al nivel del encabezado del segmento, al nivel del conjunto de parametros de secuencia (SPS), al nivel del
conjunto de parametros de imagen (PPS), al nivel del conjunto de parametros de vista (VPS), al nivel del
encabezado de la unidad de abstraccion de red (NAL) y en un mensaje de informaciéon suplementaria de mejora
(SEI).

La TABLA 3 muestra la sintaxis propuesta de la extension de la codificacion de video de multiples vistas (MVC) del
conjunto de parametros de secuencia de acuerdo con la realizacion. Por lo tanto, la TABLA 3 ilustra la insercion del
orden de codificacién de vista para la especificacién actual de la extension de la codificacion de video de muiltiples
vistas (MVC). Esto mantiene la estructura del disefio del conjunto de parametros de secuencia en la especificacion
actual de la extension de la codificacion de video de multiples vistas (MVC), pero afiade view_num al bucle. Este
view_num sefala el orden de codificacion.
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TABLA 3
seq_parameter_set_mvc_extension(){ C | Descriptor
num_views_minus_1 _ ue(v)
for(i = 0; i <= num_views_minus_1; i++)
view_num(i] o ue(v)
for(i = 0; i <= num_views_minus_1; i++) {
num_anchor_refs_I0[i] ue(v)
for(j = 0; j < num_anchor_refs_IO[i]; j++ )
anchor_ref_10[i][j] ue(v)
num_anchor_rets_I1[i] ue(v)
for(j = 0; j < num_anchor_refs_I1[i]; j++ )
anchor_ref_H[i][j] ue(v)
}
for(i = 0; i <= num_views_minus_1; i++) {
num_non_anchor_refs_{0]i] ue(v)
for( j = 0; | < num_non_anchor_refs_IQ[i]; j++ )
non_anchor_ref_10[i][j] ue(v)
num_non_anchor_refs _I1[]] . ue(v)
for( j = 0; j < num_non_anchor_refs_I1[i]; j++ )
non_anchor_ref_I1[i][j] ue(v)
}
} La

La semantica recién agregada se define de la siguiente manera:

view_num [i] especifica el orden de codificacion de vista de view_id igual a i. view_num se incrementara en uno
para cada vista codificada en el orden de codificacion.

Para el ejemplo de la figura 3, el view_id se asigna de modo incremental de arriba abajo. El view_num se asigna en
funcion del orden de codificacion de la vista como:

view_id 0 1 2 3 4 5 6 7
view_ num 0 2 1 4 3 6 5 7

Observamos que, en el disefio actual, codificamos una referencia entre vistas para la vista actual utilizando el
view_id absoluto en lugar de la diferencia entre el view_id actual y el view_id de referencia. Dado que en la mayoria
de los casos la referencia razonable entre vistas debe ser la vista mas cercana a la vista actual, podemos codificar la
diferencia entre el view_id actual y el view_id de referencia entre vistas.

Aplicacion para la deteccion de errores:

Un ejemplo que involucra la utilizacion del view_num propuesto para detectar una imagen perdida es el siguiente. En
la codificacion de primero en el tiempo, en el instante de tiempo T8, recibimos un paquete en orden de view_id, 0 1 4
3 5 7. Después de recibir view_id 0 y view_id 1, sabemos que view_id 2 se ha perdido, porque view_id 2 debe ser
recibido antes de view_id 1. A continuacién, obtenemos view_id 4, 3y 5, y sabemos que view_id 6 se ha perdido, ya
que view_id 6 debe ser recibido antes de view_id 5.

Podemos determinar si la imagen que falta en view_id 2 y view_id 6 se ha perdido debido a un error de transmisién o
si falta intencionalmente si utilizamos el ejemplo de sintaxis en la TABLA 3. Por lo tanto, si, intencionalmente,
deseamos no codificar ciertas vistas, no necesitamos poner los view_id sin codificar en el conjunto de parametros de
secuencia.

Volviendo a la figura 6, otro método a modo de ejemplo para codificar contenido de video de multiples vistas se
indica en general mediante el numero de referencia 600.
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El método 600 incluye un bloque de inicio 605 que pasa el control a un blogue funcional 610. El bloque funcional 610
lee el archivo de configuracion del codificador y pasa el control a un bloque funcional 615. El bloque funcional 615
configura view_direction, view_level y view_id en valores definidos por el usuario, y pasa el control a un bloque
funcional 620. El bloque funcional 620 configura el view_num [i] de manera flexible en el encabezado del segmento,
en el parametro de secuencia conjunto (SPS), en el conjunto de parametros de imagen (PPS), en el conjunto de
parametros de vista (VPS), en el encabezado de la unidad de abstraccion de la red (NAL) y/o en un mensaje de
informacion complementaria de mejora (SEI), en base al orden de codificacion de vista para view_id i (del archivo de
configuracion del codificador), configura los otros parametros del conjunto de parametros de secuencia en base al
archivo de configuracion del codificador, y pasa el control a un bloque funcional 625. El bloque funcional 625 iguala
el numero de visitas a una variable N, inicializa una variable i y una variable j a cero, y pasa el control a un bloque de
decisién 630. El bloque de decisién 630 determina si i es 0 no menor que N. Si es asi, entonces se pasa el control a
un bloque funcional 635. De lo contrario, el control pasa a un bloque funcional 685.

El bloque de decision 635 determina si j es 0 no menor que el nimero de imagenes en la vista i. Si es asi, entonces
el control pasa a un bloque funcional 640. De lo contrario, el control pasa al bloque funcional 685.

El bloque funcional 640 comienza a codificar el macrobloque actual (MB), y pasa el control a un bloque funcional
645. El blogue funcional 645 elige el modo del macrobloque y pasa el control a un blogue funcional 650. El bloque
funcional 650 codifica el macrobloque actual y pasa el control a un bloque de decision 655. El bloque de decision
655 determina si se han codificado o no todos los macrobloques. Si es asi, el control pasa a un bloque funcional
660. De lo contrario, el control se devuelve al bloque funcional 640.

El bloque funcional 660 incrementa la variable j y pasa el control al bloque funcional 665. El bloque funcional 665
incrementa frame_num y el recuento de orden de las imagenes (POC), y pasa el control a un bloque de decision
670. El bloque de decision 670 determina si se sefializa o no el conjunto de parametros de secuencia (SPS) y/o el
conjunto de parametros de imagen (PPS) en banda. Si es asi, el control pasa a un bloque funcional 675. De lo
contrario, el control pasa a un blogue funcional 690.

El bloque funcional 675 envia el conjunto de parametros de secuencia (SPS), el conjunto de parametros de imagen
(PPS) y/o el conjunto de parametros de vista (VPS) a un archivo (es decir, en banda) y pasa el control a un bloque
funcional 680. El bloque funcional 680 escribe el flujo de bits en un archivo o transmite el flujo de bits a través de una
red o de varias redes y pasa el control a un bloque final 699.

El bloque funcional 685 incrementa la variable i, restablece frame_num y el recuento de orden de las imagenes
(POC) y devuelve el control al bloque de decision 630.

El bloque funcional 690 envia el conjunto de parametros de secuencia (SPS), el conjunto de parametros de imagen
(PPS), y/o el conjunto de parametros de vista (VPS) fuera de banda, y pasa el control al bloque funcional 680.

Volviendo a la figura 7, un método a modo de ejemplo para descodificar contenido de video de muiltiples vistas se
indica en general mediante el numero de referencia 700.

El método 600 incluye un bloque de inicio 705 que pasa el control a un bloque funcional 710. El bloque funcional 710
analiza view_id, view_direction, y view_level del encabezado del segmento, del conjunto de parametros de
secuencia (SPS), del conjunto de parametros de imagen (PPS), del conjunto de parametros de vista (VPS), del
encabezado de la unidad de abstraccion de la red (NAL) y/o de mensaje de informacion suplementaria de mejora
(SEIl), y pasa el control a un blogue funcional 715. El bloque funcional 715 analiza el nimero de vista [i] del
encabezado del segmento, el conjunto de parametros de secuencia (SPS), el conjunto de parametros de imagen
(PPS), el conjunto de parametros de vista (VPS), el encabezado de la unidad de abstraccion de la red (NAL) y/o un
mensaje de informacion suplementaria de mejora (SEl), donde la variable i de bucle indica el view_id y pasa el
control a un bloque funcional 720. El bloque funcional 720 analiza otros parametros del conjunto de parametros de
secuencia y pasa el control a un bloque funcional 725. El bloque funcional 725 utiliza view_direction, view_level, y
view_id para determinar si la imagen actual necesita ser descodificada (verificar la dependencia), y pasa el control a
un bloque de decision 730. El bloque de decisidon determina si la imagen actual necesita o no una descodificacion. Si
es asi, el control pasa a un bloque de decision 740. De lo contrario, el control pasa a un bloque funcional 735.

El bloque funcional 740 determina si el recuento del orden de imagen (POC) de la imagen actual es igual al recuento
del orden de imagen (POC) de la imagen anterior, es decir, POC (actual) = POC (anterior). Si es asi, el control pasa
a un bloque funcional 745. De lo contrario, el control pasa a un blogue funcional 750.

El bloque funcional 745 configura view_num igual a cero y pasa el control al bloque funcional 750. El bloque
funcional 750 indexa la informacion view_id en el nivel alto para determinar el orden de codificacion de vista,
incrementa view_num y pasa el control a un bloque de decision 755. El bloque de decision 755 determina si la
imagen actual esta o no en el orden de codificacion esperado. Si es asi, el control pasa a un bloque funcional 760.
De lo contrario, el control pasa a un blogue funcional 790.
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El bloque funcional 760 analiza el encabezado del segmento, y pasa el control al bloque funcional 755. El bloque
funcional 755 analiza el macrobloque (MB), el vector de movimiento (mv), y el indice de referencia (ref_idx), y pasa
el control a un bloque funcional 770. El bloque funcional 770 descodifica el macrobloque actual, y pasa el control a
un blogque de decision 775. El bloque de decisién 775 determina si todos los macrobloques han sido descodificados
0 no en la imagen actual. Si es asi, entonces el control pasa a un bloque funcional 780. De lo contrario, el control
vuelve al bloque funcional 765.

El bloque funcional 780 inserta la imagen actual en la memoria temporal de imagenes descodificadas (DPB), y pasa
el control a un bloque de decision 785. El bloque de decisiéon 785 determina si todas las imagenes han sido
descodificadas o no. Si es asi, entonces el control pasa a un bloque final 799. De lo contrario, el control se devuelve
al bloque funcional 760.

El bloque funcional 790 oculta la imagen actual, y devuelve el control al bloque funcional 735.

A continuacién, se proporcionara una descripcion de algunas de las numerosas ventajas / caracteristicas de la
presente invencion, algunas de las cuales se han mencionado anteriormente. Por ejemplo, una ventaja /
caracteristica es un aparato que tiene un codificador para codificar al menos una imagen para al menos una vista
correspondiente al contenido de video de muiltiples vistas en un flujo de bits resultante, en el que el codificador envia
informacion de codificacion de video al menos a la al menos una imagen en una sintaxis de alto nivel.

Otra ventaja / caracteristica es que el aparato tiene el codificador tal como el descrito anteriormente, en el que el
elemento de sintaxis de alto nivel esta incluido en al menos uno de un conjunto de parametros de secuencia, un
conjunto de parametros de imagen, un conjunto de parametros de vista, un mensaje de informacién de mejora
suplementaria, un encabezado del segmento y un encabezado de la unidad de capa de abstraccion de la red.

Otra ventaja / caracteristica es que el aparato tiene el codificador tal como el descrito anteriormente, en el que el
contenido de video de multiples vistas corresponde a al menos dos vistas, incluida la al menos una vista, y, dicho
codificador sefiala la informacién de orden de codificacién de vista en la sintaxis de alto nivel realizando una
pluralidad de iteraciones a un bucle a través de una identificacion de vista en la sintaxis de alto nivel para cada una
de las al menos dos vistas en orden de codificacion.

Ademas, otra ventaja / caracteristica es que el aparato tiene el codificador tal como el descrito anteriormente, en el
que el contenido de video de mudiltiples vistas corresponde a al menos dos vistas, incluida la al menos una vista, y
dicho codificador sefala la informacién de orden de codificacion de vista en la sintaxis de alto nivel realizando una
pluralidad de iteraciones a un bucle a través de un orden de codificacion de vista en la sintaxis de alto nivel para
cada una de las al menos dos vistas.

Ademas, otra ventaja / caracteristica es que el aparato tiene el codificador tal como el descrito anteriormente, en el
que la sintaxis de alto nivel esta sefializada en al menos una de en banda y fuera de banda.

Asimismo, otra ventaja / caracteristica es que el aparato tiene el codificador descrito anteriormente, en el que dicho
codificador codifica en modo diferencial un identificador de vista para una imagen de referencia entre vistas utilizada
para codificar la al menos una imagen, cuando dicho codificador codifica la informacion de dependencia de vista
para al menos una imagen.

Adicionalmente, otra ventaja / caracteristica es que el aparato tiene el codificador tal como el descrito anteriormente,
en el que dicho codificador asigna de manera flexible un identificador de vista para la al menos una vista en otra
sintaxis de alto nivel.

Ademas, otra ventaja / caracteristica es que el aparato tiene el codificador que asigna de manera flexible un
identificador de vista para la al menos una vista en otra sintaxis de alto nivel tal como se ha descrito anteriormente,
en el que el otro el elemento de sintaxis de alto nivel se incluye en al menos uno de un conjunto de parametros de
secuencia, un conjunto de parametros de imagen, un conjunto de parametros de vista, un mensaje de informacion
de mejora suplementaria, un encabezado de segmento y un encabezado de la unidad de la capa de abstraccion de
la red.

Ademas, otra ventaja / caracteristica es que el aparato tiene el codificador que asigna de manera flexible un
identificador de vista para la al menos una vista en otra sintaxis de alto nivel tal como se ha descrito anteriormente,
en el que el contenido de video de muiltiples vistas corresponde a al menos dos vistas, incluyendo la al menos una
vista, y dicho codificador asigna de manera flexible el identificador de vista para cada una de las al menos dos vistas
en la otra sintaxis de alto nivel mediante la realizacién de una pluralidad de iteraciones para realizar un bucle a
través del identificador de vista en la otra sintaxis de alto nivel para cada una de las al menos dos vistas en orden de
codificacion.

Ademas, otra ventaja / caracteristica es que el aparato tiene el codificador que realiza la pluralidad de iteraciones en
un bucle a través del identificador de vista en la otra sintaxis de alto nivel para cada una de las al menos dos vistas
en orden de codificacion tal como se ha descrito anteriormente, en el que la asignacion de manera flexible del
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identificador de vista para cada una de las al menos dos vistas permite huecos entre identificadores de vista
consecutivos.

Asimismo, otra ventaja / caracteristica es que el aparato tiene el codificador que asigna de manera flexible un
identificador de vista para la al menos una vista en otra sintaxis de alto nivel tal como se ha descrito anteriormente,
en el que el contenido de video de muiltiples vistas corresponde a al menos dos vistas, incluida la al menos una vista,
y dicho codificador asigna de manera flexible el identificador de vista a cada una de las al menos dos vistas en la
otra sintaxis de alto nivel realizando una pluralidad de iteraciones en un bucle a través del orden de codificacion de
vista en la otra sintaxis de alto nivel para cada una de las al menos dos vistas.

Adicionalmente, otra ventaja / caracteristica es que el aparato tiene el codificador que asigna de manera flexible un
identificador de vista para la al menos una vista en otra sintaxis de alto nivel tal como se ha descrito anteriormente,
en donde la otra sintaxis de alto nivel es sefialada en al menos una de en banda y fuera de banda.

Ademas, otra ventaja / caracteristica es que el aparato tiene el codificador tal como se ha descrito anteriormente, en
el que el codificador sefiala de manera flexible la informacion de dependencia entre vistas en la sintaxis de alto nivel.

Estas y otras caracteristicas y ventajas de los presentes principios pueden ser facilmente comprobadas por un
experto en la técnica relacionada en base a las ensefianzas de este documento. Debe entenderse que las
ensefianzas de los presentes principios pueden ser implementadas en diversas formas de hardware, software,
firmware, procesadores para propositos especiales o combinaciones de los mismos.

Mas preferiblemente, las ensefianzas de los presentes principios se implementan como una combinacién de
hardware y software. Ademas, el software puede implementarse como un programa de aplicacion incorporado de
manera tangible en una unidad de almacenamiento de programas. El programa de la aplicaciéon puede ser cargado y
ejecutado por una maquina que comprende cualquier arquitectura adecuada. Preferiblemente, la maquina se
implementa en una plataforma de ordenador que tiene hardware tal como una o mas unidades de procesamiento
central ("CPU" — Central Processing Unit, en inglés), una memoria de acceso aleatorio ("RAM" — Read Only Memory,
en inglés) e interfaces de entrada / salida ("I/O" — Input/Output, en inglés). La plataforma de ordenador puede incluir
asimismo un sistema operativo y un codigo de microinstruccion. Los diversos procesos y funciones descritos en este
documento pueden formar parte del cédigo de microinstruccion o parte del programa de aplicacion, o cualquier
combinacion de los mismos, que pueden ser ejecutados por una CPU. Ademas, se pueden conectar otras unidades
periféricas a la plataforma informatica, como una unidad de almacenamiento de datos adicional y una unidad de
impresion.

Se debe entender ademas que, debido a que algunos de los componentes y procedimientos del sistema
constituyente representados en los dibujos adjuntos se implementan preferiblemente mediante software, las
conexiones reales entre los componentes del sistema o los bloques funcionales del proceso pueden diferir
dependiendo de la manera en que se programen los presentes principios. Dadas las ensefianzas de este
documento, un experto en la técnica relacionada podra contemplar estas y otras implementaciones o
configuraciones similares de los presentes principios.
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REIVINDICACIONES

1. Medio de almacenamiento que contiene datos de sefial de video codificados en el mismo, estando los datos de la
sefial de video codificados mediante la extensién de codificacion de video de mudltiples vistas de un estandar de
codificacion de video, y comprendiendo los datos de la sefal de video:

un flujo de bits que tiene contenido de video de muiltiples vistas e informacién de sintaxis de alto nivel,
incluyendo dicha informacion de sintaxis de alto nivel un conjunto de parametros de secuencia, incluyendo
el conjunto de parametros de secuencia:

un parametro que representa un nimero total de vistas codificadas en el flujo de bits menos uno, y

un orden de codificaciéon de vista e identificador de vista indicado por un parametro, view_id [i], que
especifica el identificador de vista de la vista con el orden de codificacién de la vista indicado por el indice i,
en donde el indice i varia desde 0 hasta el parametro que representa el numero total de vistas codificadas
menos una.

2. Medio de almacenamiento segun la reivindicacion 1, en el que el parametro view_id [i] de los datos de la sefial de
video sefiala explicitamente un identificador de vista que indica una vista de dicho contenido de video de muiltiples
vistas.

3. Medio de almacenamiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, en el que el identificador de vista para
cada una de una pluralidad de vistas de dicho contenido de video de muiltiples vistas se asigna de modo que se
permiten espacios entre identificadores de vista consecutivos.

4. Medio de almacenamiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que indicar el orden de
codificaciéon de vista mediante el indice i permite la utilizacion de los parametros ordenados view_id [i] para
determinar si una imagen se ha perdido durante la transmision.

5. Sefal de video formateada para incluir informacion de acuerdo con la extensién de codificacién de video de
multiples vistas de un estandar de codificacion de video, incluyendo la sefial de video:

un flujo de bits que tiene contenido de video de muiltiples vistas e informacién de sintaxis de alto nivel,
incluyendo dicha informacioén de sintaxis de alto nivel un conjunto de parametros de secuencia, en el que el
conjunto de parametros de secuencia incluye:

un parametro que representa un namero total de vistas codificadas en el flujo de bits menos uno, y

un orden de codificacion de vista e identificador de vista indicado por un parametro, view_id [i], que
especifica el identificador de vista de la vista con el orden de codificacion de vista indicado por el indice i, en
el que el indice i varia desde 0 hasta el parametro que representa el nimero total de vistas codificadas
menos uno.

6. Método para codificar de acuerdo con la extensién de codificacién de video de multiples vistas de un estandar de
codificacién de video, que comprende:

codificar al menos una imagen para al menos una vista correspondiente al contenido de video de multiples
vistas en un flujo de bits que tiene informacion de sintaxis de alto nivel, incluyendo dicha informacion de
sintaxis de alto nivel:

un parametro que representa un numero total de vistas codificadas en el flujo de bits menos uno, y

un orden de codificacion de vista e identificador de vista indicado por un parametro, view_id [i], que
especifica el identificador de vista de la vista con orden de codificacién de vista indicado por el indice i, en el
que el indice i varia desde 0 hasta el parametro que representa el nimero total de vistas codificadas menos
uno.

7. Método para descodificar de acuerdo con la extension de codificacién de video de multiples vistas de un estandar
de codificacion de video, que comprende:

descodificar al menos una imagen para al menos una vista correspondiente al contenido de video de
multiples vistas de un flujo de bits que tiene informacién de sintaxis de alto nivel, incluyendo dicha
informacion de sintaxis de alto nivel:

un parametro que representa un nimero total de vistas codificadas en el flujo de bits menos uno, y
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un orden de codificacion de vista e identificador de vista indicado por un parametro, view_id [i], que
especifica el identificador de vista de la vista con orden de codificaciéon de vista indicada por indice i, en el
que el indice i varia desde 0 hasta el parametro que representa el nimero total de vistas codificadas menos
uno.

8. Método segun la reivindicacion 6 o 7, en donde el identificador de vista para cada una de una pluralidad de vistas
de dicho contenido de video de multiples vistas se asigna de tal manera que se permiten espacios entre
identificadores de vista consecutivos.

9. Método segun cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8, en el que indicar el orden de codificacion de vista
mediante el indice i permite la utilizacién de los parametros ordenados view _id [i] para determinar si una imagen se
ha perdido durante la transmision.

10. Medio legible por maquina que tiene almacenadas en él instrucciones ejecutables por maquina que, cuando son
ejecutadas, implementan un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 6 a 9.

11. Aparato para codificar de acuerdo con la extension de codificacion de video de multiples vistas de un estandar
de codificacion de video, que comprende:

un medio para codificar al menos una imagen para al menos una vista correspondiente al contenido de
video de muiltiples vistas en un flujo de bits que tiene informacién de sintaxis de alto nivel, incluyendo la
informacion de sintaxis de alto nivel:

un parametro que representa un nimero total de vistas codificadas en el flujo de bits menos uno, y

un orden de codificacion de vista e identificador de vista indicado por un parametro, view_id [i], que
especifica el identificador de vista de la vista con orden de codificaciéon de vista indicado por el indice i, en el
que el indice i varia desde 0 hasta el parametro que representa el nimero total de vistas codificadas menos
una.

12. Aparato para descodificar de acuerdo con la extensiéon de codificacion de video de multiples vistas de un
estandar de codificacion de video, que comprende:

un medio para descodificar al menos una imagen para al menos una vista correspondiente al contenido de
video de muiltiples vistas en un flujo de bits que tiene informacién de sintaxis de alto nivel, incluyendo la
informacion de sintaxis de alto nivel:

un parametro que representa un nimero total de vistas codificadas en el flujo de bits menos uno, y

un orden de codificacion de vista e identificador de vista indicado por un parametro, view_id [i], que
especifica el identificador de vista de la vista con orden de codificacion de vista indicado por el indice i, en el
que el indice i varia desde 0 hasta el parametro que representa el nimero total de vistas codificadas menos
una.

13. Aparato segun la reivindicacion 11 o 12, en el que el identificador de vista para cada una de una pluralidad de
vistas de dicho contenido de video de multiples vistas se asigna de modo que se permiten huecos entre
identificadores de vista consecutivos.

14. Aparato segun cualquiera de las reivindicaciones 11 a 13, en el que indicar el orden de codificacion de vista
mediante el indice i permite la utilizacién de los parametros view _id [i] ordenados para determinar si una imagen se
ha perdido durante la transmision.

17



ES 2649 757 T3

L "OId

091 ——

G5l

SYLSIA
SYHL0 Yevd
L EEEEEE
EEEREIL
30 NV

I M3IA YHvd

oh_.).,

avaldvdsid
30 NOIIWILLET

F Y

avaldvdsia

30 NOIDVSNIWIOD

om_'../

OLNIINIAOK
30 NQIDYWILST

L

OLNIIACK 30
NOIDYSHIWOD

th_.

NQIDDIOTY YN

681 —> F

LR EEEEEL
3a
SINIDYWII
30 NI DWWV
Jll.rfll.l
Qm_. 03anNoo74gs3da
3a 0410
T .
+ Gl J/
GEl —(4)e
+

0€ | —1 noiovnbosnvaL

%

G2l —1 woiovoldiNgnol
h,

sugagornd €

YdOW1NT 30
NOID%21A1002

.

STl\a

ozL-

NOIDYIIALLNYND

GOl

 —

IM3IA
NI

18



ES 2649 757 T3

¢ Oid

144

0F¢

I N3N WYY
VIONIH343H

SYHLO Wdvd
YIONTH3 34
33 STIHIDWWI
30 NFIWWTY

SYLSIA

e
SINID VNI
30 N3OV

P oLNIIMIAOK 3T
NOIDYSNIdWOD

avarydsia
30 NOIDYSNIdNOD

av¥ald¥dsia

/ 0S¢

30 HOLIFA

F

0€e w

NOI23103
y

Hd YHLNI
3

03ND079s30 [«
30 041114

mmm\

Sm\\\

OLNIIANACK
30 HOLIAA

4———— GG2
mfmm e e JOINOD
. 30 SIXYLNIS
vyt
o | onaisy 3a
IOVAHO SN LI 19¥OIILLNYADI ¥|dO¥INT 30
+ 0 \ N9 u\ 2 NOIOYOIdI00 | SHE3aorm
0¢e Gic 0lc .\
c0¢

19



ES 2649 757 T3

€ Ol

0og

00LL 66L 861

R —

——————

e ——

—-————

————d

= =

e —

8 e —-gl{g}—-a-{a-{a{d

ga-{gl{al{d k{88 Hl%l@lﬂl@ d

g{g a8 cnmw_l%l@uliﬂﬂlﬁuljlm g
. mulm‘ﬁ_l_um d

g1—{g .

g g{d

gl-[g}-g+{g

ar-{g a1 ¥{al-{a}—= al—{a—{8

WL oL 6L 8L 4 9L 6L wL €L e W oL

LS

9S

6S

¥S

0S

20



ES 2649 757 T3
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