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DESCRIPCION
Antena PCB cuatribanda

Antecedentes de la invencion
Referencia cruzada a solicitud relacionada

Esta solicitud reivindica los beneficios de prioridad de la solicitud provisional U.S. No. 61/165,070 solicitada el 31
de Marzo de 2009.

Campo de la invencion

Las realizaciones de la presente descripcion se refieren a antenas de montaje superficial que pueden disponerse
sobre placas de circuito impreso (PCBs). Mas particularmente, la presente descripcion se refiere a una antena
cuatribanda que puede estar montada en superficie sobre PCBs.

Discusion de la técnica relacionada

Los sistemas de seguridad o alarma se instalan en las instalaciones para detectar condiciones peligrosas o
potencialmente peligrosas. Un sistema de seguridad generalmente incluye una pluralidad de detectores / sensores,
uno o mas teclados, y un panel de control que contiene la electronica del sistema y que puede incluir una interfaz de
comunicacion (comunicador) para monitorizacion remota y comunicacion bidireccional por vias de comunicacion
telefénicas o inalambricas. Cada uno de los detectores comunica con el panel de control para proporcionar una
notificacion de una condicién de alarma. Ejemplos de posibles condiciones de alarma incluyen la entrada no
autorizada o la presencia inesperada de una persona que puede ser un intruso, fuego, humo, gas toxico,
condiciones de temperatura alta baja (por ejemplo, congelacion), inundacion, falla de energia, etc. En otras
palabras, una condicién de alarma puede representar cualquier condicion detectable que pueda conducir a riesgos
personales o dafios a la propiedad. Los dispositivos de alarma audibles y / o visibles, como sirenas, luces, etc.,
también pueden ser utilizados para notificar a los ocupantes la existencia de una condicién de alarma. El panel de
control puede estar ubicado en un cuarto de servicio, so6tano, etc., y puede comunicar con los detectores y
dispositivos de notificaciéon por rutas de sefal cableadas o inalambricas. Un teclado, que también puede comunicar
con el panel de control a través de una conexién por cable o inalambrica, se usa para armar / desarmar el sistema y
también como provision de un medio para visualizar los diversos mensajes del sistema a través de una pantalla de
visualizacion de estado.

La figura 1 es un diagrama de bloques de un sistema de seguridad tipico 10 instalado en un edificio o un local. El
sistema de seguridad 10 incluye un panel de control 20 que generalmente controla el funcionamiento del sistema.
Una serie de dispositivos de deteccion 18+...18y se utilizan para monitorizar un area. Los dispositivos de deteccion
pueden incluir, por ejemplo, detectores de movimiento, contactos de puertas, detectores de rotura de cristales,
detectores de humo, detectores de fugas de agua, detectores de gas, etc. Los dispositivos de deteccion
184...18n comunican con el panel 20 mediante una interconexion por cable dedicada 18A, de forma inalambrica 18B,
a través del cableado eléctrico (es decir, de alimentacion) de las instalaciones 18C, o de otro modo. Una o mas
interfaces de usuario, tales como el teclado numérico 25, se usan para comunicar con el panel de control 20 para
armar, desarmar, notificar y en general controlar el sistema 10.

El panel de control 20 comunica con cada uno de los dispositivos de deteccion 18+...18y, con el teclado 25y con el
dispositivo personal 19, asi como comunica también con un servicio de monitorizacion externo 30 que tipicamente
es geograficamente remoto de las instalaciones monitorizadas en las que esta instalado el sistema 10. El panel de
control 20 puede incluir una CPU 34, una memoria 35 y un comunicador 36. La CPU 34 funciona como un
controlador para controlar los diversos protocolos de comunicacion dentro del sistema 10. La memoria 35 almacena
parametros del sistema, informacion del dispositivo de deteccién, informacién de direccién, etc. EI comunicador 36
envia y recibe sefiales hacia / desde la instalacion de monitorizacion 30 a través de un enlace de comunicaciones
31. Alternativamente, el comunicador 36 puede ser un dispositivo separado que comunique con el controlador 20 a
través de una conexion cableada o inalambrica.

Generalmente, cuando ocurre una condicién de alarma basada en el funcionamiento de uno o mas dispositivos de
deteccion 184...18yn, se transmite una sefial desde el dispositivo de deteccidon respectivo al panel de control 20.
Dependiendo del tipo de sefal recibida desde el uno o mas dispositivos de deteccion, el comunicador 36 comunica
con el servicio de monitorizacion 30 a través del enlace 31 para notificar al servicio de monitorizacién que se ha
producido una notificacién de alarma en las instalaciones. El enlace de comunicacién 31 puede ser una conexién
POTS (Sistema Telefonico Ordinario ), una conexion de banda ancha (por ejemplo, internet), un enlace celular tal
como la transmision GSM ( Sistema Global para comunicaciones Moviles), comunicacion por satélite, etc. En
ciertos sistemas de seguridad, el teclado 25, el panel de control 20 y el comunicador 36 pueden estar alojados
dentro de una sola unidad.
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Para comunicacion inalambrica, el teclado 25, el panel de control 20, el comunicador 36 y los dispositivos de
deteccion 184...18y incluyen una antena para transmitir y recibir sefiales. Sin embargo, el tamafio del comunicador
36 y otros componentes del sistema de seguridad estan siendo reducidos continuamente con el fin de que los
dispositivos se instalen de forma no obstructiva en diversas areas del hogar o negocio. Para los proveedores de
seguridad que hacen negocios en todo el mundo, los tamafos decrecientes de los componentes del sistema de
seguridad y, en consecuencia, de las PCBs dentro de los componentes, a menudo requieren el disefio y la
fabricacion de PCBs separadas debido a las diferentes bandas utilizadas para la comunicacién inalambrica en estas
diferentes regiones. Por ejemplo, las unidades de seguridad en América del Norte operan tipicamente en las
bandas 850 y GSM900 del Sistema Global para Comunicaciones Moviles (GSM) , y las unidades de seguridad en
Europa normalmente operan en las bandas GSM1800 y GSM1900. En consecuencia, es deseable una antena de
montaje superficial compacta cuatribanda que pueda acomodar diferentes bandas de GSM.

Ejemplos de antenas multibanda similares se describen en los documentos W02009/028251 y US2007/0103367.
Compendio de la invencion

Segun la presente invencion, se proporciona una antena planar que incluye un plano de tierra, una linea de
alimentacioén y un elemento radiante en una disposicion segun se define en la reivindicacion 1.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 ilustra un diagrama de bloques de la técnica anterior de un sistema de seguridad.

La Figura 2 ilustra un disefio de una antena cuatribanda de montaje superficial

La Figura 2A ilustra la antena cuatribanda de montaje superficial operando en un primer modo resonante.
La Figura 2B ilustra la antena cuatribanda de montaje superficial operando en un segundo modo resonante.
La Figura 2C ilustra la antena cuatribanda de montaje superficial operando en un tercer modo resonante.
Descripcion de las realizaciones

La presente descripcion se describird ahora mas completamente a continuacion con referencia a los dibujos
adjuntos, en los que se muestran realizaciones preferidas de la invencién. Sin embargo, esta invencion puede ser
materializada de muchas formas diferentes y no debe interpretarse como limitada a las realizaciones expuestas en
este documento. Por el contrario, estas formas de realizacidon se proporcionan de modo que esta descripcion sera
minuciosa y completa, y transmitira completamente el alcance de la invencion a los expertos en la materia. En los
dibujos, los nimeros iguales se refieren a elementos iguales en todas sus partes.

La figura 2 es un disefio de un ejemplo de una antena 100 cuatribanda de montaje superficial utilizada para
transmitir y recibir sefiales de comunicacion inalambricas. La antena 100 puede estar dispuesta sobre un sustrato
dieléctrico 50 tal como una placa de circuito impreso (PCB). La antena 100 incluye un plano de tierra 102 y un
elemento radiante 104 dispuestos en un lado de un sustrato o PCB 50, y una linea de alimentacion 106 dispuesta
en un lado opuesto del sustrato 50. El elemento radiante 104 incluye una primera porcion 108 que se extiende
desde el plano de tierra 102 en una direccién sustancialmente perpendicular con respecto a la direccién en la que se
extiende el plano de tierra 102 a través de la PCB 50. Una segunda porcion 110 del elemento radiante 104 se
extiende desde la primera porciéon 108 en una direccidon sustancialmente perpendicular de tal manera que la
segunda porcion 110 puede extenderse paralela al plano de tierra 102 y define una ranura no conductora 112 con el
plano de tierra 102.

Una tercera porcion 114 del elemento radiante 104 se extiende desde la segunda porcién 110 en una direccion
sustancialmente perpendicular de tal manera que es sustancialmente paralela a la primera porcién 108. La tercera
porcidon 114 incluye una porcion ensanchada 116 que tiene una geometria sustancialmente rectangular. Sin
embargo, la tercera porcion 114 puede tener geometrias alternativas basadas en la configuracion deseada del
elemento radiante 104. La cuarta porcion 118 se extiende desde la tercera porcidon 114 en una direccion
sustancialmente perpendicular y es sustancialmente paralela al plano de tierra 102 y a la segunda porcion 110.

Como se describira con mas detalle con referencia a las Figs. 2A-2C, mediante la utilizacion de varias porciones
activas del disefio de la antena 100, se proporciona una operacion cuatribanda que utiliza solamente una Unica
linea de alimentacion 106 en tres modos resonantes. Un modo resonante puede ser, por ejemplo, para uso en las
bandas de frecuencia 850 y GSM900 del Sistema Global para Comunicaciones Moéviles (GSM). La banda de
frecuencia GSM850 esta entre 824-849 MHz para el enlace ascendente y entre 869-894 MHz para el enlace
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descendente, y la banda de frecuencia GSM900 esta entre 890-915 MHz para el enlace ascendente y 935-960 MHz
para el enlace descendente para un ancho de banda total de 136 MHz.

La Figura 2A ilustra una configuracién a modo de ejemplo de la porcién activa de la antena 100 cuando opera en un
primer modo resonante. La porcién activa de la antena 100 se extiende desde el plano de tierra 102 hasta la cuarta
porcion 118 del elemento radiante 104. La porcion activa de la antena 100, en el primer modo resonante, intercepta
la linea de alimentacion 106 en un punto de interseccion de tal manera que un elemento radiante 104 de longitud de
onda parcial, que en este ejemplo es de Y2 de la longitud de onda de, esta dispuesto adyacente al punto de
interseccion y se extiende a través de la tercera y cuarta porciones 116, 118 del elemento radiante 104. Como
entendera un experto en la materia, la longitud del elemento radiante parcial 124 puede ser ajustada para que
resuene en respuesta a sefales que tienen frecuencias mayores o menores que las de las bandas de frecuencia
GSM850 y GSM950.

La Figura 2B ilustra una configuracion a modo de ejemplo de la porcion activa 126 de la antena 100 cuando la
antena 100 estd operando en un segundo modo resonante, que puede ser, por ejemplo, en respuesta a sefiales de
la banda GSM1850. Como se muestra en la FIG. 2B, la porcion activa 126 se extiende a lo largo del perimetro de la
ranura de conduccion 112 definida por el plano de tierra 102 y la primera y segunda porciones 108, 110 del
elemento radiante 104. La porcion activa 126 forma un elemento radiante de ¥4 de longitud de onda excitado por la
linea de alimentacion 106 dispuesta en el lado opuesto de la PCB 50. La frecuencia a la que resuena la porcién
activa 126 puede ser ajustada incrementando o disminuyendo el perimetro de la ranura 112.

La Figura 2C ilustra una configuracién a modo de ejemplo de la porcion activa 128 de la antena 100 cuando la
antena 100 esta operando en un tercer modo resonante, que puede ser, por ejemplo, en respuesta a sefiales que
tienen una frecuencia acorde con la banda de frecuencia GSM1900. La porcién activa 128 del elemento radiante
104 es un bucle de Y2 de la longitud de onda, aunque no obstante se pueden emplear configuraciones alternativas
basadas en la frecuencia deseada. La parte activa se extiende a lo largo de la primera y segunda porciones 108,
110 del elemento radiante 104 y parcialmente a lo largo de la tercera porcion 114 que define la ranura 130 con la
segunda porciéon 110. La linea de alimentacién 106 también resuena como parte de la porcién activa de tal modo
que la porcidon activa tiene una forma que define un par de rectangulos, que estan acoplados entre si en el punto
136 donde la linea de alimentacion 106 intersecta con la segunda porcién 110 del elemento radiante 104.

La antena 100 descrita en este documento resuena ventajosamente en tres modos resonantes para proporcionar
operacion cuatribanda mientras que tiene un disefio compacto. La antena 100 proporciona a los proveedores de
sistemas de seguridad y a otras organizaciones que proporcionan comunicaciones inalambricas, una antena de
montaje superficial compacta dispuesta en una PCB que puede ser utilizada en diversas regiones para acomodar la
transmision inalambrica en diferentes bandas de frecuencia.

Aunque la presente invencion ha sido divulgada con referencia a ciertas realizaciones, son posibles numerosas
modificaciones, alteraciones y cambios en las realizaciones descritas sin apartarse del ambito y el alcance de la
presente descripcion, tal como se define en las reivindicaciones adjuntas. En consecuencia, se pretende que la
presente invencion no se limite a las realizaciones descritas, sino que tenga el alcance completo definido por el
lenguaje de las siguientes reivindicaciones y los equivalentes de las mismas.
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REIVINDICACIONES
1. Una antena planar (100), que comprende:

un plano de tierra (102) que se extiende en una primera direccién en un primer lado de un sustrato (50);
un elemento radiante (104) en el primer lado del sustrato que comprende:

una primera porcion (108) que se extiende desde el plano de tierra en una direccién sustancialmente
perpendicular con respecto a una direccion en la que el plano de tierra se extiende a través del sustrato,

una segunda porcion (110) que se extiende desde la primera porciéon en una direccion sustancialmente
perpendicular de tal manera que la segunda porcion se extiende paralela al plano de tierra y define una
ranura no conductora con el plano de tierra,

una tercera porcion (114) que se extiende desde la segunda porcidon en una direccion sustancialmente
perpendicular de tal manera que la tercera porcién es sustancialmente paralela a la primera porcién, en
donde la tercera porcién define una ranura con la segunda porcion, y

una cuarta porcion (118) que se extiende directamente desde la tercera porcién en una direccion
sustancialmente perpendicular de tal manera que la cuarta porcién es sustancialmente paralela con el plano
de tierra y con la segunda porcion; y

una linea de alimentacion (106) que se extiende en una segunda direccion sobre un lado opuesto del
sustrato y que se superpone con la segunda porcioén, con la ranura no conductora entre el plano de tierra'y
la segunda porcién y con la ranura entre la segunda porcion y la tercera porcion;

estando dicha linea de alimentacion configurada para excitar al menos una de dichas primera, segunda, tercera y
cuarta porciones para que resuenen en una correspondiente de una pluralidad de bandas de frecuencia.

2. La antena planar (100) de la reivindicacion 1, en donde cada una de entre la primera, segunda, tercera y cuarta
porciones del elemento radiante (104) estan activas cuando la antena resuena en un primer modo resonante.

3. La antena planar (100) de la reivindicacién 2, en donde la antena resuena en el primer modo resonante en
respuesta a la transmision o recepcion de sefales acordes con al menos una de una banda de frecuencia 850 6
900 del Sistema Global para Comunicaciones Moéviles (GSM).

4. La antena planar (100) de la reivindicacion 2, en donde el plano de tierra (102) y la primera y segunda porciones
del elemento radiante (104) definen la ranura no conductora, y en donde un perimetro de la ranura no conductora
esta activo cuando la antena resuena en un segundo modo resonante.

5. La antena planar (100) de la reivindicacion 4, en donde la antena resuena en el segundo modo resonante en
respuesta a la transmision o recepcion de sefiales acordes con una banda de frecuencia 1800 del Sistema Global
para Comunicaciones Méviles (GSM).

6. La antena planar (100) de la reivindicacion 4, en donde el plano de tierra (102), la primera y la segunda porciones
(108, 110) del elemento radiante (104), y una primera seccion de la tercera porcion (114) del elemento radiante
estan activos cuando la antena resuena en un tercer modo resonante.

7. La antena planar (100) de la reivindicacion 6, en donde la antena resuena en el tercer modo resonante en
respuesta a la transmision o recepcion de sefiales acordes con una banda de frecuencia 1900 del Sistema Global
para Comunicaciones Méviles (GSM).
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